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KEMIA

7-10. évfolyam

Célok és feladatok

A kémia tanulas célja, hogy kozépiskolai tanulméanyainak befejezésekor minden tanuld birtokédban
legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos alapmiiveltség része. Ezért sziikséges,
hogy a tanulok tisztaban legyenek a kovetkezokkel:

az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolodasaval keletkezett vegytiletek €s a beldliik
szervezddo rendszerek épitik fel;

az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;

a vegyipar termékei nélkiil jelen civilizacionk nem tudna létezni;

a civilizacié fejloddésének hatalmas 4ra van, amely gyakran a haboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal okozott karok
minimalizalasara;

a kémia eredményeit alkalmazo termékek megtervezésére, eldéllitasara és az ebbdl adodo
kornyezetszennyezés minimalizalasara csakis a jol képzett szakemberek képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanuld beldssa a kémia tanuldsdnak hasznat és hatékony

védelmet kapjon az altudomanyos nézetek, valamint a csalok ellen, az alabbi elveket kell kovetni:

a kémia tanitasakor a tanulok mar meglévo koznapi tapasztalataibol, valamint a tanérakon
lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbol kell kiindulni, és a gyakorlati életben is hasznalhat6
tudasra kell szert tenni;

a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvetObb szinten alkalmazni is kell a
természettudomanyos vizsgalati modszereket.

Fejlesztési kovetelmények

Az ismereteket és kovetelményeket tartalmazo tablazatok ,Fejlesztési

kovetelmények/modszertani ajanlasok ” oszlopai M betiivel jeldlve néhany, a tananyag feldolgozasara
vonatkozo lehetéségre is ramutatnak. Ezek nem kotelezd jellegliek, csak ajanlasok, de a tanulasi
folyamat soran a tanuloknak

el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;

el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol;

meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyarazat szempontjabdl lényeges ¢&s Iényegtelen
tapasztalatokat;

érteniiik kell a természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés alapelveit €s modszereit;
érteniiik kell, hogy a modell a valosag szamunkra fontos szempontok szerinti megjelenitése;
érteniiik kell, hogy ugyanazt a valdsagot tobbféle modellel is meg lehet jelenitent;

minél tobb olyan anyag tulajdonsagaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a hétkznapokban
is taldlkozhatnak, ezért célszerli a felhasznalt anyagokat ,,haztartasi-konyhai” csomagolasban
bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;

korszerli héaztartasi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztovédelmi, energiagazdalkodasi és
kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tenniiik;



— a kémiaval kapcsolatos vitadkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetiik kémiai vonatkozasu
jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémainak tanulmanyozasara
iranyul6 vizsgalatokban és projektekben kell részt venniiik.

Erdemes az egyes tanorakhoz egy vagy tobb kisérletet kivélasztani, és a kisérlet(ek) koré
csoportositani az adott kémiadra tananyagat. A tananyaghoz kapcsolodo informaciok feldolgozasa
mindig a tananyag altal megengedett szinten torténjék az alabbi modon:

— forréaskeresés és feldolgozas iranyitottan vagy onalldan, egyénileg vagy csoportosan;

— az informéciok feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkéban, amelyhez konkrét probléma vagy
feladat megoldasa is kapcsolodhat;

— bemutatd, jegyzokonyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.

A Nemzeti alaptanterv altal eldirt projektek és tanulmanyi kirandulasok konkrét témajanak és a
megvalositds modjanak megvalasztasa a tanar feladata, de e tekintetben célszerii a természettudomanyos
targyakat oktat6 tandroknak szorosan egyiittmiikddnilik. Az ismétlés, rendszerezés és szadmonkérés
1d6zitésérdl és modjairol is a tanar dont.

A fizika, kémia és biologia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantdrgyanként logikus sorrendbe
szervezve és a harom tantargy altal 6sszehangolt modon torténjen. Az egységes altalanos miveltség
kialakuldsa érdekében utalni kell a kémia-tananyag torténeti vonatkozasaira, és a mas tantargyakban
elsajatitott tudaselemekre is. Az alabbi tablazatokban feltiintetett kapcsolodasi pontok csak arra hivjak
fel a figyelmet, hogy ennek érdekében egyeztetésre van sziikség.

Kompetenciak

A kémia tantargy az egyszeri szdmitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia
fejlesztéséhez. Az informaciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanuldk digitdlis kompetenciajanak,
esztétikai-miivészeti  tudatossaganak,  kifejezoképességének, — anyanyelvi és  idegen  nyelvi
kommunikaciokészségnek, kezdeményezoképességének, szocialis és allampolgari kompetencidjanak
fejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetésével hozzajarul a tanulok erkolcsi neveléséhez, a
magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti ontudat erdsitéséhez. Segiti az dllampolgarsagra és
demokrdciara nevelést, mivel hozzajarul ahhoz, hogy a fiatalok felndtté valasuk utan felelds dontéseket
hozhassanak. A csoportmunkaban végzett tevékenységek és feladatok lehetdséget teremtenek a
demokratikus dontéshozatali folyamat gyakorlasara. A kooperativ oktatasi modszerek a kémiadran is
alkalmat adnak az onismeret és a tarsas kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi és lelki egészségre,
valamint a csaldadi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kornyezetiik egészséget
veszélyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek és a karos
fliggdségek megeldzésével kapcsolatban. A kialakuld természettudoméanyos miiveltségre alapozva
fejlédik a médiatudatossaguk. Elvarhato a felelosségvallalds onmagukért és masokért, amennyiben a
tanuloknak egyre tudatosabban kell torekedniiik a természettudomanyok €s a technoldgia pozitiv
tarsadalmi szerepének, gazdasagi vonatkozasainak megismerésére, hogy felismerjék a kemofobiat és az
altudomanyos nézeteket, tovabbd ne valjanak félrevezetés, csalas aldozatava. A kozoktatasi
kémiatanulményok végére életvitelszertivé kell valnia a kornyezettudatossagnak és a fenntarthatosagra
torekvésnek.

Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlédott a tanulod
absztrakcios, modellalkoto, 1ényeglatod €s problémamegoldo képessége. Meg kell kovetelni a jelenségek
megfigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerli megfogalmazassal torténd leirasat és



értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleldéen mindig meg kell talalni a helyes aranyt a
formativ ¢és a szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos
onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a
szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfeleléek legyenek. A hagyomanyos
irasbeli és szobeli modszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett
tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrol valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett
termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacid, vers, ének stb.) 1étrehozasaval is tanibizonysagot
tegyenek.

A tantargy oraterve

7. 8. 9. 10.
évfolyam évfolyam évfolyam évfolyam
Heti 6raszam 1,5 2 2 2
Evfolyamok éraszama 54 72 72 72




7-8. évfolyam

A kémia targyat képez6 makroszkopikus anyagi tulajdonsagok ¢és folyamatok okainak megértéséhez
mar a kémiai tanulmanyok legelején sziikség van a részecskeszemlélet kialakitasara. A fizikai és kémiai
valtozasok legegyszerlibb értelmezése a Dalton-féle atommodell alapjan torténik, amely megengedi az
atomokbol kialakuld molekuldk kézzel is megfoghaté modellekkel ¢és kémiai jelrendszerrel
(vegyjelekkel ¢és képletekkel) vald szimbolizaldsat, valamint a legegyszeribb kémiai reakciok
modellekkel val6 ,,eljatszasat”, illetve szoegyenletekkel és képletekkel valo leirasat is. A mennyiségi
viszonyok targyaldsa ezen a ponton csak olyan szinten torténik, hogy a reakcioegyenlet két oldalan az
egyes atomok szaméanak meg kell egyezniilk. A gyakorlati szempontbdl legfontosabbnak itélt
folyamatok itt a fizikai és kémiai valtozasok, és ezeken beliil a hétermeld €s hdelnyeld folyamatok
kategoridiba sorolhatok. Ez a modell megengedi a kémiailag tiszta anyagok és a keverékek
megkiilonboztetését, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra valo szétvalasztasi modszereinek
¢s ezek gyakorlati jelent0ségének targyalasat. A keverékek (elegyek, oldatok) osszetételének megadasa
a tomeg- ¢s térfogatszazalék felhasznalasaval torténik.

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a Lewis-féle
oktettszabdlyra ¢épitve fejlesztheték tovabb. Ezek mar megengedik a peridodusos rendszer
(egyszertsitett) elektronszerkezeti alapon vald értelmezését. Ebbol kiindulva az egyszerli ionok
elektronleadassal, illetve -felvétellel valo képzddése is magyardzhato. A molekuldk kialakuldsa
egyszeres ¢és tobbszords kovalens kotésekkel mutathato be. A 7-8. évfolyamon a kotés- és a
molekulapolaritds fogalma nincs bevezetve, csak a ,,hasonlé a hasonléban oldddik jol” elv szerint a
,»Vvizoldékony”, ,,zsiroldékony” és ,kettds oldékonysagu” anyagok kiilonboztetendok meg. A fémek
jellegzetes tulajdonsagai az atomok k6zds, konnyen elmozdulo elektronjaival értelmezhetdk.

Abbol a célbol, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszerii sztdchiometriai
szamitdsokat tudjanak végezni, a tanuldknak a 7-8. évfolyamon meg kell ismerkedniiik az
anyagmennyiség fogalmaval is. Ennek bevezetése megerdsiti a részecskeszemléletet, amennyiben
megtanuljak, hogy a kémiai reakcidok sordn a részecskék szama (és nem a tomege) a meghatdrozo.
Szemléletes hasonlatokkal ra kell vezetni a didkokat arra, hogy e részecskék tomege altaldban olyan
kicsi, hogy hagyomanyos mérlegeken csak nagyon nagy szdmu részecske egyiittes tomege mérhetd. Az
egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig az egymassal maradéktalanul reakcioba 1€pd, vagy
bizonyos mennyiségli termék eldallitasahoz sziikséges anyagmennyiségek kiszamitasat is gyakoroljak.

A redoxireakciok targyaldsa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségebdl indul ki, s az oxidacio
¢s a redukcid értelmezése is csak oxigénatmenettel torténik. A redukcio legfontosabb példait az
oxidokbdl kiindul6 fémkohészat alapegyenletei nyajtjak. A savak és bazisok jellemzésére és a sav-bazis
reakciok magyarazatara a 7-8. ¢vfolyamon a disszociacid (Arrhenius-féle) elmélete szolgal. Ennek
soran kiemelt szerepet kapnak a gyakorlatban is fontos informacidk: a savak vizes oldatai savas
kémhatastiak, a bazisok vizes oldatai lugos kémhatastiak, a kémhatas indikéatorokkal vizsgalhat6 és a
pH-skala segitségével szdmszerlisithetd; a savak és lugok vizes oldatai mar6 hatastak, a savak és
bazisok vizes oldatai so és viz keletkezése mellett kozombositési reakcioban reagdlnak egymassal. A
megismert kémiai anyagok és reakciok attekintését rovid, rendszerezd jellegli csoportositas segiti.

A szervetlen kémiai ismeretek targyaldsa €s a szerves vegyiiletek néhany csoportjanak
bevezetése ezen a szinten csak a hétkdznapok vilagaban valo eligazodast szolgalja. A természeti és az
ember altal alakitott kornyezet gyakorlati szempontbol fontos anyagainak ¢és folyamatainak
megismerése az eléfordulasuk és a mindennapi életiinkben betdltott szerepiik alapjan csoportositva
torténik. A kornyezetkémiai témak koziil mar ebben az életkorban sziikséges a fontosabb
szennyezbanyagok ¢és eredetiik ismerete.

A tablazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt ,,M” betlivel vannak jelolve a modszertani és
egyéb, a tananyag feldolgozéasara vonatkozo6 ajanlésok, otletek, tanacsok (a teljesség igénye nélkiil és
nem kotelezd jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi élettel vald Osszekotését a



tablazatban szerepld jelenségek, problémdk ¢és alkalmazasok targyaldsan tGl a sok tanari és
tanulokisérletnek, onalld és csoportos informacio-feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét oktatasi,
szemléltetési és értékelési modszerek megvalasztasakor feltétleniil preferdlni kell a nagy tanuloi
aktivitdst megengedoket (egyéni, par- és csoportmunkak, tanuldkisérletek, projektmunkak,
prezentaciok, versenyek). Meg kell kovetelni, hogy minden tevékenységrol késziiljon jegyzet,
jegyzoékonyv, diasor, poszter, online 6sszefoglald vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb
informaciok megdrzésére és felidézésére alkalmas.



7. évfolyam

Oraszam: 54 éra/év
1,5 ora/hét
Témakor
1. | A kémia targya, kémiai kisérletek 5 ora
2. | Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 25 ora
3. | A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, vegyiilettipusok 18 ora
Ev végi rendszerezé osszefoglalas, ismétlés 6 ora
Tematikai egység A kémia targya, kémiai kisérletek Oga(l,)(::et

Elozetes tudas

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok,
hémérsékletméreés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa. A kémia targydnak, alapvetd
modszereinek és szerepének megértése. A kémia kikerlilhetetlenségének
bemutatdsa a mai vilagban. A kémiai kisérletezés bemutatasa,
megszerettetése, a kisérletek tervezése, a tapasztalatok lejegyzése,
értékelése. A biztonsdgos laboratoriumi eszkoz- és vegyszerhasznalat
alapjainak kialakitasa. A veszélyességi jelek felismerésének ¢€s a
balesetvédelem szabdlyai alkalmazasanak készségszintii elsajatitasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
mdédszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

A kémia targya és jelentosége

A kémia targya és jelentOsége az
okortol a mai tarsadalomig. A
kémia szerepe a mindennapi
¢életiinkben. A kémia felosztasa,
fobb tertiletei.

Kémiai kiserletek

A kisérletek célja, tervezése,
rogzitése, tapasztalatok és
kovetkeztetések. A kisérletezés
kozben betartand6 szabalyok.
Azonnali tennivalok baleset
esetén.

Laboratoriumi eszkozok,
vegyszerek

A kémia targyanak és a kémia
kisérletes jellegének ismerete, a
kisérletezés szabalyainak
megértése. Egyszeri kisérletek
szabalyos €s biztonsagos
végrehajtasa.

M: Informaciok a vegy- és a
gyogyszeriparrol, tudomanyos
kutatomunkarol.

Baleseti szituacios jatékok.
Kisérletek rogzitése a flizetben.
Vegyszerek tulajdonsagainak
megfigyelése, érzékszervek
szerepe: szin, szag
(kézlegyezéssel), pl.
szalmiakszesz, oldoszerek,
kristalyos anyagok. Jelolések
felismerése a csomagolasokon,

Biologia-egészségtan:
izlelés, szaglas,
tapintas, latas.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a
latés fizikai alapjai.
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Alapvetd laboratériumi eszk6zok.
Szilard, folyadék- és gaz
halmazallapota vegyszerek

szallitoeszk6zokon. A
laboratoriumi eszkdzok
kiprobalasa egyszerii

tarolasa. Vegyszerek
veszélyességének jelolése.

feladatokkal, pl. térfogatmérés
fé6z6poharral, méréhengerrel,
indikéatoros hig lugoldat hig
savval, majd laggal val6
elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara. Laboratoriumi
eszk6zok csoportositasa a
kornyezettel valo anyagatmenet

szempontjabol.
Kulcsfogalmak/ | Balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, laboratoriumi eszkoz,
fogalmak kisérlet.
Tematikai egység Részecskék, halmz}zok, valtozasok, Orakeret 25 6ra
keverékek

Balesetvédelmi szabalyok, laboratoriumi eszk6zok, halmazallapotok,
halmazallapot-valtozasok.

Elozetes tudas

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa az atom és az elem fogalmak
kialakuldsdnak bemutatasan keresztiil. A részecskeszemlélet €s a daltoni
atomelmélet megértése. Az elemek, vegyiiletek, molekuldk vegyjelekkel
és Osszegképlettel valo jelolésének elsajatitdsa. Az allapotjelzdk, a
halmazallapotok és az azokat dsszekapcsolo fizikai valtozasok
értelmezése. A fizikai és kémiai valtozasok megkiilonbdztetése. A
valtozasok hoétani jellemzdinek megértése. A kémiai valtozasok leirasa
szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa és
ennek alapjan vegyjelekkel irt reakcidegyenletek rendezése. A keverékek
¢és a vegyiiletek kozotti kiilonbség megértése. A komponens fogalmanak
megértése €s alkalmazasa. A keverékek tipusainak ismerete €s
alkalmazasa konkrét példakra, kiilondsen az elegyekre és az oldatokra
vonatkozdan. Az dsszetétel megadasi modjainak ismerete €s alkalmazasa.
Keverékek szétvalasztdsdnak kisérleti uton vald elsajatitasa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Feil , .
Ismeretek (tartalmak, .. < esz't esl
. . L, kovetelmények/ L 1o
jelenségek, problémak, . . Kapcsolodasi pontok
. modszertani
alkalmazasok) A
ajanlasok
Részecskeszemlélet a A részecskeszemlélet | Biologia-
kemiaban elsajatitasa. Képletek | egészségtan:
Az atom sz0 eredete és a | szerkesztése. emberi
daltoni atommodell. Az M: Diffuzios testhOmeérsékle

egyedi részecskék
lathatatlansdga, modern
miiszerekkel valo
érzékelhetdségiik. A

kisérletek: pl. t szabalyozasa,
szagok, illatok 1égkor, talaj és
terjedése a termoOkeépesség

levegdben, szines e.




részecskék méretének és
szamanak szemléletes
targyalésa.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag
fogalma.
Azonos/kiilonb6z6
atomokbol 4llo, kémiailag
tiszta anyagok:
elemek/vegyiiletek. Az
elemek jelolése
vegyjelekkel (Berzelius).
To6bb azonos atombdl allo
részecskék képlete.
Vegyiiletek jelolése
képletekkel. A mennyiségi
viszony ¢és az also index
jelentése.

Molekulak

A molekula mint
atomokbol allo 6nalld
részecske. A molekulakat

Osszetarto erdk (részletek
nélkiil).

kristalyos anyag
oldodésa vizben.

A vegyjelek
gyakorlasa az eddig
megismert elemeken,
ujabb elemek
bevezetése, pl. az
okor hét féme,
érdekes elem-
felfedezések
torténete. Az eddig
megismert
vegyiiletek
vegyjelekkel valo
felirasa, bemutatasa.
Egyszerli molekuladk
szemléltetése
modellekkel vagy
szamitogépes grafika
segitségével.
Molekulamodellek
¢pitése. Miiszeres
felvételek
molekulakrol.

Halmazallapotok és a
kapcsolodo fizikai
valtozasok

A szilard, a folyadék- és a
g4z halmazallapotok
jellemzése, a kapcsolodo
fizikai valtozasok.
Olvadaspont, forraspont.
A fazis fogalma.

Kémiai valtozasok (kémiai
reakciok)

Kémiai reakciok. A
kémiai és a fizikai
valtozasok
megkiilonboztetése.
Kiindulasi anyag, termék.

Hotermelo és hoelnyelo
valtozasok

A véltozasokat kisérd ho.
Hoétermeld és héelnyeld
folyamatok a rendszer és a
kornyezet szempontjabol.

A fizikai és a kémiai
valtozasok
jellemzése,
megkiilonboztetésiik.
Egyszerii egyenletek
felirasa.

M: Olvadas- és
forraspont mérése.
J6d szublimacidja.
Illekonysag szerves
oldoszereken
bemutatva, pl.
etanol. Kétfazisu
rendszerek
bemutatasa: jég €s
mas anyag olvadasa,
aszilard és a
folyadékfazisok
stirisége.

PI. vaspor és kénpor
keverékének
szétvalasztasa
magnessel, illetve
Osszeolvasztésa.

Fizika: tomeg,
térfogat,
stiriség,
energia,
halmazallapoto
k jellemzése,
egyensulyi
allapotra
torekvés,
termikus
egyensuly,
olvadéspont,
forraspont,
hémérséklet,
nyomas,
magnesesseg,
hémérséklet
mérése,
stirlis€g mérése
€s
mértékegysége
, testek uszasa,
légnyomas
mérése,
tomegmeéres,
térfogatmérés.

Foldrajz:
vizek,
talajtipusok.

Matematika:
szazalékszamit
as.

Tortenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek:
oskorban,
okorban ismert
fémek.




Az anyagmegmaraddas
torvénye

A kémiai valtozasok
leirasa szoegyenletekkel,
kémiai jelekkel
(vegyjelekkel,
képletekkel). Mennyiségi
viszonyok
figyelembevétele az
egyenletek két oldalan. Az
anyagmegmaradas
torvénye.

Egés bemutatasa.
Hoelnyel6
valtozasok
bemutatasa
hémérséklet mérése
mellett, pl. oldoszer
parolgasa, héelnyeld
oldodas. Informéciok
a parolgas szerepérol
az emberi test
hészabalyozasaban.
Az
anyagmegmaradas
torvényének
tomegmeéréssel valo
demonstralésa, pl.
szines
csapadékképzodési
reakciokban.
Egyszerli szamitési
feladatok az
anyagmegmaradas
(tdmegmegmaradas)
felhasznalasaval.




Komponens

Komponens (6sszetevo), a
komponensek szama. A
komponensek valtozé
aranya.

Elegyek és dsszetételiik
Gaz- és folyadékelegyek.
Elegyek 0sszetétele:
tomegszazalék,
térfogatszazalék.
Tomegmeres,
térfogatmérés. A teljes
tomeg egyenld az
Osszetevok tomegének
Osszegével, térfogat esetén
ez nem mindig igaz.

Oldatok

Oldhatosag. Telitett oldat.
Az oldhato6sag valtozasa a
homérséklettel. Rosszul
old6d6 anyagok. A
,;hasonld a hasonloban
oldodik jol” elve.

Elegyek és oldatok
Osszetételének
értelmezése.
Osszetételre
vonatkozd szamitasi

feladatok megoldasa.

M: Tobbfazisu
keverékek
eléallitasa: pl.
porkeverékek, nem
elegyedd
folyadékok,
korlatozottan oldodo
anyagok, 16por.
Szorp, ecetes viz,
viz-alkohol elegy
készitése. Egyszerti
szamitasi feladatok
tomeg- ¢és
térfogatszazalékra,
pl. iditoital
cukortartalmanak,
ételecet ecetsav-
tartalmanak, bor
alkoholtartalmanak
szamolésa.

Adott
tomegszazalékt
vizes oldatok
készitése pl.
cukorbdl, illetve
konyhasobol.
Anyagok oldasa
vizben és étolajban.
Informécidk gazok
oldodésanak
homérseéklet- €s
nyomasfiiggésérol
példakkal (pl.
keszonbetegség,
magashegyi kisebb
légnyomas
kovetkezményet).

Keverékek
komponenseinek
szétvalasztasa

Oldas, kristalyositas,
iilepités, dekantalas,
szlirés, beparlas, magneses
elvalasztas, desztillacio,

Keverékek
szétvalasztasanak
gyakorlasa.
Kisérletek szabalyos
és biztonsagos
végrehajtasa.

M: Egyszerl

10




adszorpcio.

A levego mint gazelegy
A levegd
térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhany vizes oldat
Edesviz, tengerviz
(sotartalma
tomegszazalékban),
vérplazma (oldott
anyagai).

Szilard keverékek
Szilard keverék (pl. so és
homok, vas és kénpor,
siitépor, bauxit, granit,

elvalasztasi feladatok
megtervezése
¢s/vagy kivitelezése,
pl. vas- és
aluminiumpor
szétvalasztasa
magnessel, szines
filctoll
festékanyagainak
szétvalasztasa
papirkromatografiav
al. Informéciok a
desztillaciorol és az
adszorpciorol: pl.
palinkaf6zés,
kéolajfinomitas, a
Telkes-féle —
tengervizbdl ivovizet

talaj).

készit6 — labda,
orvosi szén,
dezodorok,
szilikagél.
Informaciok a levegd
komponenseinek
szétvalasztasarol.
S6s homokbol s
kioldasa, majd
beparlas utan
kristalyositasa.
Informaciok az
étkezési s
tengervizbdl valod
eléallitasarol.
Valamilyen szilard
keverék
komponenseinek
vizsgalata,
kimutatasa.

Kulcsfogalmak/fo
galmak

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet, molekula,
vegyjel, képlet, halmazallapot, fazis, fizikai és kémiai valtozas, hétermeld
¢s héelnyeld valtozas, anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy,
oldat, tomegszazalék, térfogatszazalék.

Tematikai egység

A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, Orakeret
vegyiilettipusok 18 ora

Elozetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegylilet, molekula, kémiai reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a
vegyértékelektronok szamanak, illetve a periodusos rendszernek az
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céljai

ismeretében. Az anyagmennyiség fogalméanak és az Avogadro-
allandonak a megértése. lonok, ionos kotés, kovalens kotés €s fémes
kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre valo torekvés
elmélete alapjan. Az ismert anyagok besorolésa a legfontosabb
vegyiilettipusokba.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az atom felépitése
Atommodellek a Bohr-modellig.
Atommag ¢és elektronok.
Elektronok felosztasa torzs- és
vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jelolése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpar esetén vonallal.

A periddusos rendszer

Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A vegyértékelektronok
szédma ¢és a kémiai tulajdonsagok
Osszefiiggése a periodusos
rendszer 1., 2. és 13—18.
(régebben fécsoportoknak
nevezett) csoportjaiban. Fémek,
nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a peridodusos
rendszerben. Magyar vonatkozasu
elemek (Miiller Ferenc, Hevesy
Gyorgy). Nemesgazok
elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és
mértékegysége. Avogadro-
allando. Atomtomeg, molaris
tomeg és mértékegysege,
kapcsolata a fizikdban megismert
tomeg mértékegységével.

A periddusos rendszer szerepének
¢€s az anyagmennyiség
fogalmanak a megértése.
Képletek szerkesztése,
anyagmennyiségre vonatkozé
szamitasi feladatok megoldasa.
M: Vegyértékelektronok
jelolésének gyakorlasa.
Informacié a nemesgazok kémiai
viselkedésérol.

Az elemek moldaris tomegének
megadasa a periddusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjan. Vegyiiletek
molaris tomegének kiszamitasa az
elemek molaris tdomegébol. A
kiindulasi anyagok ¢és a
reakciotermékek
anyagmennyiségeire €s tomegeire
vonatkoz6 egyszerili szamitasi
feladatok.

A 6:10% db részecskeszam
nagysaganak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Egyszerti ionok képzddése

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve
anion képzddése. lonos kotés.

Az ionos, kovalens és fémes
kotés ismerete, valamint a koztiik
levo kiilonbség megértése.
Képletek szerkesztése. Egyszerii
molekulak szerkezetének felirasa
az atomok vegyérték-
elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv
felhasznalasaval. Osszetételre

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés, természet
méretviszonyai, atomi
méretek.
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Ionos vegytiletek képletének
jelentése.

Kovalens kotés

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése az atomok kozotti kdzos
koto elektronpar 1étrehozasaval.

vonatkoz6 szamitési feladatok
megoldasa.

M: S6 képzddéséhez vezetd
reakcidegyenletek irdsanak
gyakorlasa a vegyértékelektronok
szamanak figyelembevételével (a
periddusos rendszer segitségével).

Egyszeres €s tobbszoros kovalens
kotés. Kotd és nemkotd
elektronparok, jelolésiik vonallal.
Molekulak és 6sszetett ionok
kialakulasa.

Ionos vegyliletek képletének
szerkesztése. lonos vegyiiletek
tomegszazalékos dsszetételének
kiszdmitasa.

Molekulak elektronszerkezeti
képlettel vald abrazolasa, kotd és
nemkotd elektronparok
feltiintetésével. Példak Osszetett
1onokra, elnevezésiikre.
Osszetett ionok keletkezésével
jaro6 kisérletek, pl. alkali- és
alkalifoldfémek reakcioja vizzel.
Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkalhat6saga, aluminium
vagy vaspor égetése.

Fémes kotés

Fémek és nemfémek
megkiilonboztetése
tulajdonsagaik alapjan. Fémek
jellemzd tulajdonsagai. A fémes
kotés, az aramvezetés értelmezése
az atomok kozos, konnyen
elmozdulo elektronjai alapjan.
Koénnytifémek, nehézfémek,

otvozetek.
Kulcsfogalmak/ | Atommag, torzs- és vegyértékelektron, peridodusos rendszer,
fogalmak anyagmennyis€g, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.

A tovabbhaladas feltételei

A tanulo ismerje a kémia egyszerlibb alapfogalmait (Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem,
vegyiilet, molekula, vegyjel, képlet, halmazéllapot, fazis, fizikai és kémiai véltozas, hétermeld és
héelnyeld valtozas, anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy, oldat, tomegszazalék,
térfogatszazalék, atommag, torzs- és vegyértékelektron, periddusos rendszer, anyagmennyiség, ion,
ionos, kovalens €s fémes kotés, so), alaptorvényeit, vizsgalati céljait, modszereit és kisérleti eszkozeit,
a mérgezd anyagok jelzéseit.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom ¢és a gazdasag fejlddésében fontos szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat,
egyszerll vegyiiletek elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valosag kapcsolatat.

Ertse, és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a halmazallapotok
jellemzdinek, illetve a tanult elemek és vegyliletek viselkedésének alapvetd kiilonbségeit, az egyes
kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémidval kapcsolatos témarol onalldan vagy csoportban dolgozva informéciot keresni, €s
tudja ennek eredményét masoknak valtozatos mddszerekkel, az infokommunikécios technologia
eszkozeit is alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszerliségeket egyszeriibb, a hétkdznapi élethez is kapcsolodo
problémak, kémiai szamitési feladatok megoldasa soran, illetve gyakorlati szempontbdl jelentds kémiai
reakcidk egyenleteinek leirasaban.

Haszndlja a megismert egyszerli modelleket a mindennapi életben el6fordulo, a kémiaval kapcsolatos
jelenségek elemzésekor.

13



Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelos dontéseket a sajat €letével, egészségével kapcsolatos
kérdésekben, vallaljon szerepet személyes kornyezetének megovasaban.
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8. évfolyam

72 Ora/év
2 ora/hét

Oraszam:

Témakor

1. | A kémiai reakciok tipusai 15 6ra
2. | Elelmiszerek és az egészséges életmod 13 ora
3. | Kémia a természetben 13 ora
4. | Kémia az iparban 15 éra
5. | Kémiai a haztartasban 14 6ra

Ev végi rendszerezé osszefoglalas, ismétlés 2 ora

Tematikai egység A kémiai reakciok tipusai 0; 2 l((,)(:‘et

Elozetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett
¢s biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése. Egyszerti
reakcioegyenletek rendezésének elsajatitasa. A reakciok dsszekotése
hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassti égés, robbanas, tlizoltas,
korr6zi6, megfordithatd folyamat, sav, lug. Az ismert folyamatok
altalanositasa (pl. égés mint oxidacid, savak és bazisok kozombositési
reakci0i), ennek alkalmazasa kisérletekben. Az altalanositas
képességének fejlesztése a reakciok titpzalasa soran.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Egyesiilés
Egyesiilés fogalma, példak.

Bomlas
Bomlés fogalma, példak.

Gyors égés, lassu égés, oxidacio,
redukcio

Az égés mint oxigénnel torténd
kémiai reakci6. Robbanas.
Tokéletes égés, nem tokéletes
€gés ¢és feltételei. Rozsdasodas.
Korr6zid. Az oxidéacié mint
oxigénfelvétel. A redukci6 mint

Az egyesiilés, bomlés, égés,
oxidacio, redukcid ismerete,
ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos €s
biztonsagos végrehajtasa.

M: P1. hidrogén égése,
aluminium és jod reakcidja.

Pl. mészkd, cukor, kalium-
permanganat, vas-oxalat
hobomlasa, vizbontas.

PL. szén, faszén, metan (vagy mas
szénhidrogén) ¢gésének
vizsgalata. Egéstermékek
kimutatasa. Annak bizonyitasa,

Biologia-egészségtan:
anyagcsere.

Fizika: ho.
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oxigénleadas. A redukcio ipari
jelentésége. A CO-mérgezés €s
elkeriilhetdsége, a CO-jelz6k
fontossaga. Ttizoltas, felelos
viselkedés tliz esetén.

hogy oxigénben gyorsabb az
€gés. Robbanas bemutatasa, pl.
alkohol gbzével telitett PET-
palack tartalmanak meggyujtasa.
Savval tisztitott, tisztitatlan és
olajos szdg vizben vald
rozsdasodasanak vizsgélata. Az
€10 szervezetekben végbemend
anyagcsere-folyamatok soran
keletkez6 CO»-géaz kimutatasa
indikéatoros meszes vizzel.
Termitreakcio.
Leveg6szabalyozas gyakorlasa
Bunsen- vagy mas gazégonél:
kormoz6 és szurolang. 1zz6
faszén, illetve viz tetején égd
benzin eloltasa, értelmezése az
¢gés feltételeivel.
Reakcidegyenletek irdsanak
gyakorlasa.

Oldatok kémhatasa, savak, lugok
vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet; pH-skala, a pH
mint a savassag és ligossag
mértékét kifejezé szamérték.
Indikatorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal
Savak és lugok alapvetd reakcioi.

Kozombositesi reakcio, sok
képzodése

Ko6z0mbosités fogalma, példak
sokra.

Savak, lugok és a sav-bazis
reakcioik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek rendezése,
kisérletek szabalyos és
biztonsagos végrehajtasa.

M: Héztartasi anyagok
kémhatasanak vizsgalata tobbféle
indikator segitségével. Novényi
alapanyagu indikator készitése.
Kisérletek savakkal (pl. sdsavval,
ecettel) és pl. fémmel, mészkdvel,
tojashéjjal, vizkével. Informaciok
arrdl, hogy a sav roncsolja a
fogat. Kisérletek szénsavval, a
szénsav bomlékonysaga.
Megfordithat6 reakciok
szemléltetése. Viz pH-janak
meghatarozasa allott és frissen
forralt viz esetén. Kisérletek
lugokkal, pl. NaOH-oldat pH-
janak vizsgalata. Annak dvatos
bemutatasa, hogy mit tesz a 0,1
mol/dm?3-es NaOH-oldat a borrel.
Kiilonb6z6 toménységii
savoldatok és lugoldatok
Osszedntése indikator
jelenlétében, a keletkezd oldat
kémhatdsanak és pH-értékének
vizsgalata. Reakcidegyenletek
irdsanak gyakorlasa.
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Egyszerii szamitasi feladatok
kozombositéshez sziikséges
oldatmennyiségekre.

A kémiai reakciok egy altalanos
semdja

— nemfémes elem égése
(oxidacio, redukcio) —
¢géstermék: nemfém-oxid —
nemfém-oxid reakcidja vizzel —
savoldat (savas kémhatas)

— fémes elem égése
(oxidacio, redukcio) —
égéstermék: fém-oxid — fém-
oxid reakcidja vizzel — lugoldat
(lagos kémbhatas)

— savoldat ¢és lugoldat
Osszeodntése (kozOmbositési
reakcio) — sooldat (ionvegyiilet,
amely vizben jol oldodik, vagy
csapadékként kivalik).

— kémiai reakciok
sebességének valtozasa a

hémérséklettel (melegités, hiités).

Altalanositas tipusreakciok
felismerése soran.

M: Foszfor égetése, az
¢géstermek felfogasa és vizben
oldasa, az oldat kémhatasanak
vizsgalata. Kalcium égetése, az
¢gésterméket vizbe helyezve az
oldat kémhatasanak vizsgalata.
Kémcsoben 1évo, indikatort is
tartalmazo, kevés NaOH-oldathoz
sosav adagolasa az indikétor
szinének megvaltozasaig, oldat
beparlasa. Szodaviz (szénsavas
asvanyviz) és meszes viz
Osszeodntése indikator
jelenlétében.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Egyesiilés, bomlas, gyors €s lassu €gés, oxidacid, redukcio, pH, sav, lag,
k6z6mbosités.

Tematikai egység

Elelmiszerek és az egészséges életmod

Orakeret
13 6ra

Elozetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periddusos rendszer, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szerves ¢s a szervetlen anyagok megkiilonboztetése. Ismert anyagok
besorolésa a szerves vegyiiletek csoportjaiba. Informacidkeresés az
¢élelmiszerek legfontosabb Osszetevoirdl. A mindennapi életben
eléforduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolodo kisérletek tervezése,
illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6z¢és tobbnyire kémiai
reakcidkat jelent. Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a kvalitativ
¢s a kvantitativ szemlélet elsajatitdsa. A tdpanyagok Osszetételére és
energiaértékére vonatkozo szdmitasok készségszintii elsajatitasa. Az
objektiv tajékoztatas és az elriasztod hatasu kisérletek eredményeként
elutasito attitlid kialakitdsa a szenvedélybetegségekkel szemben.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

17




Szerves vegyiiletek
Szerves ¢€s szervetlen anyagok
megkiilonboztetése.

Szénhidratok

Elemi Gsszetétel és az elemek
aranya. A ,hidrat” elnevezés
tudomanytorténeti magyarazata.
Egyszertii és 0sszetett
szénhidratok. Szoélécukor (gliikkoz,
C6sH1206), gyiimdlcscukor
(fruktéz), tejcukor (laktoz),
répacukor (szachardz). Bioldgiai
szerepiik. Méz, kristalycukor,
porcukor. Mesterséges
édesitdszerek. Keményitd és
tulajdonsagai, novényi tartalék-
tapanyag. Celluloz és
tulajdonsagai, novényi rostanyag.

Feheérjék

Elemi dsszetétel. 20-féle
alapvegyiiletbol felépiild
oridsmolekuldk. Biologiai
szerepik (enzimek és
vazfehérjék). Fehérjetartalmua
élelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi osszetételiik.
Megkiilonboztetésiik.
Tulajdonsagaik. Etolaj és
sertészsir, koleszterintartalom,
avasodas, kémiailag nem tiszta
anyagok, lagyulas.

Alkoholok és szerves savak
Szeszes erjedés. Palinkaf6zés. A
glikol, a denaturdlt szesz €s a
metanol erdsen mérgezd hatasa.
Ecetesedés. Ecetsav.

Az élelmiszerek legfobb
Osszetevoinek mint szerves
vegyiileteknek az ismerete és
csoportositasa.

M: Tomény kénsav (erélyes
vizelvono szer) és kristalycukor
reakcidja. Keményité kimutatésa
joddal élelmiszerekben. Csiriz
készitése. Karamellizacio.
Tojasfehérje kicsapasa magasabb
homérsékleten, illetve sdval.
Oldékonysagi vizsgalatok, pl.
¢tolaj vizben valo oldasa
tojassargaja segitségével,
majonézkészités. Informaciok a
margarinrol, szappanfézésrol.
Alkoholok parolgasanak
bemutatdsa. Informaciok
mérgezési esetekrol. Ecetsav
kémhatasanak vizsgalata,
haztartasban eléfordul6 tovabbi
szerves savak bemutatasa.

Az egészséges taplalkozas
Elelmiszerek 6sszetétele, az
osszetétellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése, asvanyi
sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tdblazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportolok, diétazok,

Az egészséges ¢letmod kémiai
szempontbol valé attekintése,
egészségtudatos szemlélet
elfogadasa.

M: Napi tapanyagbevitel
vizsgalata dsszetétel és energia
szempontjabol. Uditditalok
kémhatasanak, 0sszetételének

Biologia-egészségtan:
az ¢l6lényeket felépitd
fobb szerves és
szervetlen anyagok,
anyagcsere-
folyamatok, tdpanyag.

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.
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fogyokurazok taplalkozasa. Zsir-
¢és vizoldhat6 vitaminok, a C-
vitamin. Tartositoszerek.

Szenvedélybetegségek

Fiiggdség. Dohéanyzas, nikotin.
Katrany és mas rakkeltd anyagok,
kapcsolatuk a tiido betegségeivel.
Alkoholizmus és kapcsolata a m4j
betegségeivel. ,,Partidrogok™,

vizsgalata a cimke alapjan.
Informacidk Szent-Gyorgyi
Albert munkassagarol.

Pl. elriaszt6 probalkozas
katranyfoltok oldoszer nélkiili
eltavolitasaval. Informaciok a
drog- és alkoholfogyasztas,
valamint a dohanyzas
veszélyeirdl. Informéciok Kabay
Janos munkassagarol.

egyeb kabitoszerek.
Kulcsfogalmak/ | Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje,
fogalmak dohényzas, alkoholizmus, drog.
- . . . Orakeret
Tematikai egység Kémia a természetben 13 éra

Elozetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A természetben talalhat6 legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonsagai alapjan. Szemléletformalas annak érdekében, hogy a
tanul6 majd felndttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran
tanultakat a természeti kdrnyezetben eldforduld anyagok
tulajdonsagainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és
folyamatok magyarazatdhoz. A levegd- €s a vizszennyezés esetében a
szennyezOk forrasainak és hatasainak osszekapcsolasa, tovabba azoknak
a modszereknek, illetve attitlidnek az elsajatitasa, amelyekkel az egyén
csokkentheti a szennyezéshez valo hozzéjarulasat.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Hidrogén
Tulajdonséagai. Eléfordulasa a
csillagokban.

Légkori gazok

A 1égkdr Osszetételének ismétlése
(N2, Oz, CO2, H20, Ar).
Tulajdonsagaik, légzés,
fotoszintézis, liveghazhatas, a
COz mérgezd hatasa.

Levegoszennyezés

Monitoring rendszerek,
hatarértékek, riasztasi értékek.
Szmog. O3, SO2, NO, NO», CO»,
CO, szallo por (PM10).
Tulajdonsagaik. Forréasaik.

A légkori gazok és a
légszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megertése.

M: Hidrogén égése, durranogaz-
proba.

Annak kisérleti bemutatasa, hogy
az oxigén szilikséges feltétele az
égésnek. Lépcsos kisérlet
gyertyasorral.

PI. esdviz pH-janak
meghatarozasa. Szallo por
kinyerése levegdbdl. Informaciok
az elmult évtizedek
levegdvédelmi intézkedéseirdl.

Biologia-egészségtan:
szaglas, tapintas, latas,
kornyezetszennyezés,
levegd-, viz- és
talajszennyezés,
fenntarthat6sag.

Fizika: Naprendszer,
atommag, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Foldrajz: 4svéanyok,
kozetek, vizek,
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Megel6zés, védekezés.
Ozonpajzs. Az 6zon mérgezd
hatasa a légkor foldfelszini
rétegében. A savas esét okozd
szennyezOk attekintése.

Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz,
esOviz, asvanyviz, gyogyviz,
szennyviz, desztillalt viz,
ioncserélt viz, jég, ho.
Osszetételiik, eléfordulasuk,
felhasznalhatosaguk. A
természetes vizek mint €10
rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése
kémiai szemmel. A természetes
vizeket szennyezd anyagok
(nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) €s hatasuk az
¢lovilagra. A szennyviztisztitas
1épései. A kozmiiolld. Elévizeink
¢€s az ivovizbazis védelme.

A’svdnyok, ércek

Az &svany, a kdzet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképzd kozetek fobb
asvanyai. Mészkd, dolomit,
szilikatasvanyok. Barlang- és
cseppkdképzddés. Homok, kvarc.
Agyag és égetése. Porozus
anyagok. Kd&szén, grafit,
gyémant. Szikes talajok.

A vizek, asvanyok és ércek
kémiai 0sszetételének attekintése;
a vizszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése.

M: Kiilonb6z6 vizek beparlasa, a
beparlasi maradék vizsgalata.
Kornyezeti katasztréfak kémiai
szemmel.

PL. 4svany- és kdzetgylijtemény
1étrehozasa. Ercek bemutatasa.
Kisérletek mészkovel, dolomittal
és sziksoval, vizes oldataik
kémhatasa.

kornyezetkarositd
anyagok ¢€s hatasaik.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

H,, légkdri gdz, természetes €s mesterséges viz, asvany, érc,
levegdszennyezes, vizszennyezeEs.

Tematikai egység

Kémia az iparban

Orakeret
15 6ra

Elozetes tudas

A természetben el6forduld anyagok ismerete, kémiai reakciok ismerete,
fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak felismerése, hogy a természetben talalhatd nyersanyagok kémiai
atalakitasaval értékes és nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az
ezek eldallitasahoz sziikséges miiveleteknek veszélyei is vannak.
Néhany eloallitasi folyamat legfontosabb 1épéseinek megértése,
valamint az eldallitott anyagok jellemzdinek, tovabba (lehetdleg aktudlis
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vonatkozasu) felhaszndlasainak magyarazata (pl. annak megértése, hogy
a mész épitdipari felhasznaldsa kémiai szempontbol korfolyamat). Az
energiatermelés kémiai vonatkozasai esetében a kornyezetvédelmi,
energiatakarékossagi €s a fenntarthatésagi szempontok 6sszekapcsolasa
a helyes viselkedésformakkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A vegyész és a vegyészmérnok
munkdja az iparban, a vegyipari
termékek jelenléte
mindennapjainkban. A vegyipar
¢és a kémiai kutatas modern,
kdrnyezetbarat irdnyvonalai.

Vas- és acélgyartas

A vas és Otvozeteinek
tulajdonsagai. A vas- és
acélgyartas folyamata réviden. A
vashulladék szerepe.

Aluminiumgyartas

A folyamat legfontosabb lépései.
A folyamat energiakdltsége és
kornyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium
tulajdonsagai.

Uvegipar
Homok, liveg. Az iiveg
tulajdonsagai. Ujrahasznositas.

Papirgyartas
A folyamat néhany 1épése.

Fajlagos faigény. Ujrahasznositas.

Miianyagipar

A milanyagipar és hazai szerepe.
Mianyagok. K6z0s
tulajdonsagaik.

A tagabban értelmezett vegyipar
fobb 4gainak, legfontosabb
termékeinek és folyamatainak
ismerete, megértése.

M: Informéciok a vegyipar
jelentdségérol, a vas- és
acélgyartasrol.

Aluminium oxidacioja a
védoréteg leoldasa utan.
Felhevitett tiveg formazasa.
Informacidk az amorf szerkezetrdl
¢s a hazai liveggyartasrol.
Informaciok a kiilonféle
felhasznalasi célu papirok
eldallitasanak kornyezetterheld
hatasarol.

Informacidk a biopolimerek és a
milanyagok szerkezetének
hasonldsagarol, mint egységekbdl
feléptild oridsmolekulakrol.
Informéciok a miianyagipar
nyersanyagairol.

Energiaforrasok kémiai szemmel
Felosztasuk: fosszilis, megujulo,
nukledris; elényeik és hatranyaik.
Becsiilt készletek.
Csoportositasuk a felhasznalas
szerint. Alternativ
energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrasok

Az energiaforrasok attekintése a
kémia szempontjabol, a
kornyezettudatossag
szempontjainak érvényesitésével.
M: Robbandelegy bemutatésa,
gazszag. Informaciok a kémiai
szintézisek szerepérol az
tizemanyagok eldallitasanal.
Informacidk az egyén

Biologia-egészségtan:
fenntarthat6sag,
kornyezetszennyezgs,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatasfok, a
kornyezettudatos
magatartas fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
modjai, kockézatai,
viz-, szél-, nap- és
fosszilis energiak,
atomenergia, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Féldrajz:
fenntarthatosag,
kornyezetkarosito
anyagok és hatasaik,
energiahordozok,
kornyezetkarositas.
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Szénhidrogének: metan, benzin,
gazolaj. Kéolaj-finomitas. A
legfontosabb frakciok
felhasznalasa. Kdszenek fajtai,
széntartalmuk, flitoértékiik, koruk.
Egéstermékeik. Az égéstermékek
kornyezeti terhelésének
csokkentése: porlevalasztas,
tovabbi oxidacid. Szabalyozott
¢gés, Lambda-szonda, katalizator.

Biomassza

Megujulé energiaforrasok. A
biomassza f6 tipusai energetikai
szempontbol. Osszetételiik,
égéstermékeik. Elgazositas,
folyékony tiizel6anyag gyartasa.
A biomassza mint ipari alapanyag
a fosszilis forrasok
helyettesitésére.

energiatudatos viselkedési
lehetdségeirdl, a hazai
olajfinomitasrol és a megujulod
energiaforrdsok magyarorszagi
folhasznalasarol.

Mész

A mészalapu épitkezés
korfolyamata: mészégetés,
mészoltas, karbonatosodas. A
vegyiiletek tulajdonsagai.
Balesetvédelem.

Gipsz és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristalyos gipsz, égetett gipsz. Az
¢getett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapu
kotdanyagok, kotési 1d6, nedvesen
tartas.

M: Informaciok a mész-, a gipsz-
¢s a cementalapu épitkezés soran
zajlo kémiai reakciok szerepérol.
A fobb 1épések bemutatasa, pl. a
keletkezd CO»-gaz kimutatasa
meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben. Informaciok a régi
mészégetésrol.

Kulcsfogalmak/ | Vas- és acélotvozet, aluminium, iiveg, papir, energia, fosszilis energia,

fogalmak

foldgéaz, kdolaj, szén, biomassza, mész, korfolyamat, kristalyviz.

Tematikai egység

Kémia a haztartasban

Orakeret
14 ora

Elozetes tudas

A héztartasban el6forduld anyagok és azok kémiai jellemzdi, kémiai
reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A haztartdsokban taldlhato anyagok és vegyszerek legfontosabb
tulajdonsagainak ismerete alapjan azok kémiai szempontok szerinti
szakszerl jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a
szabalyok alkalmazasdnak készségszintli elsajatitasa a kisérletek soran,
a tiltott miiveletek okainak megértése. A haztartasi anyagok és
vegyszerek szabdlyos tarolasi, illetve a hulladékok eldirasszerti
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megoldasa.

begylijtési modjainak ismeretében ezek gyakorlati alkalmazasa. A
haztartasban el6fordulo anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos
egyszer(, a hétkdznapi életben is hasznalhat6 szamolasi feladatok

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Savak, lugok és sok biztonsagos
haszndlata

Hasznélatuk a haztartasban
(veszélyességi jelek). Ajanlott
védofelszerelések. Mar6 anyagok.

Savak

Haztartasi sosav.
Akkumulatorsav. Ecet.
Vizkooldok: a mészkovet és a
marvanyt karositjak.

Lugok

Er6s lugok: zsiroldok,
lefolydtisztitok. Erds és gyenge
lugokat tartalmazo tisztitoszerek.

Sok

Konyhaso. Tulajdonsagai.
Felhasznalasa. Szodabikarbona.
Tulajdonséagai. Felhasznalasa. A
siitopor Osszetétele:
szodabikarbona €s sav keveréke,
CO»-géz keletkezése.

A haztartasban el6fordul6 savak,
lugok és sok, valamint
biztonsagos hasznalatuk
modjainak elsajatitasa.

M: Pl. kénsavas ruhadarab
szaritasa, majd a szovet
roncsolddasa nedvességre.
Informacidk az élelmiszerekben
hasznalt gyenge savakrol.
Annak bizonyitasa, hogy a
tomény lug és az ¢tolaj reakcidja
soran a zsiroldékony étolaj
vizoldékonnya alakul.
Informéciok taplalékaink
sotartalmardl €s a tulzott
sofogyasztds vérnyomasra
gyakorolt hatasarol. Stitépor és
szodabikarbona reakcioja vizzel
és ecettel. Informaciok a
szodabikarbonaval valo
gyomorsavmegkotésrol.

Fertotlenito- és fehéritoszerek
Hidrogén-peroxid. Hipo.
Klérmész. Tulajdonsagaik. A
hip6 (vagy klormész) + sosav
reakcigjabol mérgez6 Clo-gaz
keletkezik. A klorgaz
tulajdonsagai. A vizkéoldo és a
klortartalmu fehéritok, illetve
fertétlenitdszerek egytittes
hasznalatanak tilalma.

Mososzerek, szappanok, a vizek
keménysége

Mososzerek és szappanok mint
kettds oldékonysagl részecskék.
A szappanok, mosdszerek
mosohatasanak valtozasa a
vizkeménységtdl fliggden. A viz

A haztatasban el6fordulo
fertotlenito- és mososzerek,
valamint biztonsagos hasznalatuk
modjainak elsajatitasa. A
csomagoloanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol is.
M: H>O»> bomlasa, O»-gaz
fejlodése. Informéciok a
haztartasi vegyszerek
Osszetételérdl. Semmelweis Ignac
tudomanytorténeti szerepe.
Informacidk a kettds
oldékonysagu részecskékrol.
Vizlagyitok és adagolasuk
kiilonbsége mosogeép és
mosogatdgép esetében.
Informécidk a foszfatos és
foszfatmentes mosopor

Biologia-egészségtan:
tudatos fogyasztoi
szokasok,
fenntarthat6sag.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos aram.
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keménységét okozo vegyiiletek.
A vizlagyitas moédjai,
csapadékképzés, ioncsere.

Csomagoloanyagok és hulladékok
kezelése

A csomagoldanyagok attekintése.
Az liveg €s a papir mint
ujrahasznosithatd
csomagoloanyag. Alufolia,
aludoboz. Az eléallitas
energiaigénye. Milanyagok
jelolése a termékeken.
Elettartamuk.

kornyezetkémiai vonatkozasairdl.
Aluminium oldésa savban ¢€s
lugban. Informacidk: mi miben
tarolhato, mi moshato
mosogatogépben, mi melegithetd
mikrohullama melegitoben.
Informacidk a csomagoloanyagok
sziikségességérol, a
kdrnyezettudatos viselkedésrol.
Mianyag égetése elrettentésként.
Informaciodk az iskola kornyékén
miikodd hulladékkezelési
rendszerekrol.

Réz és nemesfémek

A félnemesfémek és nemesfémek.
A réz (vOrosréz) és otvozetei
(sargaréz, bronz). Tulajdonsagaik.
Tudoménytorténeti érdekességek.
Az eziist és az arany un.
tisztasaganak jelolése.
Valasztoviz, kirdlyviz.

Permetezés, miitragyak
Réz-szulfat mint novényvédo
szer. Szerves novényveédod szerek.
Adagolas, lebomlas, varakozasi
idé. Ovintézkedések
permetezéskor. A novények
tapanyagigénye. Miitragyak N-,
P-, K-tartalma, vizoldékonysaga,
ennek veszélyei.

Az energia kémiai taroldsa
Energia tarolasa kémiai
(oxidacio-redukcid) reakciokkal.
Szarazelemek, akkumulatorok.
Meérgezd fémsok, vegyiiletek
begylijtése.

Kémiai informacidk ismerete a
héaztartasban talalhato néhany
tovabbi anyagrol, azok
biztonsagos és kornyezettudatos
kezelése. A haztartasban
eléfordul6 kémiai jellegii
szamitasok elvégzési modjanak
elsajatitasa.

M: Réz és tomény salétromsav
reakcioja.

A rézgélic szine, szamitasi
feladatok permetlé készitésére és
mitragya adagolasara.
Informacidk a valds
miutragyaigényrol.

Informacidk a haztartasban
hasznalt szarazelemekrdl és
akkumulatorokrél. A kozvetlen
aramtermelés lehetdsége
tiizeldanyag-cellaban: Ha
oxidacioja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vizkdoldo, zsiroldo, fertdtlenitd- €s fehéritészer, mosdszer, vizkeménység,
csomagoloanyag, milanyag, szelektiv gylijtés, nemesfém, permetezdszer,
miitragya, varakozasi id6, adagolés, szdrazelem, akkumulator.

24




A tovabbhaladas feltételei

A tanulo ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai €s fizikai valtozas, elem, vegyiilet,
keverék, halmazallapot, molekula, anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, égés, oxidacio,
redukcio, sav, lug, kémhatés), alaptorvényeit, vizsgalati céljait, modszereit és kisérleti eszkozeit, a
mérgez0 anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkdznapi €let szempontjabol jelentds szervetlen és szerves vegyiilet tulajdonsagait,
egyszerlibb esetben ezen anyagok eldallitasat €s a mindennapokban eléforduld anyagok biztonsagos
felhasznalasanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében fontos szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat,
egyszerl vegyiiletek elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valosag kapcsolatat.

Ertse, és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a halmazallapotok
jellemzdinek, illetve a tanult elemek ¢és vegyliletek viselkedésének alapvetd kiilonbségeit, az egyes
kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol 6nalldan vagy csoportban dolgozva informaciot keresni, €s
tudja ennek eredményét masoknak véltozatos modszerekkel, az infokommunikécios technologia
eszkozeit is alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszeriségeket egyszerlibb, a hétkdznapi élethez is kapcsolodo
problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa sordn, illetve gyakorlati szempontbol jelentds kémiai
reakcidk egyenleteinek leirasaban.

Hasznadlja a megismert egyszeri modelleket a mindennapi életben el6forduld, a kémiaval kapcsolatos
jelenségek elemzésekor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelés dontéseket a sajat életével, egészségével kapcsolatos
kérdésekben, vdllaljon szerepet személyes kdrnyezetének megovasaban.
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9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyam kémia tananyaganak anyagszerkezeti része a peridodusos rendszer felépitésének
magyarazatdhoz csak a Bohr-féle atommodellt hasznalja, igy az alhéjak és a periddusos rendszer
mezOinek kapcsolatait nem vizsgdlja. A kvantummechanikai atommodell ¢€s az elektron
hullamtermészetének kovetkezményei csak valaszthatdo tananyag. Erre részben a kémiatanitas
idokeretei, részben pedig az elvont fogalmak szdmanak csokkentése érdekében van sziikség. A jelen
kerettanterv a nemesgaz-elektronszerkezet mar korabbrol ismert stabilitdsabol és az elektronegativitas
fogalmabol vezeti le az egyes atomok szaméra kémiai kotések €és masodlagos kolcsonhatasok
kialakuldsa révén adodo lehetdségeket az alacsonyabb energiaallapot elérésére. Mindezek logikus
kovetkezményeként irja le az igy kialakuld halmazok tulajdonsagait, majd pedig a kémiailag tiszta
anyagokbol 1étrejovo keverékeket és 0sszetételilk megadasanak modjait.

A kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, a reakciokat kisérd energiavaltozasok, idébeli
lejatszodasuk és a kémiai egyensulyok vizsgalatat koveti a tobb szempont alapjan valo csoportositasuk.
A sav-bazis reakciok értelmezése protonatmenet alapjan (Brensted szerint) torténik, és szerepel a
gyenge savak, illetve bazisok és so6ik oldataiban kialakulé egyenstlyok vizsgalata is. A redoxireakciok
elektronatmenet alapjan torténd targyaldsa lehetdvé teszi az oxidacios szdmok valtozasabol kiinduld
egyenletrendezést. Az elektrokémiai ismeretek részben épitenek a redoxireakciok soran tanultakra,
masrészt a megszerzett tudas fel is hasznalhatd egyes szervetlen elemek €s vegyiiletek eldallitdsanak és
felhasznaldsanak tanuldsakor.

A szervetlen €s a szerves anyagok targyalasa gyakorlatcentrikus, amennyiben el6fordulasukat és
felhasznalasukat a szerkezetiikbdl levezetett tulajdonsidgaikkal magyardzza. A szervetlen kémiai
ismeretek sorrendjét a periddusos rendszer csoportjai, a szerves kémiaét pedig az egyes vegyiiletekre
jellemzd funkcids csoportok szabjdk meg. Ez azért logikus felosztas, mert az egyes elemek éppen a
hasonlo6 kémiai tulajdonsagaik alapjan keriiltek a periddusos rendszer azonos csoportjaiba, mig a szerves
vegyiiletek kémiai tulajdonsagait elsdsorban a benniik 1év6 funkcids csoportok szabjdk meg. A szerves
kémiat azért érdemes a kémia tananyag végén targyalni, hogy a természetes szénvegyiiletekrol szerzett
ismeretek alapokat szolgaltassanak a biologia tantargy biokémia fejezetének megértéséhez. A
természetes €s a mesterséges szénvegyiiletek nem kiiloniilnek el élesen, hanem mindig ott keriilnek
szoba, ahova szerkezetiik alapjan tartoznak. Ez segiti az anyagi vilag egységét tényként kezeld
szemléletmod kialakulasat.

Az adott id6kereteben nem lehet cél a példamegold6 rutin kialakitasa. A 9—10. évfolyamon
szerepld szamolési feladatok ezért foként a logikus gondolkozas fejlodését, a gyakorlati €letben valo
eligazodast és a targyalt absztrakt fogalmak megértését segitik.

A téblazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt itt is ,,M” betlivel vannak jeldlve a
modszertani és egyéb, a tananyag feldolgozasara vonatkozo ajanlasok, otletek, tandcsok (a teljesség
igénye nélkiil és nem kotelezd jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi élettel valo
Osszekotését a tablazatban szerepld jelenségek, problémak és alkalmazasok targyaldsan til a sok tanari
¢s tanulokisérletnek, 6nallo és csoportos informécio-feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét oktatasi,
szemléltetési és értékelési modszerek megvalasztdsakor feltétleniil preferdlni kell a nagy tanuloi
aktivitdst megengedoket (egyéni, par- és csoportmunkak, tanuldkisérletek, projektmunkak,
prezentaciok, versenyek). Meg kell kovetelni, hogy minden tevékenységrdl késziiljon jegyzet,
jegyzdékonyv, diasor, poszter, online 6sszefoglald vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb
informaciok megdrzésére és felidézésére alkalmas. A 9-10. évfolyam moédszertani ajanlasai kozott
terjedelmi okokbol nem mindentiitt szerepelnek az adott fejezetekben is alkalmazhatd, de korabban mas
témakkal kapcsolatban mar emlitett szemléltetési modok és informdaciok. Ezek értelemszeriien
felidézhetdk, mindig az aktualis tananyagrészletnek megfelelé magyarazattal.
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9. évfolyam

Oraszam: 72 6ra /év
2 ora /hét
Témakor Oraszam
1. A kémia és az atomok vilaga 8 ora
2. Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban 11 6ra
3. Anyagi rendszerek 11 6ra
4. Kémiai reakciok és reakciétipusok 14 6ra
S. Elektrokémia 6 ora
6. | A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik S ora
7. | Az oxigéncsoport és elemeinek vegyiiletei 8 ora
8. A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei 6 ora
Tematikai egység A kémia és az atomok vilaga (')ga(!)(:;‘et

Elézetes tudas | vegyértékelektron, nemesgaz-elektronszerkezet,

molaris tomeg.

Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, peridodusos rendszer, rendszam,

anyagmennyiség,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

tulajdonsagainak magyarazatakor.

A kémia eredményei, céljai és modszerei, a kémia tanuldsanak értelme.
Az atomok belsd struktardjat leir6 modellek alkalmazasa a
jelenségek/folyamatok leirdsdban. Neutron, tdmegszam, az izotopok és
felhasznalasi teriileteik megismerése. A relativ atomtomeg €s a molaris
tomeg fogalmanak hasznalata. A kémiai elemek fizikai és kémiai
tulajdonsagai periodikus valtakozéasanak értelmezése, az
elektronszerkezettel valo 0sszefiiggések alkalmazésa az elemek

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia mint természettudomany
A kémia ¢€s a kémikusok szerepe
az emberi civilizacid
megteremtésében és
fenntartasaban. Megfigyelés,

Az alapvetd kémiai ismeretek
hidnya altal okozott veszélyek
megeértése.

M!: Otletborze, megbeszélés és
vita az elOzetes ismeretek

Fizika: kisérletezés,
mérés, mérési hiba.

Fizika, biologia-
egészsegtan: a

rendszerezés, modellalkotas, el6hivasara, rendszerezésére. Pl. | természettudomanyos
hipotézis, a vizsgalatok novellairas: ,,Mi torténne, ha gondolkodas és a
megtervezése (kontrollkisérlet, holnapra mindenki elfelejtené a | természettudomanyos
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referenciaanyag), elvégzése, €s
kiértékelése (mérési hiba,
reprodukélhatdsag), az
eredmények publikaldsa és
megvitatasa.

kémiat?” Analogiak keresése
modell és valdsag kapcsolatara.
Altudomanyos nézetek és
reklamok gytjtése, kozos
jellemzdik meghatarozasa.

megismerés modszerei.

Az atomok ¢és belsd szerkezetiik.
Az anyag szerkezetérdl alkotott
elképzelések valtozasa: atom
(Dalton), elektron (J. J.
Thomson), atommag
(Rutherford), elektronhéjak
(Bohr). A proton, neutron és
elektron relativ tomege, toltése.
Rendszam, tomegszam, izotdpok.
Radioaktivitas (Becquerel, Curie
hazaspar) és alkalmazasi teriiletei
(Hevesy Gyorgy, Szilard Leo,
Teller Ede). Elektrosztatikus
vonzas ¢s taszitds az atomban.
Alapallapot és gerjesztett allapot.
Pérositott és parositatlan
elektronok, jelolésiik.

A részecskeszemlélet
alkalmazasa.

M: Térfogatcsokkenés alkohol és
viz elegyitésekor €s ennek
modellezése. Dalton
gondolatmenetének bemutatasa
egy konkrét példan.
Szamitogépes animacio a
Rutherford-féle szorasi
kisérletrél. Miiszerekkel késziilt
felvételek az atomokrol.
Lehetdségek az elektronszerkezet
részletesebb megjelenitésére.
Langfestés. Informaciok a
tlizijatékokrol, gyokokrol,
,,antioxidansokrol”, az elektron
hullamtermészetérdl (Heisenberg
¢s Schrodinger).

Fizika: atommodellek,
szinképek, elektronhé;,
tomeg, elektromos
toltés, Coulomb-
torvény, erd, neutron,
radioaktivitas, felezési
1d6, sugarvédelem,
magreakciok, energia,
atomenergia.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: 11.
vilaghaboru, a
hideghébort.

A periddusos rendszer és az
anyagmennyiség

Az elemek periodikusan véltozo
tulajdonsagainak
elektronszerkezeti okai, a
periddusos rendszer
(Mengyelejev): relativ és molaris
atomtomeg, rendszam = protonok
szama illetve elektronok szama;
csoport = vegyértékelektronok
szédma; periddus = elektronhéjak
szama. Nemesgaz-
elektronszerkezet,
elektronegativitas (EN).

A relativ és molaris atomtomeg,
rendszam, elektronszerkezet és
reakcidokészség kozotti
Osszefliggések megértése és
alkalmazasa.

M: Az azonos csoportban 1&vo
elemek tulajdonsagainak
Osszehasonlitésa és az EN
csoportokon €s periddusokon
beliili valtozasanak szemléltetése
kisérletekkel (pl. a Na, K, Mg és
Ca vizzel val6 reakcioja).

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: eredd erd,
elektromos vonzas,
taszitas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Természettudomanyos vizsgalati modszer, altudomany, proton, neutron,
elektron, atommag, tdmegszam, izotdp, radioaktivitas, relativ és molaris
atomtomeg, elektronhéj, gerjesztés, vegyértékelektron, csoport, periodus,
nemesgaz-elektronszerkezet, elektronegativitas.

Tematikai egység

Kémiai kotések és kolesonhatasok halmazokban

Orakeret
11 6ra

Elozetes tudas

Ion, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyiilet, képlet, molaris
tomeg, fémek €s nemfémek, olvadaspont, forraspont, oldat, ,,hasonlé a
hasonldban oldodik jol” elv, 0sszetett ionok altal képzett vegyiiletek
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képletei.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

alkalmazasa.

Az atomok kozotti kotések tipusai €s a kémiai képlet értelmezése. A
molekuldk térszerkezetét alakito tényezok megértése. A molekulak
polaritasat meghatarozo tényezok, valamint a molekulapolaritas és a
masodlagos kotések erdssége kozotti kapesolatok megértése. Ismert
szilard anyagok csoportositasa kristalyracs-tipusuk szerint. Az anyagok
szerkezete, tulajdonsagai €s felhasznalasa kozotti 0sszefiiggések

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Halmazok

A kémiai kotések kialakulasa,
torekvés a nemesgaz-
elektronszerkezet elérésére. Az
EN dont6 szerepe az elsddleges
kémiai kotések és a méasodlagos
kolcsonhatasok kialakulasaban.

A szerkezet, a tulajdonsagok és a
felhasznalas kozotti
Osszefliggések alkalmazasa.

M: Informacidk a nemesgazokrol.
Kisérletek az atomos ¢€s a
molekularis oxigén
reakciokészségének
Osszehasonlitasara. Gyakorlati
példak keresése az egyes anyagok
fizikai, illetve kémiai
tulajdonsagai ¢s felhasznalasi
lehetdségei kozott.

lonos kotés és ionracs

Egyszerli ionok kialakuldsa nagy
EN-kiilonbség esetén. Az ionos
kotés mint erds elektrosztatikus
kolcsonhatas és ennek
kovetkezményei.

Ionvegyiiletek képletének
szerkesztése.

M: Kisérletek ionos vegyliletek
képzddésére. Animaciok az
ionvegyiiletek képzddésekor
torténd elektronatadasrol. Ionos
vegyliletek €s csapviz elektromos
vezetésének vizsgalata.

Biologia-egészségtan:
az idegrendszer
miikodése.

Fizika: elektrosztatikai
alapjelenségek,
aramvezetés.

Fémes kotés és femrdcs

Fémes kotés kialakulasa kis EN-u
atomok kozott. Delokalizalt
elektronok, elektromos és
hdévezetés, olvadaspont és
mechanikai tulajdonsagok.

A fémek ko6z06s tulajdonsdgainak
értelmezése a fémracs jellemzoi
alapjan.

M: Animéciok és kisérletek a
fémek elektromos vezetésérol.

Fizika: hovezetés,
olvadaspont,
forraspont,
aramvezetes.

Vizualis kultura:
kovacsoltvas kapuk,
ékszerek.

Kovalens kotes és atomracs
Kovalens kotés kialakulasa,
kotéspolaritas. Kotési energia,
kotéshossz. Atomracsos anyagok
makroszkopikus tulajdonsagai és
felhasznalasa.

A kotéspolaritas megallapitasa az
EN-kiilonbség alapjan.

M: Animéciok a kovalens kotés
kialakulasarol. Informaciok az
atomracsos anyagok
felhasznalasarol.

Fizika:
energiaminimum.

Fizika, matematika:
vektorok.

Molekulak

Molekulak képzddése, kotd és

Molekulak alakjanak és
polaritasdnak megallapitdsa.

Fizika: toltések,
polusok.
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nemkotd elektronparok. M: Hagyomanyos ¢€s
Osszegképlet és szerkezeti képlet. | szamitogépes molekulamodellek

A molekulak alakja. A megtekintése és készitése. A
molekulapolaritas. molekuldk osszegképletének

kiszamitasa a tomegszazalékos

elemosszetételbol.
Masodrendii kotések és a Tendenciak felismerése a Fizika: energia és
molekulardacs masodrendii kdlesonhatasokkal mértékegysége, forras,
Maisodrendi kolcsonhatasok jellemezheté molekularacsos forraspont,
tiszta halmazokban. A anyagok fizikai tulajdonséagai toltéseloszlas,
hidrogénkotés szerepe az €16 kozott. tomegvonzas.
szervezetben. A ,hasonld a M: Kisérletek a masodrendi

hasonloban olddodik jol” elv ésa | kotések fizikai tulajdonsagokat
molekulardcsos anyagok fizikai | befolyasol6 hatasanak
tulajdonsagainak anyagszerkezeti |szemléltetésére (pl. kiillonbozd
magyarazata. A molekulatomeg | folyadékcsikok parolgasi

¢s a részecskék kozotti sebességének 0sszehasonlitasa).
kolesonhatasok kapcsolata a A ,,zsiroldékony”, ,,vizoldékony”
fizikai tulajdonsagokkal, illetve a | és ,,kettds oldékonysagi”

felhasznalhatosaggal.

anyagok molekulapolaritasanak

megallapitasa.
Osszetett ionok Osszetett ionokat tartalmazd
Osszetett ionok képzddeése, vegyiiletek képletének
toltése és térszerkezete. A szerkesztése.

mindennapi élet fontos dsszetett | M: Osszetett ionokat tartalmazé

ionjai.

vegyliletek el6fordulésa a
természetben és felhasznalasa a
haztartasban: ismeretek felidézése
¢s rendszerezése.

Halmaz, ionos ko6tés, ionracs, fémes kotés, delokalizalt elektron, fémracs,

Kulcsfogalmak/ | kovalens kotés, kotéspolaritas, kotési energia, atomracs, molekula,
fogalmak molekulaalak, molekulapolaritas, méasodlagos kélcsonhatas, molekularacs,

Osszetett ion.

Tematikai egység

Orakeret

Anyagi rendszerek 11 éra

Elozetes tudas

Keverék, halmazallapot, gaz, folyadék, szilard, halmazallapot-valtozas,
keverékek szétvalasztasa, hdleadassal és hofelvétellel jard folyamatok,
hoémérséklet, nyomas, térfogat, anyagmennyiség, stirliség, oldatok
toménységének megadasa tomegszazalékban és térfogatszazalékban,
kristalyosodas, szmog, adszorpcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanult anyagi rendszerek felosztdsa homogén, heterogén, illetve
kolloid rendszerekre. Kolloidok és tulajdonsagaik, szerepiik felismerése
az €16 szervezetben, a haztartasban és a kornyezetben. A diffuzio és az
ozmozis értelmezése. Az oldodas energiaviszonyainak megallapitésa.
Az oldhatosag, az oldatok toménységének jellemzése anyagmennyiség-
koncentracioval, ezzel kapcsolatos szamolasi feladatok megoldésa.
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Telitett oldat, az oldodas ¢€s a kristalyosodas, illetve a halmazallapot-
valtozasok értelmezése megfordithato, egyensulyra vezetd
folyamatokként.

Ismeretek (tartalmak,

Fejlesztési kovetelmények/

jelenségek, pr’()blémék, médszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok)
Az anyagi rendszerek és Ismert anyagi rendszerek és Fizika:
csoportositasuk valtozasok besorolasa a halmazallapotok, a
A rendszer és kornyezte, nyilt és | megismert tipusokba. halmazallapot-
zart rendszer. A kémiailag tiszta | M: Gyakorlati életbdl vett példak | valtozasokat kisérd
anyagok, mint egykomponenst, a |keresése kiilonb6zo szamt energiavaltozasok,

keverékek, mint tobbkomponensii
homogeén, illetve heterogén
rendszerek.

komponenst és fazist tartalmazo
rendszerekre.

belsd energia, ho,
allapotjelzdk: nyomas,
hémérséklet, térfogat.

Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok

Az anyagok tulajdonsagainak és
halmazallapot-valtozasainak
anyagszerkezeti értelmezése.
Exoterm ¢és endoterm valtozasok.

A valoszintlisithetd halmazallapot
megadasa az anyagot alkotd
részecskék és kolesonhatésaik
alapjan.

M: Szamitogépes animaciok a
halmazallapot-valtozasok
modellezésére. Gyakorlati példak.

Magyar nyelv és
irodalom: szblasok:
pl. ,,Eltlinik, mint a
kamfor”; Mora
Ferenc: Kincskeres6
kiskodmon.

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idealis) géz,
Avogadro torvénye, molaris
térfogat, abszolut, illetve relativ
stirliség ¢és gyakorlati
jelentdségiik. Gazok diffuzidja.
Gazelegyek Osszetételének
megadasa, robbanasi
hatarértékek.

A gézok molaris térfogataval és
relativ stirliségével, a gazelegyek
Osszetételével kapcsolatos
szamolasok.

M: A gézok éllapotjelz6i kozotti
Osszefliggések szemléltetése (pl.
fecskenddben). Gazok
kisérletek (pl. az ammonia- €s a
hidrogén-klorid-gaz). Atlagos
molaris tomegek kiszdmitasa.

Biologia-egészségtan:
1égzési gazok, szén-
dioxid-mérgezés.

Fizika: stirliség,
Celsius- ¢és Kelvin-
skala, allapotjelzo,
gaztorvények,
kinetikus gdzmodell.

Folyadékok, oldatok

A molekulatémeg, a polaritas €s a
masodrendii kotések erdsségének
kapcsolata a forrasponttal; a
forraspont nyomasfiiggése.
Oldodas, oldodasi sebesség,
oldhatosag. Az oldodas és a
kristalyképzddés; telitett €s
telitetlen oldatok. Az oldashd. Az
oldatok dsszetételének megadasa
(tomeg-, és térfogatszazalék,
anyagmennyis€g-koncentracio).
Adott toménységli oldat készitése,
higitds. Ozmozis.

Oldhatosagi gorbék elemzése.
Egyszerii szamolasi feladatok
megoldéasa az oldatokra
vonatkoz6 0sszefliggések
alkalmazaséval.

M: A viz forraspontja
nyomasfiiggésének bemutatasa.
Modellkisérletek endoterm,
illetve exoterm oldodasra,
valamint kristaly-kivalasra (pl.
Onhiitd poharakban,
kézmelegitokben). Kisérletek és
gyakorlati példak gytijtése az
0zmozis jelenségére (gyiimolcsok
megrepedése esOben, tartositas
sozassal, kandirozassal,

Biologia-egészségtan:
difftzid, ozmozis.

Fizika: ho és
mértékegysége,
hémérséklet és
mértékegysége, a
homérséklet mérése,
holeadas, hofelvétel,
energia.

Matematika:
szazalékszamitas,
aranyparok.
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hajotorottek szomjhalala).

Szilard anyagok
Kristalyos és amorf szilard
anyagok; a részecskék
rendezettsége.

M: Kristalyos anyagok
olvadéasanak és amorf anyagok
lagyuldsdnak megkiilonboztetése
kisérletekkel.

Fizika: harmonikus
rezgés, erok
egyensulya,
aramvezetes.

Kolloid rendszerek

A kolloidok kiilonleges
tulajdonsagai, fajtai és gyakorlati
jelentésége. Kolloidok
stabilizalasa és megsziintetése,
haztartasi és kornyezeti
vonatkozasok. Az adszorpcio
jelensége és jelentdsége. Kolloid
rendszerek az €16 szervezetben és
a nanotechnoldgiaban.

A kolloidokrdl szerzett ismeretek
alkalmazasa a gyakorlatban.

M: Kiilonféle kolloid rendszerek
létrehozésa és vizsgalata.
Adszorpcios kisérletek és
kromatografia. Informaciok a
szmogrdl, a kodgépekrol, a
szagtalanitdsrol, a széntablettarol,
a gazalarcokrdl, a
nanotechnoldgiarol.

Biologia-egészségtan:
biologiailag fontos
kolloidok, fehérjék.

Fizika: nehézségi ero.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

amorf anyag.

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid, exoterm,
endoterm, idedlis gaz, molaris térfogat, relativ stirliség, diffuizio, oldat,
oldhatosag, oldashd, anyagmennyiség-koncentracio, ozmozis, kristalyos és

Tematikai egység

Kémiai reakciok és reakciotipusok

Orakeret
14 6ra

Elozetes tudas

vasgyartas,

oxidaloszer, redukaldszer.

Fizikai és kémiai valtozas, reakcidegyenlet, tomegmegmaradas
torvénye, hdleadassal és hofelvétellel jaro reakciok, sav-bazis reakcid,
kozombosités, so, kémhatas, pH-skala, égés, oxidacio, redukcio,

A kémiai reakciok reakcioegyenletekkel valo leirasanak, illetve az
egyenlet és a reakciokban részt vevo részecskék szama kozotti
Osszefliggés alkalmazéasanak gyakorlasa. Az aktivalasi energia €s a

A tematikai egység

reakciohd értelmezése. Az energiafajtak atalakitasat kisérd hoveszteség
értelmezése. A kémiai folyamatok sebességének ¢€s a reakcidsebességet
befolyasold tényezdk hatdsanak vizsgalata. A Le Chatelier—Braun-elv

alkalmazasa. A savak ¢és bazisok tulajdonsagainak, valamint a sav-bazis

nevelési-fejlesztési
céljai

ey .

y .

reakciok létrejottének magyardzata a protonatadas elmélete alapjan. A
savak és bazisok erdsségének magyardzata az elektrolitikus

oxidaciordl sz616 magyarazatok torténeti valtozasanak megértése. Az
oxidacios szam fogalma, kiszamitasanak maodja és hasznalata
redoxireakciok egyenleteinek rendezésekor. Az oxidaloszer €s a
redukaldszer fogalma és alkalmazasa gyakorlati példakon. A
redoxireakciok €s gyakorlati jelentdségiik vizsgalata.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémiai reakciok feltételei és a
kémiai egyenlet

Kémiai egyenletek rendezése
készségszinten. Egyszeri

Biologia-egészségtan:
aktivalasi energia.
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A kémiai reakciok és
lejatszodasuk feltételei, aktivalasi
energia, aktivalt komplex. A
kémiai egyenlet felirasdnak
szabdlyai, a megmaradasi
torvények, sztéchiometria.

sztochiometriai szdmitasok.

M: Az aktivalasi energia
szerepének bemutatasa
kisérletekkel. Reakciok szilard
anyagok ko6zott és oldatban.
Informacidk a Davy-lampa
miik6désérél, az
atomhatékonysagrol mint a ,,z61d
kémia” alapelvérdl.

Fizika: homérséklet,
mozgasi energia,
rugalmatlan tlitk6z¢és,
lendiilet, litkozési
energia, megmaradasi
torvények.

Matematika:
szazalékszamitas.

A kémiai reakciok
energiaviszonyai

Képz6désho, reakciohd, a
termokémiai egyenlet. Hess
tétele. A kémiai reakciok
hajtéereje, az energiacsokkenés
¢s a rendezettségcsokkenés.
Hétermelés kémiai reakciokkal az
iparban és a haztartdsokban. Az
energiafajtak atalakitasat kisérd
héveszteség értelmezése.

Az energiamegmaradas
torvényének alkalmazasa a kémiai
reakciokra.

M: Folyamatok abrazolasa
energiadiagramon (pl. a
mészégetés, mészoltas €s a mész
megkdtése mint korfolyamat).
Egyes tlizeldanyagok
futéértékének Osszehasonlitasa,
gazszamlan talalhatdo mennyiségi
adatok értelmezése.

Biologia-egészségtan:
ATP, lassu égés, a
biokémiai folyamatok
energiamérlege.

Fizika: a ho és a belso
energia, IL. fotétel,
energiagazdalkodas,
kornyezetvédelem.

Matematika:
miiveletek negativ
eléjelt szamokkal.

A reakciosebesség

A reakciosebesség fogalma és
szabalyozasa a haztartasban és az
iparban. A reakciosebesség
fliggése a homérseklettdl, illetve
a koncentraciotol, katalizatorok.

Kémiai reakciok sebességének
befolyéasolasa a gyakorlatban.

M: A reakciosebesség
befolyasolasaval kapcsolatos
kisérletek tervezése. Informaciok
a gépkocsikban 1évo
katalizatorokrol, az enzimek
alkalmazdsarol.

Biologia-egészségtan:
az enzimek szerepe.

Fizika: mechanikai
sebesseég.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai egyensulyi
allapot kialakulasanak feltételei
és jellemz6i. A tomeghatas
torvénye.

A Le Chatelier—Braun-elv és a
kémiai egyenstlyok
befolyasolasanak lehetdségei,
ezek gyakorlati jelentdsége.

A dinamikus kémiai egyensulyban
1év0 rendszerre gyakorolt kiilsd
hatas kovetkezményeinek
megallapitasa konkrét példakon.
M: Informaciok az egyensuly
dinamikus jellegének
kimutatasarol (Hevesy Gyorgy). A
kémiai egyensuly befolyasolasat
szemlglteto kisérletek,
szamitogépes szimulacio.

Biologia-egészségtan:
homeosztazis,
okologiai és biologiai
egyensuly.

Fizika: egyensuly,
energiaminimumra
val6 torekvés, a
folyamatok irdnya, a
termodinamika II.
fotétele.

Sav-bazis reakciok

A savak és bazisok fogalma
Brensted szerint, sav-bazis parok,
kolcsondsség és viszonylagossag.
A savak és bazisok erdssége.
Lagok. Savmaradék ionok. A pH
¢s az egyensulyi oxdniumion,

A sav-bazis parok felismerése és
megnevezese.

M: Erés és gyenge savak és
bazisok vizes oldatainak
paronkénti elegyitése, a reagald
anyagok szerepének
megallapitdsa. Kisérletek virdg- és

Biologia-egészségtan:
a szén-dioxid
oldodasa, sav-bazis
reakciok az €10
szervezetben,
kivalasztas, a
testfolyadékok
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illetve hidroxidion koncentréacio
Osszefiiggése. A pH valtozasa
higitaskor és toményitéskor. A
sav-bazis indikatorok mukodése.
Ko6z6mbdosités és semlegesités,
sok. Séoldatok pH-ja, hidrolizis.
Teenddk sav- illetve lugmaras
esetén.

z0ldségindikatorokkal. Sajat
tervezésii pH-skala készitése ¢és
hasznalata anyagok pH-janak
meghatarozasara. Informaciok a
testfolyadékok pH-jardl, a
,,lugositas”-rol, mint
altudomanyrol. Semlegesitéshez
sziikséges erds sav-, illetve lug
anyagmennyiségének szamitasa.

kémbhatasa, a zuzmok
mint indikatorok, a
savas esO hatasa az
¢lovilagra.
Matematika:
logaritmus.

Oxidacio és redukcio

Az oxidacio és a redukcid
fogalma oxigénatmenet, illetve
elektrondtadas alapjan. Az
oxidacios szam és kiszamitasa.
Az elektronatmenetek és az
oxidacios szamok valtozasainak

Osszefiiggései redoxireakcidkban.

Az oxidaldszer és a redukaloszer
értelmezése az elektronfelvételre
¢s -leaddsra valo6 hajlam alapjén,

kolesondsség €s viszonylagossag.

Egyszert redoxiegyenletek
rendezése az elektronatmenetek
alapjan, egyszerii szamitasi
feladatok megoldasa. Az
oxidaloszer, illetve a redukaloszer
megnevezése redoxireakciokban.
M: Redoxireakciokon alapuld
kisérletek (pl. magnézium égése,
reakcidja sosavval, illetve réz(1l)-
szulfat-oldattal). Oxidaloszerek és
redukaldszerek hatasat bemutatd
kisérletek. Informacidk a puskapor
¢és a robbanodszerek torténetérol, az
oxidaloszerek (hipo,
hipermangan) és a redukaldszerek
(kén-dioxid, borkén) fert6tlenitd
hatasarol. Kisérlettervezés:
oxidaloszerként vagy
redukaldszerként viselkedik-e a
hidrogén-peroxid egy adott
reakcioban?

Biologia-egészségtan:
biologiai oxidacio,
redoxireakciok az €16
szervezetben.

Fizika: a toltések
nagysaga, eldjele,
toltésmegmaradas.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tizgyujtas,
tzfegyverek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kémiai reakcid, aktivalasi energia, sztdchiometria, termokémiai egyenlet,
tomegmegmaradas, toltésmegmaradas, energiamegmaradas, képzodeéshd,
reakciohd, Hess-tétel, rendezetlenség, reakciosebesség, dinamikus kémiai
egyensuly, tomeghatas torvénye, disszociacid, sav, bazis, sav-bazis par,
pH, hidrolizis, oxidacié — elektronleadds, redukcio — elektronfelvétel,
oxidaloszer, redukaldszer, oxidacios szam.

Tematikai egység

Elektrokémia

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Redoxireakciok, oxidacios szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok,
aramvezetés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai iton torténd elektromos energiatermelés €s a
redoxireakciok kozotti osszefliggések megértése. A mindennapi
egyenaramforrasok mitkodési elvének megismerése, helyes
hasznalatuk elsajatitasa. Az elektrolizis €s gyakorlati alkalmazésai
jelentéségének felismerése. A galvanelemek és akkumulatorok
veszélyes hulladékokként vald gytijtése.
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A redoxireakciok iranya

A redukaloképesség (oxidalodasi
hajlam). A redoxifolyamatok
iranya. Fémes ¢és elektrolitos
vezetes.

A reakciok iranyanak
meghatarozasa fémeket €s
fémionokat tartalmazo oldatok
kozott.

M: Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag
tarolasa, valtozasa levegon,
reakciok egymas ionjaival,
savakkal, vizzel.

Galvanelem

A galvénelemek (Daniell-elem)
felépitése és miikodése, anod- és
katdédfolyamatok.

A redukaloképesség és a
standardpotencidl. Standard
hidrogénelektrod.
Elektromotoros erd. A
galvanelemekkel kapcsolatos
kornyezeti problémak.

Kiilonféle galvanelemek
polusainak megéllapitasa.

M: Daniell-elem készitése, a
sohid, illetve a diafragma
szerepe. Két kiilonbozo fém és
gylimolcsok felhasznalasaval
késziilt galvanelemek.
Informacidk Galvani és Volta
kisérleteirdl, az egyes
galvanelemek Osszetételérdl, a
tiizel6anyag-cellakrol.

Biologia-egészségtan:
ingeriiletvezetés.

Fizika: galvanelem,
soros €s parhuzamos
kapcsolas,
elektromotoros erd.

Elektrolizis

Az elektrolizalocella és a
galvanelemek felépitésének és
milkodésének dsszehasonlitasa.
Ionvandorlas. Andd és katdd az
elektrolizis esetén. Oldat és
olvadék elektrolizise. Az
elektrolizis gyakorlati
alkalmazasai.

Akkumulétorok szabalyos
feltoltése.

M: Ismeretek a ma hasznalt
galvanlemekrdl és
akkumulatorokrol, felirataik
tanulmanyozasa. Elektrolizisek
(pl. cink-jodid-oldat), a
vizbontd-késziilék mitkddése.
Informéciodk a kloralkali-ipar
higanymentes technologiairol. A
Faraday-torvények hasznalata
szamitasi feladatokban, pl.
aluminiumgyartés esetén.

Fizika: fesziiltség,
Ohm-torvény,
ellenallas,
aramerdsseég,
elektrolizis.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Galvanelem, standardpotencial, elektrolizis, akkumulator, szelektiv
hulladékgyiijtés, galvanizalas.

Tematikai egység

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és

vegyiileteik

Orakeret
5 ora

Elozetes tudas

Izotop, magfizio, diftuzid, nemesgaz-elektronszerkezet,
reakciokészség, az oldhatdsag Gsszefiiggése a
molekulaszerkezettel, apolaris és polaris molekula,
redukaldszer, oxidaldszer, sav.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének ¢€s vegytileteik
szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggések megértése,
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eléfordulasuk €és mindennapi életben betdltott szerepiik
magyarazata tulajdonsagaik alapjan. Az élettani szempontbodl
jelentds kiilonbségek felismerése az elemek és azok
vegyliletei kozott. A veszélyes anyagok biztonsagos
hasznalatanak gyakorldsa a halogén elemek és vegylileteik

példajan.
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények/ Kapcsolédasi
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok pontok
A szervetlen kémia targya Az elemek ¢és vegyliletek Biologia-

A szervetlen elemek ¢s vegyiiletek
jellemzésének szempontrendszere.
Elemek gyakorisdga a F6ldon és a
vilagegyetemben.

jellemzéséhez hasznalt
szempontrendszer hasznalata.
M: Képek vagy filmrészlet
csillagokroél, bolygokrol,
diagramok az

egészségtan: biogén
elemek.

Fizika: fizikai
tulajdonsagok és a

elemgyakorisagrol. halmazszerkezet,
atommag-stabilitas.
Hidrogén A médidban megjelend Fizika:
Atomos 4llapotban egy pérositatlan informaciok elemzése, hidrogénbomba,
kritik4ja, megalapozott magflzid, a

elektron (stabilis oxidacios szama: +1),
megfeleld katalizatorral jo
redukaloszer. Nagy elektronegativitasu
atomok (oxigén, nitrogén, klor)
molekularis allapotban is oxidaljak.
Kicsi, apolaris kétatomos molekulak,
alacsony forraspont, kis slirliség, nagy
diffuziosebesség. Eldallitas.

véleményalkotés (pl. a ,,vizzel
hajtott aut6” téveszméjének
kapcsan).

M: A hidrogén laboratoriumi
eléallitasa, durranogaz-proba,
égése, redukalo hatésa
réz(11)-oxiddal, diffuzidja.
Informacidk a
hidrogénbombardl, a
nehézvizrdl és
felhasznalasarol, a
Hindenburg 1éghajo
katasztrofajarol, a
hidrogénalapt tiizel6anyag-
cellakrol.

tomegdefektus és az
energia kapcsolata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: 11.
vilaghéabort, a
Hindenburg 1éghajé
katasztroféja.

Nemesgazok
Nemesgaz-elektronszerkezet, kis
reakciokészség. Gyenge diszperzids
kolcsonhatés, alacsony forraspont, kis
stirliség, rossz vizoldhatosag.
Eléfordulés. Felhasznalas.

A tulajdonsagok és a
felhasznalas kapcsolatanak
felismerése.

M: Héliumos 1éggdmb vagy
héliumos 1éghajorol késziilt
film bemutatdsa. Argon
véddgazas csomagolasi
¢lelmiszer bemutatasa.
Informacidk a
keszonbetegségrol, az egyes
vilagitotestekrdl (Just Sandor,
Brody Imre), a levegd
cseppfolyositasarol, a
hattérsugarzasrol, a

Fizika: magfuzio,
hattérsugarzas,
fényforrasok.
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sugarterapiarol.

Halogének

Atomjaikban egy elektronnal kevesebb
van a nemesgazokénal, legstabilisabb
oxidacids szam:

(-1), oxidalé (mérgezo) hatas a
csoportban lefelé¢ az EN-sal csokken.
Kétatomos apolaris molekulédk, rossz
(fizikai) vizoldhatosag. Jellemzo
halmazallapotaik, a jod szublimacidja.
Reakcioik vizzel, fémekkel,
hidrogénnel, més halogenidekkel.
Eléfordulas: halogenidek. Eldallitas.
Felhasznalas.

A halogének és a halogenidek
¢lettani hatasa kozotti nagy
kiilonbség okainak megértése.
M: A klor eldallitasa (flilke
alatt vagy az udvaron) hip6 és
sosav 0sszedntésével. Brom
bemutatasa, kioldasa bromos
vizbdl benzinnel. Informéciok
Semmelweis Ignacrol, a hipd
Osszetételérol,
felhasznalasardl és annak
veszélyeirdl, a
halogénizzokrol, a jédoldatok
Osszetételérol és
felhasznalasarol (pl.
fertdtlenités, a keményitd
kimutatésa).

Fizika: az
energiafajtak
egymasba valo
atalakulasa,
elektrolizis.

Natium-klorid

Stabil, nemesgaz-elektronszerkezetii
ionok, kevésé reakcioképes. lonracs,
magas olvadaspont, j6 vizoldhatosag,
fehér szin. Elofordulas. Felhasznalas.

Elelmiszerek sotartalmaval, a
napi sobevitellel kapcsolatos
szamitasok,
szemléletformalas.

M: Informacidk a jodozott
sorol, a fizioldgias sooldatrol,
a talzott s6fogyasztasrol (a
magas vérnyomas
rizik6faktora), az utsdzas
eldnyos €s karos hatésairdl.

Féldrajz: sébanyak.

Hidrogén-klorid

Polaris molekula, vizben disszocial,
vizes oldata a sosav. Reakcioi
kiilonb6zo6 fémekkel. Elofordulas.
El6allitas. Felhasznalas.

A gyomorsav
sOsavtartalmaval és a
gyomorégésre alkalmazott
szodabikarbona
mennyiségével, valamint a
beldle keletkezd szén-dioxid
térfogataval, illetve
vizk6oldok savtartalmaval
kapcsolatos szamitasok.

M: Klor-durranogéz,
sOsav-szokokut bemutatdsa.

Biologia-
egészsegtan:
gyomornedv.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Difftzi6, égés és robbanas, redukaldszer, nemesgaz-

elektronszerkezet, reakciokészség, relativ slirliség, veszélyességi
szimbolum, fertStlenités, erélyes oxidaldszer, fiziologias sooldat,
szublimdcio.

Tematikai egység

Az oxigéncsoport és elemei vegyiiletei

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Kétszeres kovalens kotés, sav, s, oxidaloszer, oxidacios szam.

A tematikai egység

Az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete, Osszetétele,
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nevelési-fejlesztési
céljai

tulajdonsagai és felhasznalasa kozotti kapcsolatok megértése és
alkalmazasa. Az oxigén ¢€s a kén eltér sajatsagainak, a kénvegyiiletek
sokféleségének magyarazata. A kdrnyezeti problémak iranti
érzékenység fejlesztése. Tudomany és altudomany
megkiilonboztetése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Oxigen

2 elektron felvételével nemesgaz
elektronszerkezetli, nagy EN,
stabilis oxidacids szdma (-2),
oxidaloszer. Kis, kétatomos
apolaris molekuldk, gaz,
vizoldhatosaga rossz. Szinte
minden elemmel reagal (oxidok,
hidroxidok, oxosavak és soik).
Eléallitas. Felhasznalas.

Ozon

Molekuldjaban nem érvényesiil
az oktettszabaly, bomlékony,
nagy reakciokészség, erds
oxidaloszer, mérgezd gaz. A
magaslégkorben hasznos, a
foldfelszin kozelében karos.
Eléallitas. Felhasznalas.

Kornyezet- és egészségtudatos
magatartds, médiakritikus
attitad.

M: Az oxigén eldallitasa,
egyszerll kimutatisa. Oxigénnel
¢s levegovel felfujt PE-zacskok
égetése. Az oxigén
vizoldhat6saganak
hémérsékletfiiggését mutatd
grafikon elemzése. Informéciok
az ,,oxigénnel dusitott” vizrol
(altudomany, csalas), a vizek
hészennyezésérdl, az 6zon
magaslégkdrben valo
kialakulasarol és bomlasarol
(freonok, spray-k), a napozas
elényeirol és hatranyairdl, a
felszinkozeli 6zon veszélyeirdl
(kapcsolata a kipufogdgazokkal,
fotokémiai szmog, fénymasolok,
l1ézernyomtatdk).

Biologia-egészségtan:
1€gzés és fotoszintézis
kapcsolata.

Foldrajz: a légkor
szerkezete és
Osszetétele.

Viz

Polaris molekuléi kdzott
hidrogénkotések, magas
olvadaspont és forraspont, nagy
fajhd és feliileti fesziiltség
(E6tvos Lorand), a siirtiség
fliggése a hdmérséklettdl. Polaris
anyagoknak jo olddszere.
Redoxi- €s sav-bazis
reakciokban betoltott szerepe.

Hidrogén-peroxid

Az oxigén oxidacids szama nem
stabilis (-1), bomlékony,
oxidaloszer és redukaloszer is
lehet. Felhasznalas.

Az ivovizre megadott
egészségiigyi hatarértékek
értelmezése, ezzel kapcsolatos
szamolasok, a vizszennyezés
tudatos minimalizalasa.

M: Pl. novellairas: ,,Haboruk a
tiszta vizért”. A H,0O2 bomlasa
katalizatorok hatasara, oxidalo-
¢s redukalo hatasanak
bemutatésa, hajtincs szokitése.
Informaciok az dsvanyvizekrol
¢és gyogyvizekrdl (Than Kéroly),
a szennyviztisztitasrol, a hazi
viztisztitd berendezésekrol, a
H>O; fertétlenitdszerként
(Hyperol, Richter Gedeon) és
rakétahajtdanyagként valod
alkalmazasarol.

Biologia-egészségtan:
a viz az élévilagban.

Fizika: a viz
kiilonleges
tulajdonsagai, a
hétagulas és szerepe a
természeti €s
technikai
folyamatokban.

Féldrajz: a Fold
vizkészlete, és annak
szennyezddése.

Kén
Az oxigénnél tobb elektronhéj,

A kén és szén égésekor
keletkezd kén-dioxid

Biologia-egészségtan:
zuzmoOk mint
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kisebb EN, nagy molekulaiban
egyszeres kotések, szilard, rossz
vizoldhatosag. Egése.
El6fordulas. Felhasznalas.

Hidrogeén-szulfid és soi

Nincs hidrogénkdtés, vizben
kevéssé oldodo, mérgezo gaz. A
kén oxidacids szama (-2),
redukaloszer, gyenge sav, soi:
szulfidok.

Keén-dioxid, kenessav és soi

A kén oxidacids szama (+4),
redukaloészerek, mérgezok.
Vizzel kénessav, soi: szulfitok.

Keén-trioxid, kensav és soi

A kén oxidacids szama (+6).
Kén-dioxidbol kén-trioxid,
bel6le vizzel erds, oxidalo hatasa
kénsav, amely fontos ipari és
laboratériumi reagens, soi:

térfogataval, a levegd kén-dioxid
tartalmaval, az akkumulatorsav
koncentraciojaval kapcsolatos
szamolasok.

M: Kén égetése, a keletkezd
kén-dioxid szintelenitd hatasanak
kimutatasa, oldasa vizben, a
keletkezett oldat kémhatasanak
vizsgalata. Kiillonb6zo6 fémek
oldodasa hig és tomény
kénsavban. Informaciok a kdolaj
kéntelenitésérol, a
zaptojasszagrol, a kén-
hidrogénes gyogyviz
eziistékszerekre gyakorolt
hatasarol, a szulfidos ércekrél, a
kén-dioxid és a szulfitok
hasznalatarol a boroshordok
fert6tlenitésében, a savas esék
hatasairdl, az akkumulatorsavrol,
a glauberso, a gipsz, a rézgalic ¢s
a timso felhasznalasarol.

indikéatorok, a levego
szennyezettsége.

szulfatok.
Kulcsfogalmak/ | Oxidaldszer, redukaldszer, fertotlenités, vizszennyezés, 1égszennyezés,
fogalmak savas esO, oxidalo hatasu erds sav.
o . . . . . fl Orakeret
Tematikai egység A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei 6 6ra

Elozetes tudas

Haromszoros kovalens kotés, apolaris és polaris molekula,
légszennyezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

kialakitasa.

A nitrogén és a foszfor sajatsdgainak megértése a szerkezetiik alapjan,
Osszevetéstiik, legfontosabb vegytileteik hétkoznapi életben betdltott
jelentéségének megismerése. Az anyagok természetben valo
korforgasa és ennek jelentdsége. Helyi kdrnyezetszennyezési
probléma kémiai vonatkozasainak megismerése és valaszkeresés a
problémara. Kornyezettudatos és egészségtudatos vasarlasi szokasok

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Nitrogén

Kicsi, kétatomos, apolaris
molekula, erés haromszoros kotés,
kis reakcidkészség, vizben rosszul
oldodik.

A levegd NOx-tartalmara
vonatkoz6 egészségligyi
hatarértékekkel, a miitragyak
Osszetételével kapcsolatos
szamolasok. Helyi kdrnyezeti
probléma 6nall6 vizsgalata.

Biologia-egészségtan:
a nitrogén korforgasa,
a baktériumok szerepe
a nitrogén
korforgasban, a
levegd €s a viz

39




Ammonia és soi

Molekulai kozott hidrogénkotések,
konnyen cseppfolyodsithato, nagy
parolgéashdjii gdz. Nemkoto
elektronpar, gyenge bazis,
savakkal ammoniumsokat képez.
Szerves anyagok bomléasakor
keletkezik. Ammoniaszintézis,
salétromsav- és mitragyagyartas.

A nitrogén oxidjai

NO ¢és NO»: parositatlan
elektronok miatt nagy
reakciokészség, NO a levegén
onként oxidalodik mérgez6 NO»-
da, amelybdl oxigénnel és vizzel
salétromsav gyarthat6. N>O: bodito
hatas. Felhasznalas.

Salétromossav, salétromsav, soik
A salétromossavban és soiban a
nitrogén oxidacids szama (+3),
redukaldszerek. A salétromsavban
¢s soiban a nitrogén oxidacios
szama (+5), er6s oxidaloszerek.
Felhasznalas.

M: Kisérletek folyékony
levegdvel (felvételrol),
ammonia-szokdkut, hig és
tomény salétromsav reakcidja
fémekkel. A nitratok oxidalo
hatasa (csillagszord, gorogtiiz,
bengalitliz, puskapor).
Informacidk a
keszonbetegségrol, az ipari és
biologiai nitrogénfixalasrol, az
NO keletkezésekor
villamlaskor és belsd égésti
motorokban, értagitd hatasarol
(nitroglicerin, Viagra), a
gépkocsi-katalizatorokrol, a
nitrites huspacolasrol, a savas
esoOrol, a kéjgazrol (Davy), a
valasztovizrol és a
kiralyvizrdl, a mtragyazas
sziikségességérol, az
eutrofizacioroél, a vizek nitrit-,
illetve nitrattartalméanak
kovetkezményeirdl, az
ammoOnium-nitrat
felrobbantasaval elkovetett
terrorcselekményekrdl, a
nitrogén korforgasarol a
természetben.

Foszfor és vegyiiletei

A nitrogénnél tobb elektronhéj,
kisebb EN, atomjai kozott
egyszeres kotések; a fehérfoszfor
és a vorosfoszfor szerkezete €s
tulajdonsagai. Egésekor difoszfor-
pentaoxid, abbodl vizzel foszforsav
keletkezik, melynek soi a
foszfatok. Felhasznalas a
haztartasban és a
mezdgazdasagban.

A foszforvegyliletek szerepe a
fogak ¢és a csontok felépitésében.

Kornyezettudatos €s
egészségtudatos vasarlasi
szokasok alapjainak
megeértése.

M: A vOros- és fehérfoszfor
gyulladasi hdmérsékletének
0sszehasonlitasa, a difoszfor-
pentaoxid oldésa vizben,
kémhatasanak vizsgalata. A
triso vizes oldatanak
kémhatas-vizsgalata.
Informéciok Irinyi Janosrdl, a
gyufa torténetérdl, a
foszforeszkalasrol, a foszfatos
és a foszfatmentes mosoporok
kornyezeti hatéasairdl, az
uditoitalok foszforsav-
tartalmardl és annak fogakra
gyakorolt hatdsarol, a foszfor
korforgasardl a természetben.

szennyezettsége, a
foszfor korforgasa a
természetben, ATP, a
miitragyak hatésa a
novények fejlédésére,
a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.

Fizika: 11. fotétel,
fény.

Torténelem,
tarsadalmi es
dllampolgari
ismeretek: Irinyi
Janos.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Gyulladasi hdmérséklet, mutragya, eutrofizacid, anyagkdrforgas.
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A tovabbhaladas feltételei

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsdgainak anyagszerkezeti alapokon torténd magyardzatdhoz
elengedhetetleniil  fontos  modelleket,  kulcsfogalmakat/fogalmakat,  Osszefliggéseket  ¢és
torvényszertségeket, a legfontosabb szervetlen vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat,
eloallitasat, gyakorlati jelentdségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valosag kapcsolatat, a tudomanyos és az altudoméanyos megkozelités
kozotti kiilonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatdsag fogalmat €s jelentdségét.

Tudja magyardzni az anyagi halmazok jellemzdit 6sszeteviik szerkezete és kdlcsonhatasaik alapjan.
Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval 6nalloan
vagy csoportmunkaban szobeli és irdsbeli 6sszefoglaldt, prezentaciot késziteni, és azt értheté formaban
kozonség eldtt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriiségeket egyszeriibb problémak és szamitési
feladatok megoldasa sordn, valamint a fenntarthatdsaghoz és az egészségmegdrzéshez kapcsolodo vitak
alkalmaval.

Képes legyen egyszerli kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasdra, tudjon tervezni ezek
hatasat bemutatod, vizsgald egyszerl kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet
alapjaul szolgélo6 hipotéziseket.

Képes legyen kémiai targyu ismeretterjeszté vagy egyszerii tudomanyos, illetve altudomanyos
cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt formdalni, az abban szerepld allitasokat
a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel iitkdztetni.

Megszerzett tudasa birtokdban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja €letét és a tarsadalom
fejlodési iranyat befolyasolo felelos dontések meghozataldra.
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10. évfolyam

72 ora /év
2 ora /hét

Oraszam:

Témakor Oraszim

1. A széncsoport és elemei szervetlen vegyiiletei 6 ora
2. A fémek és vegyiileteik 10 6ra
3. A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik 20 ora
4. Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek 25 6ra
5. A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 9 éra

Ev végi ismétlés 2 6ra

Tematikai egység A széncsoport és elemei szervetlen vegyiiletei (')za(l,)(::et

Elozetes tudas

Atomrécs, grafitracs, tokéletes €s nem tokéletes égés, a szén-monoxid
¢s a szén-dioxid élettani hatasai, szénsav, gyenge sav, karbonatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szén ¢és a szilicium korszerli felhasznalési lehetdségeinek ismerete.
Vegyiiletek szerkezete, Osszetétele és tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése €s alkalmazasa. A szén-dioxid kvota
napjainkban betdltott szerepének megértése. A karbonatok és
szilikatok mint a foldkérget felépitd vegyiiletek gyakorlati
jelentdségének megértése. A szilikonok felhasznalasi modjainak, ezek
elényeinek és hatrdnyainak magyardzata tulajdonsagaikkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
médszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szén

A gyémant atomracsa, a grafit
rétegracsa és kovetkezményeik.
Kémiai tulajdonsagok.
Banyészatuk. Felhasznalas.

Szén-monoxid

Kicsi, kozel apolaris molekuldk,
vizben rosszul oldodo, a
levegdvel jol elegyedd gaz. A
szén oxidacios szama (+2), j6
redukéloszer (vasgyartas),
éghetd. Széntartalml anyagok
tokéletlen égésekor keletkezik.

Ervek és ellenérvek tudomanyos
megalapozottsdganak vizsgalata
¢s vitakban valo alkalmazasa a
klimavaltozas kapcsan. A szén-
monoxid és szén-dioxid
térfogataval kapcsolatos
szdmolasok.

M: Adszorpcio6s kisérletek aktiv
szénen. Szarazjég szublimalasa
(felvételrdl). Vita a
klimavaltozasrol. Karbonatok és
hidrogén-karbonatok reakcioja
savval, vizes oldatuk kémhatasa.
Informdcidk a természetes

Biologia-egészségtan:
a szén-dioxid az
¢lovilagban,
fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-
monoxid és a szén-
dioxid élettani hatasa.

Fizika: télvezetd-
elektronikai alapok.

Féldrajz:
karsztjelenségek.
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Eletveszélyes, mérgezo.

Szén-dioxid, szénsav és soi
Molekularacsos, vizben
fizikailag rosszul oldodo gaz. A
szén oxidacids szama stabilis,
redoxireakcidra nem hajlamos,
nem éghetd. Vizzel egyensulyi
reakcioban gyenge savat képez,
ennek soi a karbonatok és a
hidrogén-karbonatok. Nem
mérgez0, de életveszélyes.
Lagokban karbonatok
forméjaban megkdthetd.
Eléfordulas (szén-dioxid kvota).
Felhasznalas.

szenek keletkezésérol,
felhasznalasukrol és annak
kornyezeti problémairdl, a
mesterséges szenek (koksz,
faszén, orvosi szén) eloallitasarol
¢és felhasznalasarol, a
karbonszélas horgaszbotokrol, a
,veéres gyémantokrol”, a
mesterséges gyémantokrol, a
fullerénekrol és a nanocsovekrol,
az iiveghazhatas elonyeirdl és
hatranyairol, a szén-monoxid ¢és
a szén-dioxid altal okozott
halalos balesetekrol, a szikvizrol
(Jedlik Anyos), a szén
korforgasarol (fotoszintézis,
biologiai oxidacid).

Szilicium és vegyiiletei

A szénnél kisebb EN, atomracs,
de félvezetd, mikrocsipek,
otvozetek. Si0,: atomracs,
kvarc, homok, dragakovek,
szilikatasvanyok, kozetek.

Uveggyartas, viziiveg, épitkezés.

Szilikonok tulajdonsagai és
felhasznalasa.

Kiegyensulyozott
véleményalkotas a mesterséges
anyagok alkalmazasanak
elonyeirdl és hatranyairdl.

M: A ,,vegyész viragoskertje”,
»gyurmalin” készitése.
Informaciok az iiveg
ujrahasznositasardl, a
,,8zilikozisrol”, a szilikon-
protézisek elonyeirdl és
hatranyairol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mesterséges szén, adszorpcid, tliveghazhatés, amorf, szilikat, szilikon.

Tematikai egység

A fémek és vegyiileteik

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas .,
reakcio.

Redoxireakci6, standardpotencial, gerjesztett allapot, sav-bazis

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb fémek és vegyiileteik szerkezete, Gsszetétele,
tulajdonsagai, eléfordulasa, felhasznalasa kozotti kapesolatok
megértése €s alkalmazésa. A vizkeménység, a vizlagyitas és
vizkdoldas, a korrézidvédelem és a szelektiv hulladékgytijtés
problémainak helyes kezelése a hétkdznapokban. A fémek eldallitasa
¢és reakciokészsége kozotti kapcesolat megértése. Az 6tvozetek
felhasznalasa. A nehézfém-vegyiiletek élettani hatasainak, kornyezeti
veszélyeinek tudatositasa. A vOrosiszap-katasztrofa és a tiszai
cianidszennyezés okainak és kovetkezményeinek megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok
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Alkalifémek

Kis EN, tipikus fémek, oxidacios

szadm (+1), er6s redukaldszerek,
vizbol lugképzés kozben

hidrogénfejlesztés, nemfémekkel

soképzés. Nagy reakciokészség
miatt el6fordulas csak
vegylleteikben, eldallitas
olvadékelektrolizissel.

Hideg zsiroldokkal kapcsolatos
szamolasok, balesetvédelem.
M: Az alkélifémekrol és
vegylileteikrél korabban
tanultak rendszerezése.
Informécidk Davy
munkassagarol, az alkalifém-
ionok élettani szerepérdl (pl.
ingeriiletvezetés).

Biologia-egészségtan:
kivalasztas,
idegrendszer,
izérzékelés.

Alkalifoldféemek

Kicsi (de az alkalifémeknél
nagyobb) EN, tipikus fémek,
oxidacios szam (+2), erds (de az
alkalifémeknél gyengébb)
redukaloszerek (reakcid vizzel),
nemfémekkel soképzés. Nagy
reakciokészség miatt eléfordulés
csak vegylileteikben, eldallitas
olvadékelektrolizissel.

Mészégetéssel, mészoltassal, a
mész megkotésével kapcsolatos
szamolasok, balesetvédelem.
M: Az alkali- illetve
alkalifoldfémek és vegyiileteik
Osszehasonlitasa (pl. vetélkedo).
Informaciok az alkalifoldfém-
ionok élettani szerepérol, a
csontritkulasrél, a
kalciumtablettakrol,
épitdéanyagokrol.

Biologia-egészségtan:
a csont dsszetétele.

Aluminium

Stabilis oxidacids szama (+3), jO
redukaloszer, de védo
oxidréteggel passzivalodik.
Konnytifém. Eléfordulas.
Eldallitas. Felhasznalas.

A reakciok ipari méretekben
valé megvaldsitasa altal okozott
nehézségek megértése.

M: Aluminium reakci6ja
oxigénnel, vizzel, sésavval és
natrium-hidroxiddal.
Informacidk az aluminium
eldallitasanak torténetérdl €s
magyar vonatkozésairol
(,,magyar eziist”, vorosiszap-
katasztrofa).

Fizika: elektrolizis.

Bioldgia-egészségtan:
Alzheimer-kor.

Foldrajz: timfold- és
aluminiumgyartas.

On és élom

Oxidécios szamok: (+2), (+4),
csoportban lefel¢ EN csokken,
fémes jelleg nd. Feliileti
védoéréteg. Felhasznalas. Elettani
hatas.

Akkumulatorok szelektiv
gyljtése.

M: Forraszto6n, 6lom
olvasztasa. Informaciok az
onpestisrol, konzervdobozokrodl,
vizvezetékekrol, az
autdakkumulatorokrol, az
6lomkristalyrdl, az
olomtartalmu festékekrol.

Fizika: elektromos
ellenallas.

Vascsoport, krom és mangan
Fe: nehézfém, nedves levegdn
laza szerkezetli rozsda. Vas- és
acélgyartas, edzett acél,
otvozbdanyagok, rozsdamentes
acél. Ujrahasznositas, szelektiv
gyljtés, korrozidvédelem.

Cr és Mn: vegyiileteikben

A hulladékhasznositas
kornyezeti ¢s gazdasagi
jelentdségének felismerése.
kapcsolatos szamolasok.

M: Piroforos vas, vas reakcidja
savakkal. A régi alkoholszonda
modellezése. Informéciok

Biologia-egészségtan:
a vér.

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaverés,
ferromagnesség,
modern fényforrasok.
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valtozatos oxidacios allapot
(kiilonféle szin), magas
oxidacids szam esetén erds
oxidaloszerek.

acélokrol, a korrozid altal
okozott karokrol, a
korrdziovédelemrdl, a vas
biologiai jelentdségérol, a
,Lhipermangan”-rol.

Félnemes és nemesfémek

J6 elektromos és hovezetés, jO
megmunkalhatosag, tetszetds
megjelenés, kis reakciokészség.
Viselkedéstik levegon,
oldodasuk (hianya) savakban.
Felhasznalas.

Vegyiileteik

Rézion: nyomelem, de nagyobb
mennyiségben mérgezd. Eziist-

ion: mérgezo, illetve fertdtlenitd
hatéasu. Felhasznalas.

A félnemes és nemesfémek
tulajdonsagai, felhasznalasa és
érteke kozotti Osszefiiggések
megértése.

M: Rézdroét langba tartésa,
patinds rézlemez és malachit
bemutatdsa. Informaciok a
nemesfémek banyaszatarol
(tiszai cianidszennyezés),
felhasznalasarol,
ujrahasznositasarol, a karatrdl, a
fényképezés torténetérdl, a
rézgalicot tartalmazo
névényvédoszerekrol, a
rézedények hasznalatarol, a
kolloid eziist spray-rdl, a lapisz
felhasznalasi modjairdl, eziist-
¢s réztargyak tisztitasarol.

Cink, kadmium, higany

Fémes tulajdonsagok, a higany
szobahdmérsékleten folyadék. A
cink hig savakkal reagal.
Felhasznalas: Zn, Cd, Hg, ZnO.
Elettani hatas. Szelektiv gyiijtés.

A mérgezd, de kedvezd
tulajdonsagu anyagok hasznalati
szabalyainak betartasa.

M: A higany nagy feliileti
fesziiltségének szemléltetése.
Informacidk a horganyzott
badogrol, a higany (fénycsovek,
régen hdmérok,
vérnyomasmeérdk, amalgam
fogtomés, elektrodok) és a
kadmium (galvanelemek)
felhasznalasanak elényeirdl és
hétranyairol, hires mérgezési
esetekrdl (Itai-itai betegség,
veszélyes hulladékok).

Foldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: sz6lasok.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.

Kulcsfogalmak/ | Redukaloszer, elektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas, érc, kornyezeti
fogalmak katasztrofa, nemesfém, nyomelem, amalgam, 6tvozet.
Do e . . s Irakeret
Tematikai egység A szénhidrogének ¢és halogénezett szarmazékaik 021’3 ;ge

Elozetes tudas

A szén, a hidrogén, az oxigén €s a nitrogén elektronszerkezete.
Egyszeres €s tobbszoros kovalens kotés, a molekuldk alakja és
polaritasa, masodrendii kotések. Kémiai reakcio, €égés, reakciohd,
halogének, savas esd, ,,0zonlyuk”.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A szerves vegyiiletek
csoportositasanak, a vegyiilet, a modell és a képlet viszonyanak, a
konstitcio és az izoméria fogalmanak értelmezése és alkalmazasa. A
szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik szerkezete, tulajdonsagai,
el6fordulasuk és a felhasznalasuk kozotti kapesolatok felismerése és
alkalmazasa. A felhasznalas és a kornyezeti hatasok kozotti kapcsolat
elemzése, a kornyezet- és egészségtudatos magatartds erdsitése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Bevezetés a szerves kémiaba
A szerves kémia targya
(Berzelius, Wohler), az
organogén elemek (Lavoisier).
A szerves vegyliletek nagy
szédma, a szénatom kiilonleges
sajatossagai, funkcids csoport,
konstitucid, izoméria.
Osszegképlet (tapasztalati és
molekulaképlet), a szerkezeti
képlet, a konstitucios képlet és
az egyszerusitett jelolési formai.
A szénvaz alakja. A szerves
vegyiiletek elnevezésének
lehetdségei: tudomanyos és
koznapi nevek.

Az anyagi vilag egységességének
elfogadasa. A modell és képlet
kapcsolatanak rogzitése,
képletiras. A nevek értelmezése.
M: C, H, és O és N kimutatasa
szerves vegyiiletekben.
Molekulamodellek, szerves
molekulakrol késziilt abrak,
képek ¢és képletek
0sszehasonlitasa, animaciok
bemutatasa. Az izomer
vegyiiletek tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa. A szerves
vegyiiletek elnevezése néhany
koznapi példan bemutatva,
roviditések, pl. E-szamok.

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

A telitett szénhidrogének
Alkanok (paraffinok),
cikloalkanok, 1-8 szénatomos
félanccal rendelkez6 alkanok
elnevezése, metil- és etilcsoport,
homoloég sor, altalanos képlet.
A nyilt lancu alkdnok
molekulaszerkezete, a
ciklohexdn konformacidja.
Apolaris molekuldk, olvadas- és
forraspont fliggése a molaris
tomegtol. Egés, szubsztituciods
reakcid halogénekkel, hdbontas.
A telitett szénhidrogének
el6fordulasa és felhasznalasa. A
fosszilis energiahordozok
problémai.

Veszélyes anyagok
kornyezetterheld felhasznalasa
szlikségességének belatdsa. A
foldgaz robbandsi hatarértékeivel
és futdértekével kapcesolatos
szamolasok.

M: A vezetékes gaz, PB-gaz,
sebbenzin, motorbenzin,
lakkbenzin, dizelolaj,
kendolajok. Molekulamodellek
készitése. Kisérletek telitett
szénhidrogénekkel: pl.
foldgazzal felfijt mosdszerhab
égése ¢és sebbenzin langjanak
oltasa, a sebbenzin mint apolaris
oldoszer. Informaciok a kdolaj-
feldolgozasrol, az
iizemanyagokrol, az
oktanszamrol, a cetanszamrol, a
megujuld és a meg nem wjuld
energiaforrasok elényeirdl és
hatranyair6l, a szterdnvazas
vegyiiletekrdl.

Biologia-egészségtan:
etilén mint névényi
hormon, rakkelto és
mutagén anyagok,
levegdszennyezés,
szmog, liveghazhatas,
6zonpajzs, savas esok.

Fizika: olvadaspont,
forraspont, forras,
kondenzacio,
forraspontot
befolyasold kiilsd
tényezok, ho,
energiamegmaradas,
elektromagneses
sugarzas, polaros
fény, a foton
frekvencidja, szin és
energia,
tiveghazhatas.

Technika, életvitel és
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Az alkének (olefinek)
Elnevezésiik 2-4 szénatomos
félanccal, altalanos képlet,
molekulaszerkezet, geometriai
izoméria. Egésiik, addicios
reakciok, polimerizacid, PE és
PP, tulajdonsagaik. Az olefinek
eldallitasa.

A haztartasi miianyaghulladékok
szelektiv gyljtése és
ujrahasznositasa.

M: Az etén eldallitasa, égése,
oldédas (hianya) vizben,
reakcidja bromos vizzel. PE vagy
PP égetése, hasznalatuk
problémai. Geometriai izomerek
tanulméanyozésa modellen.

A diének és a poliének

A buta-1,3-dién és az izoprén
szerkezete, tulajdonsagai.
Polimerizacid, kaucsuk,
vulkanizalas, a gumi és a
miigumi szerkezete, eldallitasa,
tulajdonsagai. A karotinoidok.

A természetes €s mesterséges
anyagok Osszehasonlitasa, helyes
¢letviteli, vasarlasi szokasok
alapjainak megértése.

M: Gumi hébontasa.
Paradicsomlé reakcidja bromos
vizzel. Informaciok a hétkdznapi
gumitermékekrdl (pl. téli és nyari
gumi, radir, ragdgumi),
hasznalatuk kornyezetvédelmi
problémairol és a
karotinoidokrdl.

Az acetilén

Acetilén (etin) szerkezete,
tulajdonsagai. Reakcidi: égés,
addicios reakciok, eloallitasa,
felhasznalasa.

Balesetvédelmi és
munkabiztonsagi szabalyok
betartasa hegesztéskor.

M: Acetilén eldallitasa, égetése,
oldodas (hianya) vizben, oldasa
acetonban, reakcid bromos
vizzel. Informéciok a
karbidlampa ¢és a disszugéaz
hasznalatarol.

Az aromds szénhidrogének

A benzol szerkezete (Kekul¢),
tulajdonsagai, szubsztiticioja,
(halogénezés, nitralas), égése.
Toluol (TNT), sztirol és
polisztirol. A benzol eldallitasa.
Aromads szénhidrogének
felhasznalasa, bioldgiai hatasa.

Az értéktelen kdszénkatranybol
nyert értékes vegyipari
alapanyagul szolgél6 aromas
szénhidrogének felhasznalasa,
elényodk és veszélyek
mérlegelése.

M: Polisztirol égetése.
Informaciok a TNT-rdl és a
dohanyfiistben 1év6é aromas
vegylletekrol.

A halogéntartalmu
szénhidrogének

A halogéntartalmt
szénhidrogének elnevezése, kis
molekulapolaritas, nagy molaris
tomeg, gyulékonysag hianya,
erds €lettani hatas.

A halogénszarmazékok

A szerves halogénvegyiiletek
kornyezetszennyezésével
kapcsolatos szovegek, hirek
kritikus, 6nallé elemzése.

M: PVC égetése, fagyasztas etil-
kloriddal. Informécidk a
halogénszarmazékok
felhasznalasarol és problémairol

gyakorlat: futés,
thzoltas,
energiatermelés.

Féldrajz: kéolaj- és
foldgazleldhelyek,
keletkezésiik,
energiaipar,
kaucsukfa-
iiltetvények,
levegbdszennyezés,
szmog, globalis
problémak,
iiveghéazhatas,
ozonlyuk, savas eso.
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jelentdsége.

(teflon, DDT, HCH, PVC,
teratogén €s mutagén hatasok,
lassu lebomlas, bioakkumulécio,
savas es0, a freonok kapcsolata
az 6zonréteg vékonyodasaval).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szerves anyag, heteroatom, konstiticid, izoméria, funkcios csoport,
koznapi €s tudomanyos név, telitett, telitetlen, aromas vegyiilet, alkan,
homoldg sor, szubsztiticio, alkén, addicid, polimerizacid, miianyag.

Tematikai egység

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

Orakeret
25 ora

Elozetes tudas

Hidrogénkdtés, ,,hasonld a hasonloban olddodik jol” elv, sav-bazis
reakciok, erds €s gyenge savak, hidrolizis, redoxireakciok. A szerves
vegyiiletek csoportositasa, a szénhidrogének elnevezése, homolog sor,
funkcios csoport, izoméria, szubsztiticio, addicio, polimerizacio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek szerkezete ¢s tulajdonsagai
kozotti Oosszefiiggések ismeretében azok alkalmazasa. Eléfordulasuk,
felhasznalasuk, biologiai jelentdségiik €s €élettani hatdsuk kémiai
szerkezettel valo kapcsolatanak felismerése. Oxigéntartalmu
vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti és egészségligyi problémak
jelentdségének megértése, megoldasok keresése. Kovetkeztetés a
haztartasban eléforduld anyagok dsszetételével kapcsolatos
informaciokbodl azok egészségiigyi €s kornyezeti hatasaira, egészséges
taplalkozasi és életviteli szokasok kialakitasa. A celluloz mint
szalalapanyag gyakorlati jelent0ségének ismerete.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa,
elnevezésiik. A metanol, az
etanol, az etilén-glikol és a
glicerin szerkezete €s
tulajdonsagai, €lettani hatasa.
Egésiik, részleges oxidaciojuk,
semleges kémhatasuk,
észterképzddés. Alkoholok,
alkoholtartalmu italok
eldallitasa. Denaturalt szesz.

Alkoholos italok Osszetételére,
véralkoholszintre,
metanolmérgezésre vonatkozd
szamolasok, egészségtudatos
magatartas.

M: Metanol vagy etanol égetése,
oxidaciodja réz(I1)-oxiddal,
alkoholok oldhatosaga vizben,
oldat kémhatasa, etanol mint
oldészer. Informéciok a
bioetanolrol, a glicerin biologiai és
kozmetikai jelentéségérdl, az
etilén-glikol mint fagyallo
folyadék alkalmazasardl,
mérgezésekrdl és borhamisitasrol.

Biologia-egészségtan:
az alkohol hatasai,
erjedés.

Fizika: felileti
fesziiltség.

A fenolok
A fenol szerkezete és
tulajdonsagai. A fenol, mint

A szigoruan szabalyozott
kortilmények kozotti felhasznalas
szlikségességének megértése.

Biologia-egészségtan:
dohanyzas,
cukorbetegség,
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gyenge sav, reakcidja natrium-
hidroxiddal. A fenolok
fertdtlenitd, mérgezo hatasa. A
fenolok mint fontos vegyipari
alapanyagok.

M: Oldodasanak pH-fliggése.
Informécidk a fenol egykori
(,,karbolsavként”) vald
alkalmazasrol, a fenolok
vizszennyezd hatasarol.

Az éterek

Az éterek elnevezése,
szerkezete. A dietil-éter
tulajdonsagai, élettani hatésa,
felhasznaldsa régen és most.

Munkabiztonsagi szabalyok
ismerete és betartasa.

M: A dietil-éter mint oldoszer,
gbzeinek meggyujtasa.
Informaciok az éteres altatasrol.

Az oxovegyiiletek

Az aldehidek és a ketonok
elnevezése, szerkezete,
tulajdonsagai, oxidalhatosaga.
A formaldehid felhasznalasa
(formalin), mérgezo hatasa.
Aceton, mint oldoszer.

A formilcsoport €s a ketocsoport
reakciokészségbeli kiilonbségének
megertése.

M: Eziisttiikorproba és Fehling-
reakcié formalinnal €s acetonnal.
Oldékonysagi probak acetonnal.
Informéacid a formaledhid
el6fordulasardl dohanyfiistben, és
a nemi hormonokrol.

A karbonsavak és soik

A karbonsavak csoportositasa
értékiliség és a szénvaz alapjan,
elnevezésiik. Szerkezetiik,
fizikai és kémiai tulajdonsagaik.
A karbonsavak el6fordulasa,
felhasznalasa, jelentdsége.

Felismerés: a vegyiiletek élettani
hatasa nem az eléallitasuk
modjatol, hanem a szerkezetiik
altal meghatéarozott
tulajdonsagaiktol fligg.

M: Karbonsavak k6z6mbositése,
reakcidjuk karbonatokkal,
pezsgdtabletta porkeverékének
készitése, karbonsavsok
kémhatasa. Informéciok Szent-
Gyorgyi Albert és Gorgey Artar
munkéssagaval, a C-vitaminnal, a
karbonsavak élelmiszeripari
jelentdségével, E-szamaikkal és az
ecetsavas ételek rézedényben valo
tarolasaval kapcsolatban.

biologiai oxidaciod
(citromsavciklus),
Szent-Gyorgyi Albert.

Az észterek

Eszterképzodés alkoholokbol és
karbonsavakbol, kondenzacio és
hidrolizis. A gytimdlcsészterek
mint oldoszerek, természetes és
mesterséges iz- ¢s illatanyagok.
Viaszok és bioldgiai funkcioik.
Zsirok és olajok szerkezete.
Poliészterek, poliészter
miszalak. Szervetlen savak
észterei.

Egészséges taplalkozasi szokasok
kialakitésa.

M: Etil-acetat eldallitasa, szaga,
lugos hidrolizise, észter mint
oldoszer. Zsirok és olajok
reakcidja brémos vizzel.
Gyilimolcsészterek szaganak
bemutatasa. Allati zsiradékokkal,
olajokkal, margarinokkal, transz-
zsirsavakkal, tobbszorosen
telitetlen zsirsavakkal és
olesztraval, az aszpirinnel és a
kalmopyrinnel (Richter Gedeon), a
biodizellel, a PET-palackokkal, a

Biologia-egészségtan:
lipidek, sejthartya,
taplalkozas.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: Alfred
Nobel.
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nitroglicerinnel kapcsolatos
informaciok.

A feliiletaktiv anyagok,
tisztitoszerek

A feliiletaktiv anyagok
szerkezete, tipusai.

Micella, habképzés, tisztito
hatas, a vizes oldat pH-ja.
Szappanf6zés. Feliiletaktiv
anyagok a kozmetikumokban, az
¢lelmiszeriparban és a sejtekben.
Tisztitoszerek adalékanyagai.

A feliiletaktiv anyagok
hasznalataval kapcsolatos helyes
szokasok kialakitasa.

M: A ,.fuldokld kacsa”-kisérlet,
feliileti hartya keletkezésének
bemutatésa, szilard és folyékony
szappanok kémhatasanak
vizsgalata, szappanok habzasanak
fliggése a vizkeménységtol és a
pH-tol. Informéaciok szilard és
folyékony tisztitoszerekrdl és a
veliik kapcsolatos
kornyezetvédelmi problémakrol.

A szénhidratok

A szénhidratok el6fordulasa,
Osszegképlete, csoportositasa:
mono-, di- és poliszacharidok.
Szerkezet, iz és oldhatosag
kapcsolata.

Felismerés: a kémiai szempontbol
hasonlo6 dsszetételli anyagoknak is
lehetnek nagyon kiillonbdzo
tulajdonsagai, ¢s forditva.

M: Kristalycukor és papir
elszenesitése kénsavval. A kiralitas
modellezése, kezek és kesztytik
viszonya. Informacidk a
cukorpotld édesitdszerekrdl és a
kiralitas jelentdségérdl (pl. cukrok,
aminosavak, Contergan-
katasztrofa).

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkciés
csoportjai, szerkezetiik,
tulajdonsagaik. A rib6z és
dezoxi-ribdz, a sz6lécukor és a
gylimdlcscukor nyilt lancua és
gylirtis konstitucioja,
eléfordulasa.

M: Oldasi probak, gliikozzal.
Sz6lécukor oxidaciodja (eziisttiikor-
proba és Fehling-reakcio,
kisérlettervezés gliikoztartalmu és
édesitdszerrel készitett tiditdital
megkiilonboztetésére, ,.kék
lombik” kisérlet). Informaciok
Emil Fischerrdl.

A diszacharidok

A diszacharidok keletkezése
kondenzacidval, hidrolizisiik (pl.
emésztés soran). A redukal6 és
nem redukal6 diszacharidok és
ennek szerkezeti oka. A maltdz,
a cellobidz, a szachardz és a
laktoz szerkezete, el6fordulasa.

A redukal6 és nem redukalo
diszacharidok megkiilonboztetése.
M: Informaciok a maltozrol
(sorgyartas, tapszer), a
szachardzrol (répacukor, nadcukor,
cukorgyartas,

invertcukor) és a laktozrol
(tejcukor-érzékenység).

A poliszacharidok

A keményitd és a celluloz
szerkezete, tulajdonsagai,
elofordulasa a természetben,
biologiai jelentdségiik és

A keményito tartalék-tapanyag és a
cellul6z ndvényi vazanyag
funkciodja szerkezeti okanak
megertése.

M: Informaciok a keményitd

Biologia-egészségtan:
a szénhidratok
emésztése, biologiai
oxidacio és
fotoszintézis, névényi
sejtfal, tapanyag,
izérzékelés,
vércukorszint.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a papir.
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felhasznalasuk a haztartasban, az
¢lelmiszeriparban, a
papirgyartasban, a textiliparban.

felhasznalasarodl, az izocukorrol, a
novényi rostok taplalkozasban
betoltott szerepérol, a
nitrocellulézrol, a papirgyartas
kornyezetvédelmi problémairdl.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hidroxil-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkohol, fenol, aldehid, keton,
karbonsav, észter, zsir €s olaj, feliiletaktiv anyag, hidrolizis, kondenzacio,
észterképzodés, poliészter, mono-, di- és poliszacharid.

Tematikai egység

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

Orakeret
9 ora

Elozetes tudas

Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsagai, sav-bazis reakciok,
szubsztiticid, aromas vegyiiletek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete,
tulajdonsagai, eléfordulasa, felhasznélasa, bioldgiai jelentdsége kozaotti
kapcsolatok megértése. Egészségtudatos, a drogokkal szembeni
elutasito magatartas kialakitdsa. A ruhazat nitrogéntartalmu kémiai
anyagainak megismerése, a szerkezetiik és tulajdonsagaik kozotti
Osszefiiggések megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az aminok

Funkcios csoport, a telitett, nyilt
lanct aminok és az anilin
elnevezése. Szerkezet és sav-
bazis tulajdonsagok.
El6fordulas és felhasznalas.

Az aminocsoport €s bazisos
jellegének felismerése élettani
szempontbol fontos
vegyiiletekben.

M: Aminok kémhatasa,
soképzése. Informaciok a
hullamérgekrdl, az amfetaminrol,
a morfinrdl (Kabay Janos),
aminocsoportot tartalmazo
gyogyszerekrol.

Az amidok

Funkcids csoport, elnevezés. Sav-
bazis tulajdonsagok, hidrolizis.

A karbamid tulajdonsagai,
el6fordulasa, felhasznalasa.

A poliamidok szerkezete,
eldallitasuk, tulajdonsagaik.

Az amidkotés kiilonleges
stabilitdsa szerkezeti okanak és
jelentdségének megértése.

M: Informaciék amidcsoportot
tartalmazo gyogyszerekrol,
milanyagokrdl és a karbamid
vizeletben valo elo6fordulasarol,
felhasznalasarol (mfitragya,
jégmentesités, milanyaggyartas).

Biologia-egészségtan:
vitaminok,
nukleinsavak, szintest,
vér, kivalasztas.

A nitrogéntartalmu
heterociklusos vegyiiletek

A piridin, a pirimidin, a pirrol, az
imidazol és a purin szerkezete,
polaritdsa, sav-bazis

A nitrogéntartalmu heterociklikus
vegyiiletek vazanak felismerése
bioldgiai szempontbdl fontos
vegyiiletekben.

M: Dohanyfiistben (nikotin),
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tulajdonsagok, hidrogénkotések
kialakulasanak lehetosége.
Eléfordulasuk a bioldgiai
szempontbol fontos
vegyiiletekben.

kabitoszerekben, kavéban,
tedban, gyogyszerekben,
hemoglobinban, klorofillban,
nukleinsav-bazisokban eléforduld
heterociklikus vegyiiletekkel
kapcsolatos informaciok.

Az aminosavak

Az aminosavak funkcios
csoportjai, ikerionos szerkezet és
kovetkezményei. El6fordulasuk
¢s funkcioik.

A fehérjealkotd a-aminosavak.

Felismerés: az aminosavak két
funkcids csoportja alkalmassa
teszi ezeket stabil lancok
kialakitasara, mig az oldallancaik
okozzék a valtozatossagot.

M: Az esszencialis
aminosavakkal, a
vegetarianizmussal, a natrium-
glutamattal, a y-amino-vajsavval,
a D-aminosavak biolégiai
szerepével kapcsolatos
informaciok.

Peptidek, fehérjék

A peptidcsoport kialakulasa és a
peptidek szerkezete (Emil
Fischer). A fehérjék szerkezeti
szintjei (Sanger, Pauling) és a
szerkezetet stabilizalo kotések.
A peptidek és fehérjék
eléfordulésa, biologiai
jelentdsége. A fehérjék altal
alkotott makromolekulas
kolloidok jelentdsége a
biologiaban és a haztartasban.

Felismerés: a fehérjéket egyedi,
(altalaban sokféle kotéssel
rogzitett) szerkezetiik teszi
képessé sajatos funkcioik
ellatasara.

M: Peptideket és fehérjéket
bemutatd abrak, modellek, képek,
animaciok értelmezése, elemzése,
és/vagy készitése. Tojasfehérje
kicsapasi reakcioi és ezek
Osszefliggése a mérgezésekkel,
illetve a taplalkozassal.
Informécidk az aszpartamrol, a
zselatinrdl, a haj daueroléasardl, az
enzimek és a peptidhormonok
miikodésérol.

Biologia-egészségtan:
aminosavak és fehérjék
tulajdonsagai,
peptidkdtés, enzimek
mikodése.

A nukleotidok és a nukleinsavak
A ,nukleinsav” név eredete, a
mononukleotidok épitéegységei.
Az RNS ¢és a DNS sematikus
konstitcioja, térszerkezete, a
bazisparok kozott kialakulo
hidrogénkotések, a Watson—
Crick-modell.

Felismerés: a genetikai
informaci6é megorzését a
maximalis szamu hidrogénkotés
kialakulasanak igénye biztositja.
M: Az ATP bioldgiai
jelentdségével, a DNS
szerkezetével, annak
felfedezésével, mutaciokkal,
kémiai mutagénekkel, a
fehérjeszintézis menetével, a
genetikai manipulécioval
kapcsolatos informaciok.

Biologia-egészségtan:
sejtanyagcsere,
koenzimek,
nukleotidok, ATP és
szerepe, Ooroklodés
molekularis alapjai,
mutacio,
fehérjeszintézis.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Amin és amid, pirimidin- és purinvéz, poliamid, aminosav, a-aminosav,
peptidcsoport, polipeptid, fehérje, nukleotid, nukleinsav, DNS, RNS,
Watson—Crick-modell.
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A tovabbhaladas feltételei

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsdgainak anyagszerkezeti alapokon torténd magyardzatdhoz
elengedhetetleniil  fontos  modelleket,  kulcsfogalmakat/fogalmakat,  Osszefliggéseket  ¢és
torvényszeriségeket, a legfontosabb szerves €s szervetlen vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsagait,
csoportositasat, eldallitasat, gyakorlati jelentoségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valosag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek esetében a funkcios
csoportok tulajdonsagokat meghatidrozd szerepét, a tudoméanyos és az altudomanyos megkozelités
kozotti kiilonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatdsadg fogalmat és jelentdségét.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit 6sszeteviik szerkezete és kdlcsonhatasaik alapjan.
Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval onalloan
vagy csoportmunkéban szdbeli és irdsbeli 6sszefoglalot, prezentaciot késziteni, €s azt érthetd forméaban
kozonség elott is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriiségeket egyszeriibb problémak és szamitési
feladatok megoldasa sordn, valamint a fenntarthatdsaghoz és az egészségmegorzéshez kapcsolodo vitak
alkalméaval.

Képes legyen egyszerii kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni ezek
hatasat bemutato, vizsgalo egyszerl kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet
alapjaul szolgdlo hipotéziseket.

Képes legyen kémiai targyu ismeretterjesztd vagy egyszerli tudomanyos, illetve altudoményos
cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt formalni, az abban szerepl6 allitasokat
a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel litkoztetni.

Megszerzett tudasa birtokaban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja életét és a tarsadalom
fejlédési iranyat befolyasold felelds dontések meghozataldra.
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11-12. évfolyam
Specializacio, fakultacio

Célok és feladatok

A gimnazium 11-12. évfolyaméan az altalanos iskoldban és a gimnazium el6z0 két évében
lerakott alapokon tovabb épitjiik a didkok kémiai ismeretrendszerét, az eddigi ismereteiket elmélyitjiik,
rendszerezziik és a kémiai szamitasok terén gyakorlatot szereznek a tanulok.

Elhelyezziik a természettudoméanyok rendszerében a kémiai ismereteiket. Megismertetjiik a
didkokkal a kémiatudomany legfontosabb torténeti vonatkozasait. A tobbi természettudomanyban
szerzett tudassal egyre tobb ponton érintkezve tovabb fejlesztjiik a tanuldok ismeretrendszerét,
vilagképét és képességeit, ezaltal a tanulok rendelkezni fognak a természettudomanyos gondolkodas
alapjaival és a felséfoku tanulmanyokhoz sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel. Ezen
alapvetd kémiai fogalmak és 0Osszefliggések, és természettudomanyos megismerési modszerek
birtokéban a tanulok késdbbiekben onallo ismeretszerzésre lesznek képesek.

A didkok ebben a korban mar igénylik és képesek is az elvontabb fogalmak befogadésara,
ismereteik altalanositasara, ezért az értelmezés és alkalmazas dominal a kémiatanulasukban. Mar nem
csupan a megismert anyagok tulajdonsagainak ismeretén van a hangstily, hanem ezeket a
tulajdonsagokat az altalanos kémiai ismeretei alapjan értelmezni tudjak, és a periodusos rendszer
alapjan az elemek és vegyliletek tulajdonsagainak valtozasat is értelmezzék.

A kisérletezésben mar gyakorlattal rendelkez6 gyerekek 1j, dsszetettebb eszkozok hasznalatat
sajatitjak el, miiszereket és szdmitogépet is haszndlnak a kisérletek, mérések soran. Méar nem csak
tanari feliigyelet mellett, leirds alapjan készitenek eld, hajtanak végre és értelmeznek kisérleteket,
méréseket, hanem a problémamegoldés eszkdzeként képesek hasznalni tudasukat: kisérletet 6ndlldan
terveznek egy-egy probléma vizsgalatdra, megoldasara, és e kisérletek elvégzése utan
kovetkeztetéseket tudnak levonni.

A molekulamodellek hasznalata a kovalens és a masodrendii kémiai kotések, valamint a szerves
kémia feldolgozasa soran elengedhetetlen. A modellezés segit megérteni a bonyolultabb térbeli
viszonyokat, fejleszti a térszemléletet és nagyon szivesen végzik a gyerekek. A bonyolultabb
molekulak modelljeinek elkészitése izgalmas kihivas szamukra.

Kiilonésen nagy hangsulyt helyeziink a szdmolasi készség fejlesztésére. A szadmitasok
elvégzéséhez képes legyen a megfeleld tdblazatokat kivalasztani, adatait hasznalni. Tudja, hogy a
szamitasai végeredményét milyen pontossaggal kell megadni, és ezeket az eredményeket képes legyen
értelmezni illetve kovetkeztetéseket tudjon levonni beldliik.

A 16-18 éves korban szellemileg ¢és érzelmileg is nagyon fogékonyak a kdrnyezeti gondokra a
gyerekek. Mar a korabbi kémiai, bioldgiai oktatas soran megismerkedtek a legfontosabb kornyezeti
problémakkal. Most a kémiai elveken és moddszereken alapuld kornyezetvédelmi modszerek
megismerése a feladat. Ismerje a kémiatudomany gyakorlati, miiszaki alkalmazésat, hasznossagat, a
kémiatudomany és a vegyipar fejlodésének iranyat. Ezen feliil ismernie kell a gyakorlati alkalmazasok
veszélyeit is, a kornyezetre gyakorolt negativ hatdsat, és tudja, hogy ezeket a hatdsokat hogyan lehet
elkeriilni, kikiiszobdlni. Ismerje, hogy milyen eurdpai norméknak kell érvényesiilniik a
kornyezetvédelemben. Ismeretei alkalmasak legyenek a korszerti 6koldgiai vilagkép kialakulasédhoz.
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A kémiatanulas sordn olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajatitsanak el a didkok,
amely tovabbépithetd alapot ad az anyagok ¢€s a veliik kapcsolatos informéciok kezeléséhez, €és igy
lehetové teszi az alaptudoméanyok vagy az alkalmazott tudoményok teriiletén eredményes felsofokt
tanulmanyok folytatasat.

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzés és alkalmazds

Szerezzenek alapos jartassagot a didkok a nyomtatott, sugarzott és digitalis média kritikus
hasznalataban. Nyelvi, kommunikacios, szamitastechnikai ismereteiket €s a helyi audiovizualis
lehetdségeket kiaknazva legyenek képesek tudomanyos igényli eldadas tartasara, tanulmany
megirasara.

A kisérletek megismétlése €s leiras utan torténd elvégzése utan olyan problémakkal kell
szembesiteni a tanuldkat, melyeket kisérletek 6nallo tervezésével és végrehajtasaval oldhatnak
meg.

A molekulamodellek elkészitésében szerezzenek a didkok rutinszintli gyakorlatot. Az
elkészitett modellek segitségével legyenek képesek értelmezni a molekulak szerkezetét, fizikai
¢s kémiai sajatsagait.

Latniuk kell, hogy a kdrnyezeti problémék hatterében a tudomanyos-technikai fejlddés, az
ipari, gazdasagi, tarsadalmi folyamatok &llnak, és kérdéses, hogy a tarsadalom meg tudja-e
oldani ezeket a gondokat a tudomany segitségével. Legyenek tudatdban annak, hogy a lehetséges
megoldasok egy részének politikai, gazdasagi ellenérdekeltségbdl eredé akadalyai vannak.
Ismerjék fel a tanuldk a sajat mindennapi életiikben a kornyezeti problémakat, és tandrok
valamint szlilok segitségével kozdsen keressenek megoldast az egyszeriibb gondokra. Jelenjen
meg mindennapi életiikkben a kdrnyezettudatos életvitel minél tobb eleme.

Csaladjukban, iskol4jukban, tagabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik €s
tanulmanyaik nyoman didkjainknak meg kell érteniiik, hogy az egészség ¢€s a kdrnyezet épsége
semmivel nem potolhatd érték az egyén €s a kisebb-nagyobb kozosségek szamara. Ismerniiik
kell azokat a kornyezeti tényezdket és életmodunk azon Osszetevoit, amelyek veszélyeztetik
ezeket az értekeket. Legyen ezekrdl a kérdésekrdl sajat véleményiik.

Tajékozottsag az anyagrol

Az anyag részecsketermészetérdl rendelkezzenek a tanulok megfeleld ismeretekkel.
Vizsgalataik és tanulmanyaik eredményeként ismerjék a kdrnyezetiikben eléforduld szervetlen
és szerves anyagok részecskeszintli szerkezetét, a szerkezetbdl kovetkezd és egyéb fontos
tulajdonsagait, esetleges veszélyeit és biztonsagos, szakszerli hasznalatukat.

Ismerjék a didkok az anyag kiilonboz6 szervezddési szintjeinek jellegzetességeit, tudjak
mi az azonos ¢és mi az eltér6 ezek kozott.

Kornyezetiink anyagai koziil az elfogyasztott tapanyagokkal keriiliink a legkdzvetlenebb,
hosszu ideig tarté kapcsolatba. Legyenek tdjékozottak a didkok a szervezetiikbe keriild
természetes €s mesterséges anyagokrol. Legyen attekintésiik ezen anyagok szerepérol, értékérol,
veszélyeirdl. Legyenek tudataban a taplalkozas egészségmegdrzd szerepével, ismerjék az
egészséges etkezési szokasokat.

Az egészségkarositd anyagok koziil a nikotin, az alkohol ¢€s a tudatallapotot befolyasolod
drogok jelentenek kozvetlen veszélyt erre a korosztalyra. Olyan format kell taldlnunk ezen
anyagok veszélyeinek, élveztiik személyes és tarsadalmi hosszi tava kovetkezményeinek
bemutatasara, hogy ennek hatdséra a gyerekek elhataroljak magukat ezen anyagok hasznalatatol.
A didkoknak ismernilik kell az Oket veszélyeztetd anyagok hatésait, el kell utasitaniuk ezek
fogyasztasat.
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Legyenek képesek a didkok sajat kornyezetiikben felismerni a karos anyagokat. Onalléan

vagy megfeleld segitséggel el6zzEék meg €s csokkentsék felhalmozodasukat.
Tajékozodas az idbben. Az id06 és a természeti jelenségek

Tudniuk kell a didkoknak, hogy az id0 alapmennyiség, amelynek segitségével
meghatarozhatok mas mennyiségek is. Lassak, hogy a kémiai folyamatok idébeli lefolyasa
kiilonboz6 lehet (a rozsdasodastol a robbanasokig).

Legyenek tudataban egyes kémiai folyamatok megfordithatd jellegének. Példakon
keresztiil értelmezzék az egyensulyi helyzet megvaltoztatasanak lehetdségeit. Tudjak a didkok,
hogy a kémiai, dinamikus egyensuly élettelen rendszerekben fordul eld, az €16 rendszereket méas
jellegli egyensulyok jellemzik.

Tajékozodas a térben. A tér és a természeti jelenségek

Legyen a didkoknak elképzelésiik az atomon beliili méretaranyokrdl, valamint a kémiai
részecskék €s a kozvetleniil érzékelhetd méretii testek méretének nagysagrendi eltérésérol.

Rendelkezzenek ismeretekkel a molekuldk térbeli alakjarol, ennek valtozasarol és az
ezen alapuld izomériarol. Ismerjék a részecskékbdl felépiild halmazok alapvetd térbeli
viszonyait.

Tajékozodas a természettudomanyos megismerésrol, a természettudomany fejléddésérdl

A didkoknak tudniuk kell, hogy a sokszinli anyagi vilag egységes a felépitd részecskék
és a kapcsolatukban érvényesiilé torvények, szabalyszeriiségek tekintetében. Erteniiik kell azt,
hogy a természet egységes rendszer, melyet csupan az emberi megismerés vizsgal kiilonbdzo
szempontok ¢és modszerek, tudomanyagak alapjan. Tudatdban kell lennilik annak, hogy a
tudomanyos megismerés kanyargds utakat bejarva fejlédik. A felhalmozott tudas az egész
emberiség kozos eredménye, melyben testet 6lt a letiint generaciok minden tapasztalata, az
¢letiiket a tudomanyos probléméak megoldasanak szenteld tudosok munkaja, tehetsége. Ismerjék
a tanulok a kémiai ismereteikhez kapcsolddo legnevesebb hazai és kiilfoldi kutatokat.
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11. évfolyam

Oraszam: 108 ora /év
3 ora /hét

Témakor Oraszam
1. | Atomszerkezet 14 ora
2. | Elsoérendii kotések 116ra
3. | Anyagi halmazok 11 6ra
4. | Oldatok, kolloid rendszerek 12 ora
5. | A kémiai reakciok 10 ora
6. | Termokémia, egyensuly 12 6ra
7. | Sav-bazis reakciok 9 éra
8. | Redoxireakciok 4 ora
9. | Elektrokémia 11 6ra
10. | Fémek és vegyiileteik 10 ora
Ev végi ismétlés 46ra

Belépo tevékenységformak

A gimndzium 9. évfolyamdnak kerettantervében szerepld altalanos kémia oktatds soran
megszerzett ismeretek, tevekenységek, képességek rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése, elmélyitése.
Kémiai szamitdsok megoldasi modszereinek elsajatitasa. Kisérletek, megfigyelések 6ndllo tervezése,
elvégzése, értelmezése. Kovetkeztetések, altalanositasok megfogalmazasa a kisérleti eredmények
alapjan. A kisérletben felhasznalt és keletkezett anyagok egészségligyi, kornyezeti hatdsainak
megfeleld kezelése. Rendszerezést igényld feladatok o6nalld elvégzése. Tablazatok, diagramok,
grafikonok, abrak, rajzok értelmezése, haszndlata. Az ismeretterjesztd irodalom, a tudomanyos és a
napi sajto, a lexikonok, kézikonyvek, a konyv- és médiatar, a sugarzott és a digitalis média kritikus,
igényes hasznalata. A megfigyeléssel, méréssel ¢és a médidbol Osszegyljtott informacidk
Osszehasonlitdsa, szelektalasa, csoportositasa. A verbalis és a képi informaciok egymasba alakitasa. A
szamitastechnikai készségek és az elérhetd programok adta lehetdségek alkalmazasa a fenti
tevékenységekben. Segitséggel vagy Onalldan szerkesztett, szemléltetd eszkozoket is alkalmazéd
eldadas tartdsa az ismeretekrél. A megismert kémiai fogalmak szabatos hasznalata irdsban és szoban.
A magyarazatra szoruld egyszerii vagy 0sszetettebb természeti jelenségek és folyamatok, technikai
alkalmazasok felismerése, és ezek 6nallé magyarazata.

Az anyagokat felépitd atomok ismerete. Az atomok kozott fellépd elsdrendli kotések ismerete.
Az anyagi halmazokon beliil fellépd masodrendli kotések ismerete. Az anyagi halmazok
tulajdonsagainak ismerete. Az anyagot Osszetartd er6k okozta energiaviszonyok megéllapitasa, és
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ezekbdl kovetkeztetés a lejatszodo folyamatokat kisérd energiavaltozasokra. Kovetkeztetés az anyag
szerkezetébdltulajdonsagara. A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazasa elemekre, vegyiiletekre.
A reakcioban szerepld anyagok szerkezetvaltozasainak megallapitdsa. A megismert kémiai reakciok
osztalyozasa tipusuk szerint; a besorolashoz sziikséges lényeges tulajdonsidgok felismerése. A
redoxireakciok értelmezése az oxidaciosszam-valtozasok alapjan, reakcidegyenletek rendezése az
oxidacidsszam-valtozasok alapjan. A redoxifolyamatok iranyanak becslése a standardpotencidlok
Osszehasonlitasa alapjan. lonegyenlet irdasa. A kémiai jelek és a kémiai egyenlet mennyiségi
értelmezésére vonatkozd ismeretek alkalmazésa. Szamitasi feladatok megoldéasa (sztochiometria,
képlet meghatarozasa, gazegyenlet alkalmazasa, keverékek, elegyek 0Osszetétele, oldatok
koncentracioja, termokémia, egyensulyi feladatok, elektromotoros erd és standardpotencial, pH
szamolas); a megoldas soran a kémiai jelek mennyiségi értelmezésére és az SI mértékegységek
hasznalatara vonatkoz¢ ismeretek alkalmazasa. Az eredmények nagysagrendjének ellenorzése fejben.
Az eredmények értelmezése.
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TEMAKOROK

Tajékozodas a
részecskék vilagaban
1. Atomszerkezet:

(14 ora)

2. ElsOrendu kotesek:
(11 6ra)

3. Anyagi halmazok:
(11 o6ra)

4. Oldatok, kolloid
rendszerek:
(12 o6ra)

TARTALMAK

Atommodellek a tudomanytorténetben.

Elemi részecskék, az atom felépitése. Rendszdm, tomegszam.
Izotopok. A radioaktivitas alkalmazasa és veszélyei.
Anyagmennyiség, relativ atomtomeg, molaris tomeg, stiriség.

Az atom energidja — alapallapoti atom és gerjesztése.

Az elektronfelhd szerkezete: elektronhéjak, alhéjak, atompalyak,
elektronpar, parositatlan elektron.

Vegyértékelektronok, atomtorzs.

Az atomszerkezet kiépiilésének torvényszertiségei.

Periddusos rendszer. A periddusos rendszerben megmutatkozo tendenciak.
Ionok képzdédése atomokbol. Tonizacios energia. Elektronegativitas.

Ionos kotés.

Molekulak képzodése.

Kovalens kotés: szigma- €s pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés,
polaris és apolaris kotés. Kotési energia.

A molekulék téralkatat meghatarozo6 fobb tényezok.

Apoléris molekula, dipélusmolekula, a dipdlusossag feltételei.
Molekulak, 6sszetett ionok képletének meghatarozasa.

Fémes kotés.

Az anyagi halmazok csoportositasa és jellemzésiik kiilonb6z6 szempontok
szerint. (komponensek szdma, halmazallapot, homogenitas)

Allapotjelz6k.

Masodrendil kotések, fajtai, jellemzdi és kialakulasuk feltételei.

Gazok allapotegyenlete ¢és alkalmazéasa. Avogadro-torvény. A gazok
molaris térfogata, slirlisége, relativ siirtisége.

Folyadékok.

Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Oldatok és kolloid rendszerek legfontosabb tulajdonsagai.
Oldodas.

crer

Keverési egyenlet ¢s alkalmazasa.
Oldhatésag.
Oldatok higitasa.
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Kémiai reakciok
5. A kémiai reakciok:
(10 ora)

6. Termokemia,
egyensuly:
(12 ora)

7. Sav-bazis reakciok és
redoxireakciok
(13 ora)

8. Elektrokéemia:
(11 ora)

Kémiai reakcidk csoportositasa. (egyesiilés, bomlds, cserereakcio,
molekulan beliili atalakulasok, transzfer reakciok)

Kémiai reakciok jelolése, reakcioegyenletek irdsa. (sztochiometriai €s
ionegyenletek irasa, rendezése)

Szamitasi feladatok megoldasa kémiai egyenlet alapjan.

A reakciok lezajlasanak feltételei.

Aktivalasi energia.

Termokémiai fogalmak és torvények. (reakciohd, exoterm és endoterm
reakciok, képzddéshd, Hess-tétele)

Termokémiai szamitasok. (reakciohd ¢és a képzdédéshd, illetve mas
energiaértékek, példaul a racsenergia, az ionizacids energia stb. kozotti
kapcsolat és annak alkalmazasa)

Reakcidsebesség.

A reakciosebességet befolyasold tényezok (koncentracid, hdémérséklet,
katalizatorok).

Dinamikus egyenstly értelmezése a megfordithatd folyamatokra. Az
egyensuly torvénye, egyensulyi allando. Le Chatelier-elv.

Feladatok a kémiai egyensuly témakorébdl. (kiinduldsi és egyenstlyi
koncentraciok valamint az egyensulyi alland6 kapcsolata)

Vizes kdzegben lejatsz6do protolitikus reakciok értelmezése.

Sav-bazis parok, erés és gyenge savak €s bazisok.
Ko6z6mbosités.Hidrolizis.

A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatés, pH.

pH szamolas erds savak és bazisok esetén.

Disszociaciofok fogalma.

pH ¢és a disszocidciofok kozotti kapcesolat alkalmazasa gyenge savak és
bazisok esetében egyszeriibb példakban.

Redoxi-reakciok értelmezése (elektronatmenet) oxidalo- és redukaldszer,
a két fogalom viszonylagossaga.
Az oxidacids szam. Reakcidegyenletek rendezése

A galvanelem miikodési elve. Elektrod, katod és anod.

Katdd- és anodfolyamatok a galvancellaban.

A galvanelemek gyakorlati jelentdsége (pl. zsebtelepek,
6lomakkumulator) és kornyezetvédelmi vonatkozasai.

Katod- és anodfolyamatok elektroliziskor.

Elektrédpotencial fogalma €s meghatarozé tényezdi. Standardpotencial.
Redoxi-reakciok iranya és a standardpotencial kapcsolata.
Téblazatok adatainak haszndlata a redoxifolyamatok irdnyanak
meghatarozasaban. Standardpotencial és az elektromotoros erd
kapcsolata.

Faraday-torvények és alkalmazasuk.

Az elektrolizis gyakorlati jelentdsége (pl. aluminiumgyartas, kdsé
elektrolizise).
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Szervetlen kémia

9. Fémek és Fémek altalanos jellemzése, 6tvozetek, fémek korrozidja,
vegyviileteik: korrozidvédelem.
(10 6ra) Alkalifémek (Na, K) és vegyiileteik. (NaCl, NaOH, Na,COs, NaHCO;3,

K2C03, KMI’IO4, KQCI'207)

Alkalifoldfémek (Ca, Mg) és vegyiileteik. (CaCO3, CaO, Ca(OH),, gipsz,
mészégetés, mészoltas, karbonatosodas)

A természetes vizek keménysége, vizlagyitas.

Aluminium (Al), és vegyiiletei. (Al,03) Aluminiumgyartas.

Vas (Fe), és vegyiiletei (vas-oxidok) Vas- és acélgyartas.

Egyéb fémek (Zn, Cu, Pb, Au, Ag, Co, Ni, Hg, valasztdviz, kiralyviz)
Egyéb fémvegyiiletek (CuSO4, Ag-halogenidek, fényképezés, CuO)

Evvégi ismétlés:
(4 ora)

A tovabbhaladas feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tomeg-darabszam-anyagmennyiség
kapcsolatat. Allapitsa meg az atomok elektronszerkezetét a periddusos rendszer hasznalata
segitségével. Kovetkeztessen az atom vegyértékelektron-szamabol a beldle keletkezd ion
toltésszamara. Emlitsen példakat a radioaktiv folyamatok alkalmazasara és ezek veszélyeit, kockazatait
is ismerje. Szerkessze meg vegyliletek, Osszetett ionok képletét. Molekuldk modelljét készitse el
onalléan és értelmezze alakjukat a modell segitségével. Onalldan mutasson be tanuldkisérleteket, ezek
soran hasznalja szakszertien a laboratoriumi eszkozoket. Ertelmezze az elvégzett vagy bemutatott
kémiai reakciokat. Ertelmezze a kémiai reakcid és a fizikai valtozas kozti kiilonbséget. Ismerje fel
redoxireakcidkat és sav-bazis reakciokat. Mondjon példat az elektrolizis és a galvanelem gyakorlati
felhasznaldsara, ismerje ezek veszélyeit, kornyezetbarat alkalmazasukat. A kémiatanulds soran
megismert fémes elemek és vegyiileteik szerkezetét, fizikai és kémiai tulajdonsagait ismerje. Legyen
jartassaga a kémiai szamitasok teriiletén. Szerkesszen kémiai egyenleteket. Ertelmezzen kémiai
ismereteket tartalmazo 4brakat, grafikonokat, tabldzatokat.
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12. évfolyam

Oraszam: 93 éra /év
3 ora /hét

Témakor Oraszam
1. | Nemfémes elemek és vegyiileteik 19 éra
2. Szénhidrogének 17 éra
3. | Heteroatomot tartalmazo szerves vegyiiletek 23 ora
4. Szénhidratok 8 ora
5. Aminok, amidok, fehérjék, nukleinsavak, miianyagok 13 ora
Ev végi ismétlés 130ra

Belépo tevékenységformak

Az altalanos iskola 8. osztalyaban elsajatitott szervetlen kémiai és a gimnazium 10. évfolyaman
elsajatitott szerves kémiai ismeretek bdvitése, rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése, elmélyitése.
Az egyes témakorokben szerepld vegyliletek megismerése kdzben hasznaljak, rogzitsék, gyakoroljak
a tanulok a 11. évfolyam kerettantervében szerepld ismereteket, tevékenységeket, képességeket. A
szerves €s szervetlen vegyiiletek fizikai és kémiai sajatossagainak igazolasa a megfeleld kisérletekkel.
Egyszeribb majd 0sszetettebb kérdések megvalaszolasara kisérletek tervezése és végzése onalldan. A
tanult anyagok molekulamodelljének elkészitése és jellemzése; annak megitélése, milyen er0k hatnak
a vegyllet halmazéaban és milyen fizikai tulajdonsagok kdvetkeznek ebbdl. Anyagok tulajdonsagainak
magyarazata a benniik 1évd elsérendli és masodrendii kotések alapjan. Kovetkeztetés az anyag
szerkezetébdl tulajdonsédgara, tulajdonsagabol a szerkezetére. A tanult anyagszerkezeti ismeretek
alkalmazasa elemekre, vegyliletekre. Az anyagszerkezeti ismeretek alkalmazasa a szerves vegyiiletek
fizikai tulajdonsagainak magyarazatara: osszefliggés keresése a funkcios csoport, a molaris tomeg és
a molekula térszerkezete, polaritdsa, valamint az olvadas- és a forraspont, illetdleg az oldhatdsag
kozott. A szerves vegyiiletben eléforduld funkcios csoport felismerése az anyag fizikai sajatsagai,
kémiai viselkedése alapjan. Szerkezeti képlet alapjan az izoméria fajtdjanak felismerése. A szervetlen
vegyliletek és elemek tulajdonsigainak Gsszehasonlitdsa, a periddusos rendszer csoportjain beliili
tendencia magyarazata anyagszerkezeti ismeretek alapjan. Képlet alapjan az elemek, vegyiiletek
besoroldsa a megfeleld racstipusba. Eldadas tartdsa Osszegylijtott és megszerkesztett informaciok
alapjan a kémiai szaknyelv szabatos hasznélataval és az iskoldban rendelkezésre all6 audiovizualis
eszk0zok alkalmazéisaval. A mindennapi életben eléforduld artalmas anyagok felsoroladsa; az €16
rendszerekre és a kornyezetre gyakorolt hatasaik kifejtése; tdjékozodéas szakszerti hasznalatukrol a
mellékelt tanacsok, utasitasok alapjan. Kolloid rendszerek emlitése a hétkoznapi életbdl, 6sszetevoik
elemzése. Kémiai egyenletek szerkesztése az egyenletiras megismert szabalyai szerint. A kémiai
tulajdonsagok alapjan kovetkeztetés az anyagok eléforduldsara. Elemek, vegyiiletek laboratoériumi
eldallitasa. A kémiai ismereteken alapuld vegyipari technologiai eljardsok ismerete, fontosabb
vegyiiletek ipari eldallitasdnak ismerete. A megismert anyagok felhasznalasanak, élettani hatasanak,
gyogyito, karosito hatdsanak ismerete. Kornyezetkarositd anyagok hatdsainak megel6zési modjai.
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TEMAKOROK

Szervetlen kémia

1. Nemfémes elemek és
vegyiileteik:

(1906ra)

Szerves kémia
2. Szénhidrogének:
(17 6ra)

3. Heteroatomot
tartalmazo szerves
vegyiiletek:

(23 6ra)

TARTALMAK

Nemesgazok.

Hidrogén ¢és hidrogénvegyiiletek.

Halogénelemek (F», Cl,, Bry, L) és vegyiileteik (hidrogén-halogenidek,
hipo).

Oxigéncsoport. (O, O3, S) Oxigénvegyiiletek. (H,O, H,0O,)
Kénvegyﬁletek. (st, SOQ, SO3, HQSO3, H2SO4, SZU.lﬁtOk, szulfétok,
natrium-tioszulfat)

Nitrogéncsoport. (N», P)

Nitrogénvegyiiletek. (NHsz, NO,, HNO,, HNOj3, nitritek, nitratok)
Foszforvegyiiletek. (P,Os, H3;POy, foszfatok, hidrogén-foszfatok,
dihidrogén-foszfatok)

Mitragyak.

Széncsoport (C, Si) és vegyiileteik (CO, CO,, H,CO3, karbonatok,
szilikatok, szilikon, iivegek)

Természetes és mesterséges szenek.

Szerves kémia targya.

A szerves vegyiiletek nagy szamanak oka. A szén kdzponti szerepe.

Telitett szénhidrogének, alkanok, Osszegképlet és szerkezeti képlet,
homolég sor, altalanos Osszegképlet. Konstiticios izomerek. A szabalyos
nevezéktan alapjai, alkilcsoport. Halogén-szubsztitiicio

A foldgaz és a koolaj. Keletkezésiik. Kdolajfeldolgozas. Kdolajparlatok és
felhasznalasuk. Cikloalkanok.

Aromas szénhidrogének. A benzol (részletesen), szubsztitiicids
reakcidkészsége, mérgez0 hatasa.

Alkének. Az etén (részletesen), égése, addicios reakcidi (halogén-,
hidrogén-halogenid- viz-, hidrogénaddicio), polimerizacio, polietilén (PE).
Polipropilén (PP), sztirol, polisztirol (PS). Konformacio, geometriai (cisz-
transz) izomerek.

Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, miigumi.

Alkinek, etin, addicios reakcidi, reakcidja natriummal, ipari jelentdsége.
Szerves vegyiiletek képlete-szamolasi gyakorlat.

Halogéntartalmu szerves vegyiiletek (freon, vinil-klorid, PVC, teflon)
Szubsztitcio és eliminacio.

Funkcios csoportok. (hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil-, észtercsoport) Az
alkoholok altalanos szerkezete.

Az etanol (részletesen), fObb fizikai sajatsagai, jelentdsége, éghetdsége,
enyhe oxidacidja, reakcidja natriummal, vizes oldatanak kémbhatasa.

A fenol.

Eterszintézis. Dietil-éter, gytlékonysaga, jelentésége.

Az aldehidek. A formaldehid (részletesen), formalin, redukcidja és
oxidacioja, eldallitasa és jelentdsége.

Ketonok. Az aceton (részletesen), negativ eziisttiikkorproba, jelentdsége.
A hangyasav és az ecetsav (részletesen), sav-bazis tulajdonsagok,
jelentdség.



A bioldgiai ¢és kémiai szempontbol fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav,
benzoesav, szalicilsav).

Az alkohol-oxovegyiilet-karbonsav redoxi atalakulasok.
Karbonsavészterek: Eloallitasuk karbonsavbol és alkoholbol, fobb fizikai
sajatsagaik, el6fordulasuk, felhasznalasuk.

Zsirok, olajok - gliceridek:

Zsirok és olajok, margaringyartas, elszappanositas, fobb sajatsagaik.
Szappanok, mososzerek:

4. Szénhidratok: Monoszacharidok, funkcids csoportjaik, a gliikoz (részletesen), a fruktoz,
(8 ora) bioldgiai jelentdségiik.
Konfiguracid, optikai izoméria (I1éte).
Diszacharidok. A maltdz, a szachardz, bioldgiai jelentdségiik.
A mono- ¢és diszacharidok redukél6 hatdsa (eziisttiikkorproba, Fehling-
reakcio).
Poliszacharidok. A celluloz, papir, a keményitd, a glikogén, a redukcios
készség hianya.

5. Aminok, amidok, Az aminok, aminocsoport, bazikussag. Amidok, az amidcsoport
feherjék, nukleinsavak, szerkezete.
mianyagok: A természetes eredetli aminosavak altalanos szerkezete, ikerion, amfotéria.
(13 ora) Az aminosavak kapcsolddasa, polipeptidek, fehérjék.
A fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges
szerkezete.

Nitrogéntartalmt heterociklusos vegyiiletek. (piridin, pirimidin, pirrol,
imidazol, purin )

Nukleinsavak: a rib6z, a 2-dezoxi-ribéz, nukleotidok.

A nukleotidok kapcsolddasa, az RNS, bazissorrend, a DNS kettds hélix. A
nukleinsavak jelentdsége, a fehérjeszintézis vazlata.

Mianyagok: szintetikus és természetes eredetli miianyag, termoplasztikus
¢s termoreaktiv, illetve polimerizacids €s polikondenzacidés milanyag (egy-
egy példa).

VIL Ev végi ismétlés:
(13 ora)

A tovabbhaladas feltételei

A hat éves kémiai ismeretszerzés sordn sajatitsa el a természettudomanyos gondolkodas alapjait.
Rendelkezzen a felsGoktatasi tanulmanyokhoz sziikséges alapismeretekkel. Ismerje az alapvetd kémiai
fogalmakat, 6sszefliggéseket, és ezeket tudja alkalmazni az elemek és vegyliletek tulajdonsagainak és
valtozasainak értelmezésénél. A kémiatanulds sordn megismert elemek €s vegyiiletek szerkezetét,
fizikai és kémiai tulajdonségait ismerje. Tudja eldfordulasukat, eléallitasukat, bioldgiai szerepiiket,
felhasznalasukat. Képes legyen kémiai ismeretei alapjan megbecsiilni kiillonb6z6 elemek és vegyiiletek
tulajdonsagait. Ismerje a fontosabb kornyezeti problémaékat és az ezek hatdsanak csokkentésére
iranyuld kornyezetvédelmi modszereket. Képes legyen kémiai kisérleteket megtervezni, elvégezni és
ezekbdl kovetkeztetéseket levonni. Ismerje a kémiai szamitasok alapvetd modszereit, szamitasaihoz
tudja a tdblazatok adatait hasznalni. Szamitasai végeredményét megfelelé pontossaggal adja meg, €s
értelmezze is ezeket az eredményeket.






