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11. évfolyam 3 108
12. évfolyam 3 93

Célok és feladatok

Az emelt szintli fizikaoktatast azzal a céllal szerveztiik, hogy azoknak a tanuloknak, akik kozép-
vagy emelt szintli érettségi vizsgat kivannak tenni fizikdbodl, lehet6séget nyujtsunk a
felkésziilésre. Azok a tanuldk, akik érettségi vizsgat akarnak tenni fizikdbol, nyilvan
eldontotték, hogy olyan fels6fokll intézményben, illetve szakon tanulnak tovabb, ahol alapos
fizikai ismeretekre van sziikség.

Mindenekel6tt fel kell eleveniteni, megszilarditani és rendszerezni 7-11. osztalyban tanult
fizikai ismereteket. A rendszerezésnek ki kell terjednie a témakorokon beliil, illetve kiilonbozo
témakorok kozott a tanult osszefiiggések, torvények belsd, logikai kapcesolatainak feltarasara.
Ki kell tlizni olyan feladatok és problémak megoldasat, amelyek a gondolkozéssal, a
problémalatassal, a kiilonboz6 témak kozotti kapcsolatok felismerésével szemben, olyan igényt
tamaszt, amely az érettségi vizsga kovetelményeibdl illetve a felsoktatasi intézmények
elvarasaibol kovetkeznek.

A torzsanyagban tanult ismereteket ki kell egésziteni, bdviteni azokkal az ismeretekkel,
amelyek a kerettanterv altal kijel6lt anyagban nem, de az emelt szintii fizika érettségi anyagaban
szerepelnek.

Fejleszteni kell a fizikai mérésekben, kisérletekben szerzett jartassagot. Ez magéban foglalja a
fontosabb mérdeszk6zok hasznalatdnak ismeretét, gyakorlatat, a mérés, kisérlet
megtervezésének, végrehajtasanak és elemz0 értékelésének képességét.

Fejlesztési kovetelmények

A kerettantervben megfogalmazott kovetelményeken felil az aldbbi kovetelmények

teljesitésére kell torekedni.

e A tdrzsanyagban tanult ismeretekhez szervesen kell kapcsolodnia azoknak az ismereteknek
(témakoroknek) amelyeket Uj anyagként itt ismernek meg a tanulok.

e A tanulok az emelt szintli érettségi vizsga kovetelményszintjén legyenek képesek felismerni
és attekinteni az ismeretanyag mélyebb belsd Osszefiiggéseit, a témakordk kozotti
kapcsolatokat.

e A tanulok tudjak ismereteiket alkalmazni jelenségek értelmezésében, dsszetett problémak
megoldasaban. Tudjak alkalmazni a megfelel6 matematikai eszkozoket a
problémamegoldéasban.

e Ismerjék a tanuldk a természettudomanyos gondolkodas, a természettudomanyok miivelése
soran egyetemessé fejlodott megismerési modszerek alapvetd sajatossagait.



Legyenek képesek a tanuldk a tantervi ismeretekhez kapcsolodo fizikai mérések, kisérletek
megtervezése, a mérés, a kisérlet elvégzése a mérési adatok, kisérleti tapasztalatok
kiértékelése, kovetkeztetések levondsa, grafikon elemzése.

RendelkezzEk a tanuld a mértékkel, a mértékrendszerekkel, mennyiségegekkel 0sszefiiggd
szilard ismeretekkel, az alkalmazdsokban biztos jartassaggal. Legyen a tanuldénak
gyakorlatias belsé latasmddja, aranyérzéke a mennyiségek, mértékegységek hasznalatdban.
A tanulo legyen képes arra, hogy az ismeretanyag logikai csomopontjait képezd, alapvetd
fontossagu tényeket, az ezekbdl kovetkezd torvényeket, Osszefliggéseket szabatosan,
logikusan kifejtse, megmagyarazza.

A tanul6 rendelkezzEék azzal a képességgel, hogy tobb témakor ismeretanyaganak logikai
Osszekapcsolasat igényld, 0sszetett fizikai feladatokat, problémékat is megoldja.

Ismerje a tanul6 a legfontosabb fizikatorténeti, kulturtorténeti tényeket.

Ertse meg a tanuld a kornyezetvédelemmel, a természetvédelemmel kapcsolatos
problémakat, és legyen képes ezeket — ismereteinek szintjén — elemezni, illetve vélemény
alkotni a kérdésben.



11. évfolyam

Oraszamok:

A tematikai egységek cime Uj anyag gyr;ﬁgiiés 6sszef('),gla}lés ’655235
métlés ellendrzés oraszam
1. Pontszert test kinematikaja 4 6 2 12
2. A dinamika alaptérvényei 4 6 2 12
3. Munka ¢€s energia 2 4 2 8
4. Tomegpontrendszer 2 3 1 6
5. Gravitacio 2 1 1 4
6. Mechanikai rezgések ¢s hullamok 4 4 2 10
7. Hoétagulas 2 3 1 6
8. A kinetikus gdzmodell 2 6 2 10
9. Termodinamika 4 6 2 12
10. Halmazallapot-valtozasok 2 6 2 10
11. Projektmunkéak - - - 8
12. Ev végi osszefoglalas, az elmaradt ] ] ] 10
orak potlasa

Belépo tevékenységformak

Az egyes témakdrokon beliil, illetve a kiilonbozd témakorok kozott belsd Osszefiiggések,
kapcsolatok keresése, feltardsa. Mechanikai €s hdtani mérések, kisérletek megtervezése,
végrehajtasa, értékelése, kovetkeztetések levondsa. Mechanikai és hdétani mérdeszkdzok
hasznalata. A mérés pontossadganak, hib4janak megallapitasa; a hibak eredetének vizsgalata.
Tobb témakor logikai Osszekapesolasat igényld problémak, feladatok megoldésa.

Témakorok Tartalmak

I. Mechanika (52 éra)

Pontszerti test A torzsanyagban tanultak ismétlése, kiegészitése:

kinematikaja A pillanatnyi sebesség, pillanatnyi gyorsulas grafikus értelmezése.




(12 ora)

A dinamika torvényei
(12 o6ra)

Munka és energia
(8 ora)

Tomegpontrendszer
(6 ora)

Gravitacio
(4 ora)

Mechanikai rezgések és
hullamok
(10 o6ra)

Projektmunka
(4 ora)

I1. Hotan,
termodinamika

(38 ora)

Hétagulas

(6 6ra)

A kinetikus gazmodell
(10 ora)

Termodinamika
(12 ora)

A nehézségi gyorsulas mérése.

Osszetett mozgasok: a hajitdsok leirdsa, a palya egyenlete.
Periodikus mozgasok: a kormozgas jellemz6 mennyiségei

A torzsanyagban tanultak ismétlése, kiegészitése:

A témakorhoz kapcsolodo igényes, Osszetett feladatsorok megoldasa
Meérések: parkolcsonhatas vizsgalata (litkdzés)

egyensuly a lejton, surlodas.

A torzsanyagban tanultak ismétlése, kiegészitése:

A munka fogalmanak pontositasa.

Valtoz6 eré munkdjanak értelmezése

Konzervativ és disszipativ er6k megkiilonboztetése.

A potencialis és a kinetikus energia.

.A munkatétel. Teljesitmény, hatasfok. Energiaatalakitd berendezések.

A torzsanyagban tanultak ismétlése, kiegészitése:

Egyensulyi allapot, tomegkozéppont. Egyszerti gépek.

A tdmegpontrendszer mozgasanak leirdsa mozgasegyenletekkel

Az impulzus (lendiilet) megmaradasa.

Az litkozések vizsgalata: rugalmas, rugalmatlan, centrélis (egyenes,
ferde).

A torzsanyagban tanultak ismétlése, kiegészitése:

A gravitacios tér, a térerdsség. Sulytalansag

A sulyos ¢és a tehetetlen tomeg egyenértékiisége,

E6tvos Lorand mérései. Az lirkutatas eredményei.

A torzsanyagban tanultak ismétlése, kiegészitése:

A harmonikus rezgdmozgas kapcsolata az egyenletes kormozgassal.
Matematikai inga. Rezgésidd, lengési id6 mérése.

A visszaverddés és torés torvényei.

Interferencia, elhajlés, polarizacio.

Doppler-effektus.

Hangtani alapfogalmak, infra- és ultrahang. A hangszerek fizik4ja

Szilard testek vonalas és térfogati hotaguléasa.
Folyadékok hdtagulasa.

Az éllapotjelzdk €s az allapotegyenlet értelmezése a kinetikus
gazelmélet alapjan.

A Boltzmann-allando.

A torzsanyagban tanultak ismétlése, kiegészitése:
Kalorimetria.

Az els6faji perpetuum mobile lehetetlensége.
Rend ¢és rendezetlenség.

Specialis korfolyamatok elemzése.

Hoerdgép, hiitdgép, hdszivattyl, hatadsfok.

A masodfaji perpetuum mobile lehetetlensége.
A fajhd mérése



Halmazallapot- A torzsanyagban tanultak kiegészitése:

valtozasok Gaz- és gozallapot,
(10 ora) Telitetlen és telitett goz,
Cseppfolyodsithatosag,
Kritikus allapot.
II1. Osszefoglalas Erettségi feladatsorok
(10 6ra) A legfontosabb fizikatorténeti felfedezések, talalmanyok.
Projektmunka
(4 ora)

Tematikus mérési gyakorlatok
Félévenkénti mérési gyakorlat a helyi tanterv/tanar dontése alapjan. Ajanlott az érettségi
mindenkori kisérleti feladatai koziil a félévi tananyaghoz illeszkedden kivalasztani.

Valaszthaté projektmunkak

Ajénlott témak:

Kerékpar mozgasanak kinematikai vizsgélata.

Mechanikai jatékok mozgéasanak vizsgalata, értelmezése.

Ferde helyzetii locsolocs6 vizsugaranak vizsgalata, a palyagorbe jellemzoi.
Egymasba helyezett papirkupok esésének vizsgalata.
Modellkisérletek,:egyszerii szamitasok a biztonsagi v €s a 1égzsak szerepének magyarazatara
az litkozéses kozlekedési balesetekben.

Patak aramlasi sebességének és vizhozamanak mérése.

Miik6do szélerdmii-modell épitése.

Halmazallapot-valtozasok a természetben.

Korszeri fiités, hdszigetelés a lakasban.

Korszert épitészet: a ,,passziv haz”.

Hoékameras felvételek.

Hogyan készit meleg vizet a napkollektor.

Hétan a konyhaban.

A vizerdmi €s a héerdmii 6sszehasonlitd vizsgalata.

Az €16 szervezet mint termodinamikai gép.

Hangszerek vizsgalata.

A Doppler-effektus .

A tovabbhaladas feltételei

Tudja helyesen hasznalni a tanult mechanikai alapfogalmakat. Ismerje a mérési adatok
grafikus abrazolasat: tudjon grafikonokat késziteni, a kész grafikonrdl kovetkeztetéseket
levonni (pl. tudja az éalland6 és valtozd6 mennyiségeket megkiilonboztetni, legyen képes a
valtozasokat jellemezni).

Legyen képes Osszetett mechanikai feladatok megolddsira a tanult Osszefiiggések
segitségével. Ismerje és hasznalja a tanult fizikai mennyiségek mértékegységeit. Tudja, hogy a
szamitogépes vilaghalon szamos érdekes és hasznos adat, informacio elérhetd.

Ismerje fel, hogy a termodinamika altalanos torvényeit — az energia megmaradas
altalanositasa (1. fotétel), a spontan természeti folyamatok irreverzibilitasa (II. fotétel) —a tobbi
természettudomany is alkalmazza, tudja ezt egyszerl példakkal illusztralni.



A kinetikus gdzmodell segitségével tudja értelmezni a gazok fizikai tulajdonsagait, értse
a makroszkopikus rendszer és a mikroszkopikus modell kapcsolatat.

Ismerje fel és tudja magyarazni a mindennapi €letben a tanult hétani jelenségeket.
Legyen képes mechanikai és hotani mérések kisérletek megtervezésére, végrehajtasara,
értékelésére, kovetkeztetések levonasara. Tudja hasznalni a mérdeszkozoket. Legyen tisztaban
hibaszamitéssal.



12. évfolyam

Oraszamok:
A tematikai egységek cime Uj anyag g;;llié;iés Gsszefoglalds | - Gsszes
 metlés ellendrzés | Oraszam

1. Geometriai optika 2 4 2 8

2. Fizikai optika 2 5 1 8

3. Optikai leképezés 2 5 1 8

4. Elektrosztatika 2 3 1 6

5. Az egyendram 2 4 2 8

6. Az egyendram magneses mezdje 2 3 1 6

7. Az elektromdgneses indukcid 2 3 1 6

8. A valtakozo6 aram 2 1 1 4

9. Elektromégneses hullamok 2 3 1 6
10. A kvantumfizika, az atomfizika és a

magfizika elemei. A relativitaselmélet 10 2 2 14
alapgondolata

11. Csillagaszat és kozmikus fizika 2 2 2 6
12. Projektmunkak 3
13. Rendszerezd 6sszefoglalas - - - 10

Belépo tevékenységi formak

A modern fizika és a klasszikus fizika kapcsolatanak feltarasa, megértése. A modern
fizika éltal hasznalt modellek kritikus értékelése, a modell szerepének ¢és korlatainak felmerése.
Elektromossagtani mérések megtervezése, végrehajtasa, értékelése. Elektromos mérémiiszerek
helyes hasznalata. Elektromagnességet, hétant, mechanikat érinté Osszetett feladatok,




problémak megoldasa. Elektromos kapcsoléasi rajok elemzése; illetve Osszetett dramkorok
kapcsolasi rajzanak elkészitése.

Témakorok

I. Optika ( 24 6ra)
Geometriai optika
(8 ora)

Fizikai optika
(8 ora)

Optikai leképezés
(8 ora)

Tartalmak

Ismétlés, rendszerezés.

A prizma, a planparalell lemez. A torésmutat6 és a hatarszog
meghatdrozasa.

Ismétlés, rendszerezés.

Szinszorodas.

Interferencia, a koherens fény.

Fényelhajlas résen, az optikai racs (kvantitativ targyalds), hulldmhossz
mérese.

Polarizacio.

Ismétlés, rendszerezés.

A fokusztavolsag fliggése a lencse adataitol.

Meérés: a lencse gyujtotavolsaga

I1. Elektromagnesség (34 6ra)

Elektrosztatika
(6 ora)

Az egyeniaram
(8 ora)

Magnetosztatika
Egyenaram magneses
mezoje

(6 6ra)

Az elektromagneses
indukcio

(6 6ra)

A valtakozo6 aram
(4 6ra)

Elektromagneses
hullamok
(6 ora)

Ismétlés, rendszerezés.

Sikkondenzatorok kapacitasa. Kondenzatorok kapcsolésa.

Az elektrosztatikai mez0 energidja.

Ismétlés, rendszerezés.

A méromiiszerek méréshatara és kiterjesztése. Az ellenallés
hémérsékletfiiggése, dram- és fesziiltségmérés. Huroktorvény,
csomoponti torvény. Osszetett halozatok szamol4sos elemzése.

Az elektromos dram élettani hatasai.

Félvezetok, és gyakorlati alkalmazéasaik. Akkumulatorok,
galvanelemek.

Ismétlés, rendszerezés.

Anyagok magneses mezOben, permeabilités.

A mozgo toltésre hatd eredd erd elektromos €s magneses mezd egyiittes
jelenlétében.

A magneses mez0 energiaja.

Ismétlés, rendszerezés.

Az idOben valtoz6 magneses fluxus keltette elektromos mezd
tulajdonsagai.

Ismétlés, rendszerezés.

Az induktiv és a kapacitiv ellenallas, a soros RLC kor impedanciaja.
Féazisviszonyok vizsgélata.

Zart és nyitott rezgokdr, a rezgdkor sajatfrekvencidja, rezonancia,
csatolas, antenna.

A gyorsulo toltés ¢s az elektromagneses hullam.

Térerdsség ¢s magneses indukcid az elektromagneses hullamban, az
energia terjedése.

Az elektromégneses hulldmok spektruma €s bioldgiai hatésai.
Elektromagneses hullimok felhasznalasaval miikodo technikai
rendszerek, eszkozok mikodési alapelveinek ismerete.

8



I11. Bevezetés a XX. szazad fizikajaba (20 ora)

A kvantumfizika
elemei
(5 ora)

Az atomfizika és a
magfizika elemei
(7 6ra)

A relativitaselmélet
alapgondolatai

(2 ora)
Csillagaszat és
kozmikus fizika

(6 ora)

IT1. Osszefoglalas
(10 ora)
Projektmunka
(3 ora)

Ismétlés, rendszerezés.

Termikus elektronemisszio, a kilépési munka, a vakuumdioda és az
egyeniranyitas.

Az anyag kettOs természete. De Broglie-modell, anyaghullam.
Val6szinliségi értelmezés. A Heisenberg-relécio.

A tanult atommodellek 1ényege és hidnyossagaik.

Az elektronburok szerkezetére utald jelenségek, a Franck-Hertz kisérlet
értelmezése; Pauli-elv, a kvantumszamok jelentése.

A radioaktiv sugarzasok (alfa, béta, gamma) tulajdonsagai, felezési ido,
bomlasi torvény. Természetes €s mesterséges radioaktivitas. Bomlasi
sorok.

Rutherford szorési kisérletének értelmezése.

Magerdk, nukleonok, tomeghidny és kotési energia, tomeg-energia
ekvivalencia, erds kolcsonhatas, izotopok. A mag cseppmodellje.
Atommag-atalakulasok, elemi részek.

Gyorsitok és detektorok, parkeltés, alfa- €s béta-bomlas, rész és
antirész.

Az atomenergia felhasznalasa: maghasadas, lancreakcio, atomreaktor,
atombomba.

Magfuzi6, hidrogénbomba, a csillagok energidja.

Az inerciarendszerek egyenértékiisége.

A fénysebesség allanddsaga. Millikan kisérlet.

Hosszusagkontrakcid, idddilatacio.

A Naprendszer szerkezete és kutatdsa

A Tejatrendszer leirasa

A vildgegyetem keletkezése ¢s fejlodése

Erettségi feladatsorok

A fizikatorténet legfontosabb személyiségei

Tematikus mérési gyakorlatok
Félévenkénti mérési gyakorlat a helyi tanterv/tanar dontése alapjan. Ajanlott az érettségi
mindenkori kisérleti feladatai koziil a félévi tananyaghoz illeszkedden kivalasztani.

Valaszthato projektmunkak

Az elektrolizis Faraday-féle torvényei.

Az elemi t6ltés meghatarozasa elektrolizis alapjan.

Egyszerli elektromotor épitése.

Elektrosztatikus porlevalasztdo miikodésének szemléltetése modellkisérlettel.
Az UV- és az IR-sugarzas egészségiigyi hatasa.

Napelemcella elektromos paramétereinek vizsgalata

A mobiltelefon-haldzat.

A latas fizikaja.

A digitalis fényképezés fizikai alapjai.
A teljes visszaverddés jelensége és gyakorlati alkalmazésai.

Az optikai kettds torés.

Piezoelektromossag és gyakorlati alkalmazasa.



Az ultrahang orvosi alkalmazasai.

A DNS-molekula és az informaciotovabbadas mechanizmusa.
A radioaktivitas élettani hatésai.

Csernobil katasztréfaja.

Az atomerémii €s a hagyomanyos erOmiivek tizemszerti mikodésének dsszehasonlitdsa
kornyezetvédelemi szempontbol.

A radioaktiv hulladékok kezelésének maddja.

Radioaktiv hattérsugarzas.

Az ,,6zonlyuk”.

A Nap energiatermelése ¢és sugarzasa.

A holdkutatas és eredményei.

A tovabbhaladas feltételei

Legyenek ismeretei a planparalell lemez a prizma ¢és a lencse fizikai jellemz6irdl. Ismerje
a szinszorddas, az interferencia, az elhajlas és a polarizaci6 jelenségeit. Legyen jartas az ezzel
kapcsolatos szamitési és mérési feladatokban.

Legyenek ismeretei a kondenzéatorok kapcsolasarol, az 6sszetett haldzatokkal a valtakozo
aramu aramkorokkel kapcsolatos szamitasi feladatokrol. Tudjon dramkoroket dsszeallitani,
ezzel kapcsolatos méréseket végezni.

Ismerje az atom- ¢és atommagmodelleket, a radioaktivitds, maghasadas, magfuzi6
jelenségeit és ezek gyakorlati alkalmazésat, valamint a relativitaselmélet alapjait, az
atomenergia békés célu felhasznalasat, az atomerOmii mikddésének alapjait. Tudja
Osszehasonlitani az atomenergia felhaszndldsanak eldnyeit és hatranyait a tobbi
energiatermelési moddal, kiilonds tekintettel a kdrnyezeti hatasokra.

Legyenek ismeretei a csillagaszat elméleti és gyakorlati jelentdségérol.

Rendelkezzen fizikatorténeti ismeretekkel, tudja, hogy a tanult fizikusok, tudésok mikor
¢ltek, mivel foglalkoztak, melyek voltak legfontosabb, a tanultakhoz kothetd eredményeik.

A gimnéazium utols6é osztilydban a korabbi évek tananyagdnak és a modern fizika
elemeinek  szintetizalasdval korvonalazédnia kell a  didkokban egy  korszerl
természettudomanyos vilagképnek. Tudatosodnia kell a tanuldkban, hogy a természet egységes
egész, szétvalasztasat résztudomanyokra csak a jobb kezelhetdség, attekinthetdség indokolja.
A fizika legéltalanosabb torvényei a kémia, biologia, foldtudomanyok és az alkalmazott
miiszaki tudoményok teriiletén is érvényesek.

Szempontok a tanulok teljesitményének értékeléséhez

Az értékelés célja a tanuld eldrehaladasdnak, illetve a tanari kozvetités
eredményességének vizsgalata. Az iskola pedagodgiai programjaban meghatarozott modon
értékeljiink.

A tovabbhaladas feltételei cimli fejezet felsorolja azokat a kiemelt képességeket,
amelyekben a tanuloknak fejlédést kell elérniiik.

A fejlesztendd képességek rendszerezve a kovetkezok:
- Megjegyzés, reprodukcid: tények, elemi informéciok megjegyzése, lejegyzése,
rendszerezése, fogalmak felismerése, €s alkalmazasa, szabalyok ismerete €s reprodukalasa.
- Egyszerlibb és bonyolultabb osszefliggések megértése, transzformacids képességek.
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Ismeretek €s képességek alkalmazasa ismert vagy 11j szituacidban, szobeli (egyéni €s tarsas)
¢s irasbeli kommunikécios képességek tovabbfejlesztése, Iényegkiemeld képesség
fejlesztése, mindennapos é€lethelyzetekben a verbalis és nonverbalis kozlések dsszhangja.
Onall6 véleményalkotds, értékelés jelenségekrdl, személyekrdl, problémakrol.

A tanarnak a tanulok évkozi munkajat folyamatosan figyelemmel kell kisérnie. Formai:

Folyamatos orai ellendrzés ¢és értékelés, példaul ellenérzoé kérdések, gondolkodtatd
kérdések formajaban vagy egy-egy gyakorlati részfeladat megoldasa kapcsan.
Szobeli és/vagy irasbeli beszamold egy-egy résztémabol.
Kisel6adas, irasbeli vagy szobeli beszamold egy-egy témakorben a megadott szempontok,
vagy 0nallé gytijtés alapjan, ennek értékelése
Elére kiadott témak koziil tetszés szerint valasztott kérdéskor feldolgozasa (képi, irasbeli,
szobeli) és ennek értékelése. Onallo kisérlet, projekt bemutatdsa, témahoz csatlakozo
ujsagcikk értelmezése, 6nalld kutatomunka eredményének bemutatasa

- Vitaszituaciokban vald részvétel, vitakultira, argumentacios képesség szintjének

irasbeli, szobeli értékelése.

Projektmunkéban val6 részvétel (egyéni vagy csoportos) szobeli, irasbeli értékelése.
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