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Célok és feladatok

A gimnazium 11-12. évfolyaméan az altalanos iskoldban és a gimnazium el6z0 két évében
lerakott alapokon tovabb épitjiik a didkok kémiai ismeretrendszerét, az eddigi ismereteiket elmélyitjiik,
rendszerezziik és a kémiai szamitasok terén gyakorlatot szereznek a tanulok.

Elhelyezziik a természettudoméanyok rendszerében a kémiai ismereteiket. Megismertetjiik a
didkokkal a kémiatudomany legfontosabb torténeti vonatkozasait. A tobbi természettudomanyban
szerzett tudassal egyre tobb ponton érintkezve tovabb fejlesztjiik a tanuldok ismeretrendszerét,
vilagképét és képességeit, ezaltal a tanulok rendelkezni fognak a természettudomanyos gondolkodas
alapjaival és a felséfoku tanulmanyokhoz sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel. Ezen
alapvetd kémiai fogalmak és 0Osszefliggések, és természettudomanyos megismerési modszerek
birtokéban a tanulok késdbbiekben onallo ismeretszerzésre lesznek képesek.

A didkok ebben a korban mar igénylik és képesek is az elvontabb fogalmak befogadésara,
ismereteik altalanositasara, ezért az értelmezés és alkalmazas dominal a kémiatanulasukban. Mar nem
csupan a megismert anyagok tulajdonsagainak ismeretén van a hangstily, hanem ezeket a
tulajdonsagokat az altalanos kémiai ismeretei alapjan értelmezni tudjak, és a periodusos rendszer
alapjan az elemek és vegyliletek tulajdonsagainak valtozasat is értelmezzék.

A kisérletezésben mar gyakorlattal rendelkez6 gyerekek 1j, dsszetettebb eszkozok hasznalatat
sajatitjak el, miiszereket és szdmitogépet is haszndlnak a kisérletek, mérések soran. Méar nem csak
tanari feliigyelet mellett, leirds alapjan készitenek eld, hajtanak végre és értelmeznek kisérleteket,
méréseket, hanem a problémamegoldés eszkdzeként képesek hasznalni tudasukat: kisérletet 6ndlldan
terveznek egy-egy probléma vizsgalatdra, megoldasara, és e kisérletek elvégzése utan
kovetkeztetéseket tudnak levonni.

A molekulamodellek hasznalata a kovalens és a masodrendii kémiai kotések, valamint a szerves
kémia feldolgozasa soran elengedhetetlen. A modellezés segit megérteni a bonyolultabb térbeli
viszonyokat, fejleszti a térszemléletet és nagyon szivesen végzik a gyerekek. A bonyolultabb
molekulak modelljeinek elkészitése izgalmas kihivas szamukra.

Kiilonésen nagy hangsulyt helyeziink a szdmolasi készség fejlesztésére. A szadmitasok
elvégzéséhez képes legyen a megfeleld tdblazatokat kivalasztani, adatait hasznalni. Tudja, hogy a
szamitasai végeredményét milyen pontossaggal kell megadni, és ezeket az eredményeket képes legyen
értelmezni illetve kovetkeztetéseket tudjon levonni beldliik.

A 16-18 éves korban szellemileg ¢és érzelmileg is nagyon fogékonyak a kdrnyezeti gondokra a
gyerekek. Mar a korabbi kémiai, bioldgiai oktatas soran megismerkedtek a legfontosabb kornyezeti
problémakkal. Most a kémiai elveken és moddszereken alapuld kornyezetvédelmi modszerek
megismerése a feladat. Ismerje a kémiatudomany gyakorlati, miiszaki alkalmazésat, hasznossagat, a
kémiatudomany és a vegyipar fejlodésének iranyat. Ezen feliil ismernie kell a gyakorlati alkalmazasok
veszélyeit is, a kornyezetre gyakorolt negativ hatdsat, és tudja, hogy ezeket a hatdsokat hogyan lehet
elkeriilni, kikiiszobdlni. Ismerje, hogy milyen eurdpai norméknak kell érvényesiilniik a
kornyezetvédelemben. Ismeretei alkalmasak legyenek a korszerti 6koldgiai vilagkép kialakulasédhoz.




A kémiatanulas sordn olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajatitsanak el a didkok,
amely tovabbépithetd alapot ad az anyagok ¢€s a veliik kapcsolatos informéciok kezeléséhez, €és igy
lehetové teszi az alaptudoméanyok vagy az alkalmazott tudoményok teriiletén eredményes felsofokt
tanulmanyok folytatasat.

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzés és alkalmazds

Szerezzenek alapos jartassagot a didkok a nyomtatott, sugarzott és digitalis média kritikus
hasznalataban. Nyelvi, kommunikacios, szamitastechnikai ismereteiket €s a helyi audiovizualis
lehetdségeket kiaknazva legyenek képesek tudomanyos igényli eldadas tartasara, tanulmany
megirasara.

A kisérletek megismétlése €s leiras utan torténd elvégzése utan olyan problémakkal kell
szembesiteni a tanuldkat, melyeket kisérletek 6nallo tervezésével és végrehajtasaval oldhatnak
meg.

A molekulamodellek elkészitésében szerezzenek a didkok rutinszintli gyakorlatot. Az
elkészitett modellek segitségével legyenek képesek értelmezni a molekulak szerkezetét, fizikai
¢s kémiai sajatsagait.

Latniuk kell, hogy a kdrnyezeti problémék hatterében a tudomanyos-technikai fejlddés, az
ipari, gazdasagi, tarsadalmi folyamatok &llnak, és kérdéses, hogy a tarsadalom meg tudja-e
oldani ezeket a gondokat a tudomany segitségével. Legyenek tudatdban annak, hogy a lehetséges
megoldasok egy részének politikai, gazdasagi ellenérdekeltségbdl eredd akadalyai vannak.
Ismerjék fel a tanuldk a sajat mindennapi életiikben a kornyezeti problémakat, és tandrok
valamint szlilok segitségével kozdsen keressenek megoldast az egyszeriibb gondokra. Jelenjen
meg mindennapi életiikkben a kdrnyezettudatos életvitel minél tobb eleme.

Csaladjukban, iskol4jukban, tagabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik €s
tanulmanyaik nyoman didkjainknak meg kell érteniiik, hogy az egészség €s a kdrnyezet épsége
semmivel nem potolhatd érték az egyén €s a kisebb-nagyobb kozosségek szamara. Ismerniiik
kell azokat a kornyezeti tényezdket €s életmodunk azon Osszetevoit, amelyek veszélyeztetik
ezeket az értékeket. Legyen ezekrdl a kérdésekrdl sajat véleményiik.

Tajékozottsag az anyagrol

Az anyag részecsketermészetérdl rendelkezzenek a tanulok megfeleld ismeretekkel.
Vizsgalataik és tanulmanyaik eredményeként ismerjék a kdrnyezetiikben eléforduld szervetlen
és szerves anyagok részecskeszintli szerkezetét, a szerkezetbdl kovetkezd és egyéb fontos
tulajdonsagait, esetleges veszélyeit és biztonsagos, szakszerli hasznalatukat.

Ismerjék a didkok az anyag kiilonbozd szervezddési szintjeinek jellegzetességeit, tudjak
mi az azonos ¢és mi az eltér6 ezek kozott.

Kornyezetiink anyagai koziil az elfogyasztott tapanyagokkal keriiliink a legkdzvetlenebb,
hosszu ideig tarté kapcsolatba. Legyenek tdjékozottak a didkok a szervezetiikbe keriild
természetes €s mesterséges anyagokrol. Legyen attekintésiik ezen anyagok szerepérol, értékérol,
veszélyeirdl. Legyenek tudatdban a taplalkozas egészségmegdrzd szerepével, ismerjék az
egészséges etkezési szokasokat.

Az egészségkarositd anyagok koziil a nikotin, az alkohol ¢és a tudatallapotot befolyasolod
drogok jelentenek kozvetlen veszélyt erre a korosztalyra. Olyan format kell taldlnunk ezen
anyagok veszélyeinek, élveztiik személyes és tarsadalmi hosszii tava kovetkezményeinek
bemutatasara, hogy ennek hatéséra a gyerekek elhataroljak magukat ezen anyagok hasznalatatol.
A didkoknak ismernilik kell az Oket veszélyeztetd anyagok hatésait, el kell utasitaniuk ezek
fogyasztasat.



Legyenek képesek a didkok sajat kornyezetiikben felismerni a karos anyagokat. Onalloan

vagy megfeleld segitséggel el6zzEék meg és csokkentsék felhalmozodasukat.
Tajékozodas az idbben. Az id06 és a természeti jelenségek

Tudniuk kell a didkoknak, hogy az id0 alapmennyiség, amelynek segitségével
meghatarozhatok mas mennyiségek is. Lassak, hogy a kémiai folyamatok iddbeli lefolyasa
kiilonboz6 lehet (a rozsdasodastol a robbandsokig).

Legyenek tudataban egyes kémiai folyamatok megfordithatd jellegének. Példakon
keresztiil értelmezzék az egyensulyi helyzet megvaltoztatasanak lehetdségeit. Tudjak a didkok,
hogy a kémiai, dinamikus egyensuly élettelen rendszerekben fordul eld, az €16 rendszereket méas
jellegli egyensulyok jellemzik.

Tajékozodas a térben. A tér és a természeti jelenségek

Legyen a didkoknak elképzelésiik az atomon beliili méretaranyokrdl, valamint a kémiai
részecskék €s a kozvetleniil érzékelhetd méretii testek méretének nagysagrendi eltérésérol.

Rendelkezzenek ismeretekkel a molekuldk térbeli alakjarol, ennek valtozasarol és az
ezen alapuld izomériarol. Ismerjék a részecskékbdl felépiild halmazok alapvetd térbeli
viszonyait.

Tajékozodas a természettudomanyos megismerésrol, a természettudomany fejlodésérdl

A didkoknak tudniuk kell, hogy a sokszinli anyagi vilag egységes a felépitd részecskék
és a kapcsolatukban érvényesiilé torvények, szabélyszeriiségek tekintetében. Erteniiik kell azt,
hogy a természet egységes rendszer, melyet csupan az emberi megismerés vizsgal kiilonbozo
szempontok ¢és modszerek, tudomanyagak alapjan. Tudatdban kell lennilik annak, hogy a
tudomanyos megismerés kanyargds utakat bejarva fejlédik. A felhalmozott tudas az egész
emberiség kozos eredménye, melyben testet 6lt a letint generdciok minden tapasztalata, az
¢letiiket a tudomanyos probléméak megoldasanak szenteld tudosok munkaja, tehetsége. Ismerjék
a tanulok a kémiai ismereteikhez kapcsolddo legnevesebb hazai és kiilfoldi kutatokat.



11. évfolyam

Oraszam: 108 ora /év
3 ora /hét

Témakor Oraszam
1. | Atomszerkezet 14 6ra
2. | Elsoérendii kotések 116ra
3. | Anyagi halmazok 11 6ra
4. | Oldatok, kolloid rendszerek 12 ora
5. | A kémiai reakciok 10 ora
6. | Termokémia, egyensuly 12 6ra
7. | Sav-bazis reakciok 9 6ra
8. | Redoxireakciok 4 ora
9. | Elektrokémia 11 6ra
10. | Fémek és vegyiileteik 10 ora
Ev végi ismétlés 46ra

Belépo tevékenységformak

A gimndzium 9. évfolyamdnak kerettantervében szerepld altalanos kémia oktatds soran
megszerzett ismeretek, tevekenységek, képességek rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése, elmélyitése.
Kémiai szamitdsok megoldasi modszereinek elsajatitasa. Kisérletek, megfigyelések 6ndllo tervezése,
elvégzése, értelmezése. Kovetkeztetések, altalanositasok megfogalmazasa a kisérleti eredmények
alapjan. A kisérletben felhasznalt és keletkezett anyagok egészségligyi, kornyezeti hatdsainak
megfeleld kezelése. Rendszerezést igényld feladatok o6nalld elvégzése. Tablazatok, diagramok,
grafikonok, abrak, rajzok értelmezése, haszndlata. Az ismeretterjesztd irodalom, a tudomanyos és a
napi sajto, a lexikonok, kézikonyvek, a konyv- és médiatar, a sugarzott és a digitalis média kritikus,
igényes hasznalata. A megfigyeléssel, méréssel ¢és a médidbol Osszegyljtott informacidk
Osszehasonlitdsa, szelektalasa, csoportositasa. A verbalis és a képi informaciok egymasba alakitasa. A
szamitastechnikai készségek és az elérhetd programok adta lehetdségek alkalmazasa a fenti
tevékenységekben. Segitséggel vagy Onalldan szerkesztett, szemléltetd eszkozoket is alkalmazéd
eldadas tartdsa az ismeretekrél. A megismert kémiai fogalmak szabatos hasznalata irdsban és szoban.
A magyarazatra szoruld egyszerii vagy 0sszetettebb természeti jelenségek és folyamatok, technikai
alkalmazasok felismerése, és ezek 6nallé magyarazata.

Az anyagokat felépitd atomok ismerete. Az atomok kozott fellépd elsdrendli kotések ismerete.
Az anyagi halmazokon beliil fellépd masodrendli kotések ismerete. Az anyagi halmazok
tulajdonsagainak ismerete. Az anyagot Osszetartd er6k okozta energiaviszonyok megéllapitasa, és




ezekbdl kovetkeztetés a lejatszodod folyamatokat kisérd energiavaltozasokra. Kovetkeztetés az anyag
szerkezetébdl tulajdonsdgdra. A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazasa elemekre,
vegyiiletekre. A reakcidban szerepld anyagok szerkezetvaltozasainak megallapitasa. A megismert
kémiai reakciok osztilyozdsa tipusuk szerint; a besoroldshoz sziikséges lényeges tulajdonsagok
felismerése. A redoxireakciok értelmezése az oxidaciosszam-valtozasok alapjan, reakcidegyenletek
rendezése az oxidaciosszam-valtozasok alapjan. A redoxifolyamatok irdnyanak becslése a
standardpotencialok 6sszehasonlitasa alapjan. Ionegyenlet irdsa. A kémiai jelek és a kémiai egyenlet
mennyiségi értelmezésére vonatkozo ismeretek alkalmazasa. Szamitasi feladatok megoldéasa
(sztochiometria, képlet meghatarozasa, gazegyenlet alkalmazéasa, keverékek, elegyek Osszetétele,
oldatok koncentracidja, termokémia, egyensulyi feladatok, elektromotoros erd €s standardpotencial,
pH szamolés); a megoldas soran a kémiai jelek mennyiségi értelmezésére és az SI mértékegységek
hasznalatara vonatkoz¢ ismeretek alkalmazasa. Az eredmények nagysagrendjének ellenorzése fejben.
Az eredmények értelmezése.



TEMAKOROK

Tajékozodas a
részecskék vilagaban
1. Atomszerkezet:

(14 ora)

2. ElsOrendu kotesek:
(11 6ra)

3. Anyagi halmazok:
(11 o6ra)

4. Oldatok, kolloid
rendszerek:
(12 6ra)

TARTALMAK

Atommodellek a tudomanytorténetben.

Elemi részecskék, az atom felépitése. Rendszdm, tomegszam.
Izotopok. A radioaktivitas alkalmazasa és veszélyei.
Anyagmennyiség, relativ atomtomeg, molaris tomeg, stiriség.

Az atom energiaja — alapallapoti atom és gerjesztése.

Az elektronfelhd szerkezete: elektronhéjak, alhéjak, atompalyak,
elektronpar, parositatlan elektron.

Vegyértékelektronok, atomtorzs.

Az atomszerkezet kiépiilésének torvényszertiségei.

Periddusos rendszer. A periddusos rendszerben megmutatkozo tendenciak.
Ionok képzddése atomokbol. Tonizacios energia. Elektronegativitas.

Ionos kotés.

Molekulak képzddése.

Kovalens kotés: szigma- €s pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés,
polaris és apolaris kotés. Kotési energia.

A molekulédk téralkatat meghatarozo6 fobb tényezok.

Apoléris molekula, dipélusmolekula, a dipdlusossag feltételei.
Molekulak, osszetett ionok képletének meghatarozasa.

Fémes kotés.

Az anyagi halmazok csoportositasa ¢és jellemzésiik kiilonb6z6 szempontok
szerint. (komponensek szdma, halmazéllapot, homogenitas)

Allapotjelz6k.

Masodrendil kotések, fajtai, jellemzdi és kialakulasuk feltételei.

Gazok allapotegyenlete ¢és alkalmazéasa. Avogadro-torvény. A gazok
molaris térfogata, slirlisége, relativ siirtisége.

Folyadékok.

Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Oldatok és kolloid rendszerek legfontosabb tulajdonsagai.
Oldodas.

Keverési egyenlet ¢s alkalmazasa.

Oldhatésag.

Oldatok higitasa.



Kémiai reakcidok
5. A kémiai reakciok:
(10 ora)

6. Termokemia,
egyensuly:
(12 ora)

7. Sav-bazis reakciok és
redoxireakciok
(13 ora)

8. Elektrokéemia:
(11 ora)

Kémiai reakcidk csoportositasa. (egyesiilés, bomlds, cserereakcio,
molekulan beliili atalakulasok, transzfer reakciok)

Kémiai reakciok jelolése, reakcioegyenletek irdsa. (sztochiometriai €s
ionegyenletek irasa, rendezése)

Szamitasi feladatok megoldasa kémiai egyenlet alapjan.

A reakciok lezajlasanak feltételei.

Aktivalasi energia.

Termokémiai fogalmak és torvények. (reakciohd, exoterm és endoterm
reakciok, képzddéshd, Hess-tétele)

Termokémiai szamitdsok. (reakciohd és a képzddéshd, illetve mas
energiaértékek, példaul a racsenergia, az ionizacids energia stb. kozotti
kapcsolat és annak alkalmazasa)

Reakcidsebesség.

A reakciosebességet befolyasold tényezok (koncentracid, hémérséklet,
katalizatorok).

Dinamikus egyenstly értelmezése a megfordithatd folyamatokra. Az
egyensuly torvénye, egyenstlyi allando. Le Chatelier-elv.

Feladatok a kémiai egyensuly témakorébdl. (kiinduldsi és egyenstlyi
koncentraciok valamint az egyensulyi alland6 kapcsolata)

Vizes kozegben lejatsz6do protolitikus reakciok értelmezése.

Sav-bazis parok, erés és gyenge savak és bazisok.
Ko6z0mbosités.Hidrolizis.

A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatas, pH.

pH szamolas erds savak és bazisok esetén.

Disszociaciofok fogalma.

pH ¢és a disszocidciofok kozotti kapcesolat alkalmazasa gyenge savak és
bazisok esetében egyszeriibb példakban.

Redoxi-reakciok értelmezése (elektronatmenet) oxidalo- és redukaldszer,
a két fogalom viszonylagossaga.
Az oxidacids szam. Reakcidegyenletek rendezése

A galvanelem miikodési elve. Elektrod, katod és anod.

Katdd- és anodfolyamatok a galvancellaban.

A galvanelemek gyakorlati jelentdsége (pl. zsebtelepek,
6lomakkumulator) és kornyezetvédelmi vonatkozasai.

Katdd- és anodfolyamatok elektroliziskor.

Elektrodpotencial fogalma €s meghatarozé tényezdi. Standardpotencial.
Redoxi-reakciok iranya és a standardpotencial kapcsolata.
Téablazatok adatainak haszndlata a redoxifolyamatok irdnyanak
meghatarozasaban. Standardpotencial és az elektromotoros erd
kapcsolata.

Faraday-torvények és alkalmazasuk.

Az elektrolizis gyakorlati jelentdsége (pl. aluminiumgyartas, kdsé
elektrolizise).



Szervetlen kémia

9. Fémek és Fémek altalanos jellemzése, 6tvozetek, fémek korrozidja,
vegyviileteik: korroziovédelem.
(10 6ra) Alkalifémek (Na, K) és vegyiileteik. (NaCl, NaOH, Na,COs, NaHCO;,

K2C03, KMI’IO4, KQCI'207)

Alkalifoldfémek (Ca, Mg) és vegyiileteik. (CaCO3, CaO, Ca(OH),, gipsz,
mészégetés, mészoltas, karbonatosodas)

A természetes vizek keménysége, vizlagyitas.

Aluminium (Al), és vegyiiletei. (Al,03) Aluminiumgyartas.

Vas (Fe), és vegyiiletei (vas-oxidok) Vas- és acélgyartas.

Egyéb fémek (Zn, Cu, Pb, Au, Ag, Co, Ni, Hg, valasztdviz, kiralyviz)
Egyéb fémvegyiiletek (CuSO4, Ag-halogenidek, fényképezés, CuO)

Evvégi ismétlés:
(4 ora)

A tovabbhaladas feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tomeg-darabszam-anyagmennyiség
kapcsolatat. Allapitsa meg az atomok elektronszerkezetét a periddusos rendszer hasznalata
segitségével. Kovetkeztessen az atom vegyértékelektron-szamabol a beldle keletkez6 ion
toltésszamara. Emlitsen példakat a radioaktiv folyamatok alkalmazasara és ezek veszélyeit, kockazatait
is ismerje. Szerkessze meg vegyliletek, Osszetett ionok képletét. Molekuldk modelljét készitse el
onalléan és értelmezze alakjukat a modell segitségével. Onalldan mutasson be tanuldkisérleteket, ezek
soran hasznalja szakszertien a laboratoriumi eszkozoket. Ertelmezze az elvégzett vagy bemutatott
kémiai reakciokat. Ertelmezze a kémiai reakcid és a fizikai valtozas kozti kiilonbséget. Ismerje fel
redoxireakcidkat és sav-bazis reakciokat. Mondjon példat az elektrolizis és a galvanelem gyakorlati
felhasznaldsara, ismerje ezek veszélyeit, kornyezetbarat alkalmazasukat. A kémiatanulds soran
megismert fémes elemek és vegyiileteik szerkezetét, fizikai és kémiai tulajdonsagait ismerje. Legyen
jartassaga a kémiai szamitasok teriiletén. Szerkesszen kémiai egyenleteket. Ertelmezzen kémiai
ismereteket tartalmazo 4brakat, grafikonokat, tablazatokat.



12. évfolyam

Oraszam: 93 6ra /év
3 ora /hét

Témakor Oraszam
1. | Nemfémes elemek és vegyiileteik 19 6ra
2. Szénhidrogének 17 éra
3. | Heteroatomot tartalmazo szerves vegyiiletek 23 ora
4. Szénhidratok 8 ora
5. Aminok, amidok, fehérjék, nukleinsavak, miianyagok 13 ora
Ev végi ismétlés 136ra

Belépo tevékenységformak

Az altalanos iskola 8. osztalyaban elsajatitott szervetlen kémiai és a gimnazium 10. évfolyaman
elsajatitott szerves kémiai ismeretek bdvitése, rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése, elmélyitése.
Az egyes témakorokben szerepld vegyliletek megismerése kdzben hasznaljak, rogzitsék, gyakoroljak
a tanulok a 11. évfolyam kerettantervében szerepld ismereteket, tevékenységeket, képességeket. A
szerves €s szervetlen vegyiiletek fizikai és kémiai sajatossagainak igazolasa a megfeleld kisérletekkel.
Egyszeribb majd 0sszetettebb kérdések megvalaszolasara kisérletek tervezése és végzése onalldan. A
tanult anyagok molekulamodelljének elkészitése és jellemzése; annak megitélése, milyen er0k hatnak
a vegyllet halmazéaban és milyen fizikai tulajdonsagok kdvetkeznek ebbdl. Anyagok tulajdonsagainak
magyarazata a benniik 1évd elsérendli és masodrendii kotések alapjan. Kovetkeztetés az anyag
szerkezetébdl tulajdonsédgara, tulajdonsagabol a szerkezetére. A tanult anyagszerkezeti ismeretek
alkalmazasa elemekre, vegyliletekre. Az anyagszerkezeti ismeretek alkalmazasa a szerves vegyiiletek
fizikai tulajdonsagainak magyarazatara: osszefliggés keresése a funkcios csoport, a molaris tomeg és
a molekula térszerkezete, polaritdsa, valamint az olvadas- és a forraspont, illetdleg az oldhatdsag
kozott. A szerves vegyiiletben eléforduld funkcios csoport felismerése az anyag fizikai sajatsagai,
kémiai viselkedése alapjan. Szerkezeti képlet alapjan az izoméria fajtdjanak felismerése. A szervetlen
vegyliletek és elemek tulajdonsigainak Gsszehasonlitdsa, a periddusos rendszer csoportjain beliili
tendencia magyarazata anyagszerkezeti ismeretek alapjan. Képlet alapjan az elemek, vegyiiletek
besoroldsa a megfeleld racstipusba. Eldadas tartdsa Osszegylijtott és megszerkesztett informaciok
alapjan a kémiai szaknyelv szabatos hasznélataval és az iskoldban rendelkezésre all6 audiovizualis
eszk0zok alkalmazéisaval. A mindennapi életben eléforduld artalmas anyagok felsoroladsa; az €16
rendszerekre és a kornyezetre gyakorolt hatasaik kifejtése; tdjékozodéas szakszerti hasznalatukrol a
mellékelt tanacsok, utasitasok alapjan. Kolloid rendszerek emlitése a hétkoznapi életbdl, 6sszetevoik
elemzése. Kémiai egyenletek szerkesztése az egyenletiras megismert szabalyai szerint. A kémiai
tulajdonsagok alapjan kovetkeztetés az anyagok eléforduldsara. Elemek, vegyiiletek laboratoériumi
eldallitasa. A kémiai ismereteken alapuld vegyipari technologiai eljardsok ismerete, fontosabb
vegyiiletek ipari eldallitasdnak ismerete. A megismert anyagok felhasznalasanak, élettani hatasanak,
gyogyito, karosito hatdsanak ismerete. Kornyezetkarositd anyagok hatdsainak megel6zési modjai.



TEMAKOROK

Szervetlen kémia

1. Nemfémes elemek és
vegyiileteik:

(1906ra)

Szerves kémia
2. Szénhidrogének:
(17 6ra)

3. Heteroatomot
tartalmazo szerves
vegyiiletek:

(23 6ra)

TARTALMAK

Nemesgazok.

Hidrogén ¢és hidrogénvegyiiletek.

Halogénelemek (F», Cl,, Bry, L) és vegyiileteik (hidrogén-halogenidek,
hipo).

Oxigéncsoport. (O, O3, S) Oxigénvegyiiletek. (H,O, H,0O,)
Kénvegyﬁletek. (st, SOQ, SO3, HQSO3, H2SO4, SZU.lﬁtOk, szulfétok,
natrium-tioszulfat)

Nitrogéncsoport. (N», P)

Nitrogénvegyiiletek. (NHsz, NO,, HNO,, HNOj3, nitritek, nitratok)
Foszforvegyiiletek. (P,Os, H3;POy, foszfatok, hidrogén-foszfatok,
dihidrogén-foszfatok)

Mitragyak.

Széncsoport (C, Si) és vegyiileteik (CO, CO,, H,CO3, karbonatok,
szilikatok, szilikon, iivegek)

Természetes és mesterséges szenek.

Szerves kémia targya.

A szerves vegyiiletek nagy szamanak oka. A szén kdzponti szerepe.

Telitett szénhidrogének, alkanok, Osszegképlet és szerkezeti képlet,
homolég sor, altalanos Osszegképlet. Konstiticios izomerek. A szabalyos
nevezéktan alapjai, alkilcsoport. Halogén-szubsztitiicio

A foldgaz és a koolaj. Keletkezésiik. Kdolajfeldolgozas. Kdolajparlatok és
felhasznalasuk. Cikloalkanok.

Aromas szénhidrogének. A benzol (részletesen), szubsztitiicids
reakcidkészsége, mérgez0 hatasa.

Alkének. Az etén (részletesen), égése, addicios reakcidi (halogén-,
hidrogén-halogenid- viz-, hidrogénaddicio), polimerizacio, polietilén (PE).
Polipropilén (PP), sztirol, polisztirol (PS). Konformacio, geometriai (cisz-
transz) izomerek.

Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, miigumi.

Alkinek, etin, addicios reakcidi, reakcidja natriummal, ipari jelentdsége.
Szerves vegyiiletek képlete-szamolasi gyakorlat.

Halogéntartalmu szerves vegyiiletek (freon, vinil-klorid, PVC, teflon)
Szubsztitcio és eliminacio.

Funkcios csoportok. (hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil-, észtercsoport) Az
alkoholok altalanos szerkezete.

Az etanol (részletesen), fObb fizikai sajatsagai, jelentdsége, éghetdsége,
enyhe oxidacidja, reakcidja natriummal, vizes oldatanak kémbhatasa.

A fenol.

Eterszintézis. Dietil-éter, gytlékonysaga, jelentésége.

Az aldehidek. A formaldehid (részletesen), formalin, redukcidja és
oxidacioja, eldallitasa és jelentdsége.

Ketonok. Az aceton (részletesen), negativ eziisttiikkorproba, jelentdsége.
A hangyasav és az ecetsav (részletesen), sav-bazis tulajdonsagok,
jelentdség.



A bioldgiai ¢és kémiai szempontbol fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav,
benzoesav, szalicilsav).

Az alkohol-oxovegyiilet-karbonsav redoxi atalakulasok.
Karbonsavészterek: Eloallitasuk karbonsavbol és alkoholbol, fobb fizikai
sajatsagaik, el6fordulasuk, felhasznalasuk.

Zsirok, olajok - gliceridek:

Zsirok és olajok, margaringyartas, elszappanositas, fobb sajatsagaik.
Szappanok, mososzerek:

4. Szénhidratok: Monoszacharidok, funkcids csoportjaik, a gliikoz (részletesen), a fruktoz,
(8 ora) bioldgiai jelentdségiik.
Konfiguracid, optikai izoméria (I1éte).
Diszacharidok. A maltdz, a szachardz, bioldgiai jelentdségiik.
A mono- ¢és diszacharidok redukal6 hatdsa (eziisttiikkorproba, Fehling-
reakcio).
Poliszacharidok. A celluloz, papir, a keményitd, a glikogén, a redukcios
készség hianya.

5. Aminok, amidok, Az aminok, aminocsoport, bazikussag. Amidok, az amidcsoport
feherjék, nukleinsavak, szerkezete.
mianyagok: A természetes eredetli aminosavak altalanos szerkezete, ikerion, amfotéria.
(13 ora) Az aminosavak kapcsolddasa, polipeptidek, fehérjék.
A fehérjék elsodleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges
szerkezete.

Nitrogéntartalmt heterociklusos vegyiiletek. (piridin, pirimidin, pirrol,
imidazol, purin )

Nukleinsavak: a rib6z, a 2-dezoxi-ribéz, nukleotidok.

A nukleotidok kapcsolddasa, az RNS, bazissorrend, a DNS kettds hélix. A
nukleinsavak jelentdsége, a fehérjeszintézis vazlata.

Mianyagok: szintetikus és természetes eredetli miianyag, termoplasztikus
¢s termoreaktiv, illetve polimerizacids €s polikondenzacidés milanyag (egy-
egy példa).

VIL Ev végi ismétlés:
(13 ora)

A tovabbhaladas feltételei

A hat éves kémiai ismeretszerzés sordn sajatitsa el a természettudomanyos gondolkodas alapjait.
Rendelkezzen a felsGoktatasi tanulmanyokhoz sziikséges alapismeretekkel. Ismerje az alapvetd kémiai
fogalmakat, 6sszefliggéseket, és ezeket tudja alkalmazni az elemek és vegyliletek tulajdonsagainak és
valtozasainak értelmezésénél. A kémiatanulds sordn megismert elemek €s vegyiiletek szerkezetét,
fizikai és kémiai tulajdonségait ismerje. Tudja eldfordulasukat, eléallitasukat, bioldgiai szerepiiket,
felhasznalasukat. Képes legyen kémiai ismeretei alapjan megbecsiilni kiillonb6z6 elemek és vegyiiletek
tulajdonsagait. Ismerje a fontosabb kornyezeti problémékat és az ezek hatdsanak csokkentésére
iranyuld kornyezetvédelmi modszereket. Képes legyen kémiai kisérleteket megtervezni, elvégezni és
ezekbdl kovetkeztetéseket levonni. Ismerje a kémiai szamitasok alapvetd modszereit, szamitasaihoz
tudja a tdblazatok adatait hasznalni. Szamitasai végeredményét megfelelé pontossaggal adja meg, €s
értelmezze is ezeket az eredményeket.



11-12. évfolyam
Specializacio, fakultacio

Célok és feladatok

A gimnazium 11-12. évfolyaméan az altalanos iskoldban ¢és a gimnazium el6z0 két évében
lerakott alapokon tovabb épitjiik a didkok kémiai ismeretrendszerét, az eddigi ismereteiket elmélyitjiik,
rendszerezziik és a kémiai szamitasok terén gyakorlatot szereznek a tanulok.

Elhelyezziik a természettudoméanyok rendszerében a kémiai ismereteiket. Megismertetjiik a
diakokkal a kémiatudomdany legfontosabb torténeti vonatkozdsait. A tobbi természettudomanyban
szerzett tudassal egyre tobb ponton érintkezve tovabb fejlesztjiik a tanuldk ismeretrendszerét,
vilagképét és képességeit, ezaltal a tanulok rendelkezni fognak a természettudomanyos gondolkodas
alapjaival és a felséfoku tanulmanyokhoz sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel. Ezen
alapvetd kémiai fogalmak és 0Osszefliggések, és természettudomanyos megismerési modszerek
birtokaban a tanulok késdbbiekben onallo ismeretszerzésre lesznek képesek.

A didkok ebben a korban mar igénylik és képesek is az elvontabb fogalmak befogadésara,
ismereteik altalanositasara, ezért az értelmezés és alkalmazas dominal a kémiatanulasukban. Mar nem
csupan a megismert anyagok tulajdonsagainak ismeretén van a hangstuly, hanem ezeket a
tulajdonsagokat az altalanos kémiai ismeretei alapjan értelmezni tudjak, és a periodusos rendszer
alapjan az elemek és vegyliletek tulajdonsagainak valtozasat is értelmezzék.

A kisérletezésben mar gyakorlattal rendelkezd gyerekek uj, Osszetettebb eszk6zok hasznalatat
sajatitjak el, miiszereket és szdmitogépet is haszndlnak a kisérletek, mérések soran. Méar nem csak
tanari feliigyelet mellett, leirds alapjan készitenek eld, hajtanak végre és értelmeznek kisérleteket,
méréseket, hanem a problémamegoldas eszkozeként képesek hasznalni tudasukat: kisérletet onalléan
terveznek egy-egy probléma vizsgalatdra, megoldasara, ¢és e kisérletek elvégzése utan
kovetkeztetéseket tudnak levonni.

A molekulamodellek hasznalata a kovalens és a masodrendii kémiai kotések, valamint a szerves
kémia feldolgozasa soran elengedhetetlen. A modellezés segit megérteni a bonyolultabb térbeli
viszonyokat, fejleszti a térszemléletet és nagyon szivesen végzik a gyerekek. A bonyolultabb
molekulak modelljeinek elkészitése izgalmas kihivas szamukra.

Kiilonésen nagy hangsulyt helyeziink a szdmolasi készség fejlesztésére. A szadmitasok
elvégzéséhez képes legyen a megfeleld tdblazatokat kivalasztani, adatait hasznalni. Tudja, hogy a
szamitasai végeredményét milyen pontossaggal kell megadni, és ezeket az eredményeket képes legyen
értelmezni illetve kovetkeztetéseket tudjon levonni beldliik.

A 16-18 éves korban szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékonyak a kdrnyezeti gondokra a
gyerekek. Mar a korabbi kémiai, biologiai oktatds sordn megismerkedtek a legfontosabb kdrnyezeti
problémakkal. Most a kémiai elveken és moddszereken alapuld kdrnyezetvédelmi modszerek
megismerése a feladat. Ismerje a kémiatudomany gyakorlati, miiszaki alkalmazésat, hasznossagat, a
kémiatudomany ¢€s a vegyipar fejlodésének iranyat. Ezen feliil ismernie kell a gyakorlati alkalmazasok
veszélyeit is, a kornyezetre gyakorolt negativ hatdsat, és tudja, hogy ezeket a hatdsokat hogyan lehet
elkeriilni, kikiiszobolni. Ismerje, hogy milyen eurdpai normdknak kell érvényesiilniiik a
kornyezetvédelemben. Ismeretei alkalmasak legyenek a korszerti 6koldgiai vilagkép kialakulasédhoz.




A kémiatanulas sordn olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajatitsanak el a didkok,
amely tovabbépithetd alapot ad az anyagok ¢€s a veliik kapcsolatos informéciok kezeléséhez, és igy
lehetové teszi az alaptudoméanyok vagy az alkalmazott tudoményok teriiletén eredményes felsofokt
tanulmanyok folytatasat.

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzés és alkalmazds

Szerezzenek alapos jartassagot a didkok a nyomtatott, sugarzott és digitalis média kritikus
hasznalataban. Nyelvi, kommunikacios, szamitastechnikai ismereteiket €s a helyi audiovizualis
lehetdségeket kiaknazva legyenek képesek tudomanyos igényli eldadas tartasara, tanulmany
megirasara.

A kisérletek megismétlése €s leiras utan torténd elvégzése utan olyan problémakkal kell
szembesiteni a tanulokat, melyeket kisérletek 6nallo tervezésével és végrehajtasaval oldhatnak
meg.

A molekulamodellek elkészitésében szerezzenek a didkok rutinszintli gyakorlatot. Az
elkészitett modellek segitségével legyenek képesek értelmezni a molekulak szerkezetét, fizikai
¢s kémiai sajatsagait.

Latniuk kell, hogy a kdrnyezeti problémék hatterében a tudomanyos-technikai fejlddés, az
ipari, gazdasagi, tarsadalmi folyamatok &llnak, és kérdéses, hogy a tarsadalom meg tudja-e
oldani ezeket a gondokat a tudomany segitségével. Legyenek tudatdban annak, hogy a lehetséges
megoldasok egy részének politikai, gazdasagi ellenérdekeltségbdl eredd akadalyai vannak.
Ismerjék fel a tanuldk a sajat mindennapi életiikben a kornyezeti problémakat, és tandrok
valamint szlilok segitségével kozdsen keressenek megoldast az egyszeriibb gondokra. Jelenjen
meg mindennapi életiikkben a kdrnyezettudatos életvitel minél tobb eleme.

Csaladjukban, iskol4jukban, tagabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik €s
tanulmanyaik nyoman didkjainknak meg kell érteniiik, hogy az egészség €s a kdrnyezet épsége
semmivel nem potolhatd érték az egyén €s a kisebb-nagyobb kozosségek szamara. Ismerniiik
kell azokat a kornyezeti tényezdket és életmodunk azon Osszetevoit, amelyek veszélyeztetik
ezeket az értékeket. Legyen ezekrdl a kérdésekrdl sajat véleményiik.

Tajékozottsag az anyagrol

Az anyag részecsketermészetérdl rendelkezzenek a tanulok megfeleld ismeretekkel.
Vizsgalataik ¢és tanulmanyaik eredményeként ismerjék a kdrnyezetiikben eléforduld szervetlen
¢és szerves anyagok részecskeszintli szerkezetét, a szerkezetbdl kovetkezd és egyéb fontos
tulajdonsagait, esetleges veszélyeit és biztonsagos, szakszerli hasznalatukat.

Ismerjék a didkok az anyag kiilonboz6 szervezddési szintjeinek jellegzetességeit, tudjak
mi az azonos ¢és mi az eltér6 ezek kozott.

Kornyezetiink anyagai koziil az elfogyasztott tapanyagokkal keriiliink a legkdzvetlenebb,
hosszu ideig tarté kapcsolatba. Legyenek tajékozottak a didkok a szervezetiikbe keriild
természetes €s mesterséges anyagokrol. Legyen attekintésiik ezen anyagok szerepérol, értékérol,
veszélyeirdl. Legyenek tudatdban a taplalkozas egészségmegdrzd szerepével, ismerjék az
egészséges etkezési szokasokat.

Az egészségkarositd anyagok koziil a nikotin, az alkohol ¢és a tudatallapotot befolyasolod
drogok jelentenek kozvetlen veszélyt erre a korosztalyra. Olyan format kell taldlnunk ezen
anyagok veszélyeinek, élveztiik személyes és tarsadalmi hosszi tava kovetkezményeinek
bemutatasara, hogy ennek hatéséra a gyerekek elhataroljak magukat ezen anyagok hasznalatatol.
A didkoknak ismerniiik kell az Oket veszélyeztetd anyagok hatésait, el kell utasitaniuk ezek
fogyasztasat.



Legyenek képesek a didkok sajat kornyezetiikben felismerni a karos anyagokat. Onalldan

vagy megfeleld segitséggel el6zzEék meg €és csokkentsék felhalmozodasukat.
Tajékozodas az idbben. Az id06 és a természeti jelenségek

Tudniuk kell a didkoknak, hogy az id0 alapmennyiség, amelynek segitségével
meghatarozhatok mas mennyiségek is. Lassak, hogy a kémiai folyamatok idébeli lefolyasa
kiilonboz6 lehet (a rozsdasodastol a robbanasokig).

Legyenek tudataban egyes kémiai folyamatok megfordithatd jellegének. Példakon
keresztiil értelmezzék az egyensulyi helyzet megvaltoztatasanak lehetdségeit. Tudjak a didkok,
hogy a kémiai, dinamikus egyensuly élettelen rendszerekben fordul eld, az ¢é16 rendszereket méas
jellegli egyensulyok jellemzik.

Tajékozodas a térben. A tér és a természeti jelenségek

Legyen a didkoknak elképzelésiik az atomon beliili méretaranyokrdl, valamint a kémiai
részecskék €s a kozvetleniil érzékelhetd méretii testek méretének nagysagrendi eltérésérol.

Rendelkezzenek ismeretekkel a molekuldk térbeli alakjarol, ennek valtozasarol és az
ezen alapuld izomériarol. Ismerjék a részecskékbdl felépiild halmazok alapvetd térbeli
viszonyait.

Tajékozodas a természettudomanyos megismerésrol, a természettudomany fejlodésérdl

A didkoknak tudniuk kell, hogy a sokszinli anyagi vilag egységes a felépitd részecskék
és a kapcsolatukban érvényesiilé torvények, szabélyszeriiségek tekintetében. Erteniiik kell azt,
hogy a természet egységes rendszer, melyet csupan az emberi megismerés vizsgal kiilonbdzo
szempontok ¢és modszerek, tudomanyagak alapjan. Tudatdban kell lennilik annak, hogy a
tudomanyos megismerés kanyargds utakat bejarva fejlédik. A felhalmozott tudas az egész
emberiség kozos eredménye, melyben testet 6lt a letint generdciok minden tapasztalata, az
¢letiiket a tudomanyos probléméak megoldasanak szenteld tudosok munkaja, tehetsége. Ismerjék
a tanulok a kémiai ismereteikhez kapcsolddo legnevesebb hazai és kiilfoldi kutatokat.



11. évfolyam

Oraszam: 108 ora /év
3 ora /hét

Témakor Oraszam
1. | Atomszerkezet 14 6ra
2. | Elsoérendii kotések 116ra
3. | Anyagi halmazok 11 6ra
4. | Oldatok, kolloid rendszerek 12 ora
5. | A kémiai reakciok 10 ora
6. | Termokémia, egyensuly 12 6ra
7. | Sav-bazis reakciok 9 6ra
8. | Redoxireakciok 4 ora
9. | Elektrokémia 11 6ra
10. | Fémek és vegyiileteik 10 ora
Ev végi ismétlés 46ra

Belépo tevékenységformak

A gimndzium 9. évfolyamdnak kerettantervében szerepld altalanos kémia oktatds soran
megszerzett ismeretek, tevekenységek, képességek rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése, elmélyitése.
Kémiai szamitdsok megoldasi modszereinek elsajatitasa. Kisérletek, megfigyelések 6ndllo tervezése,
elvégzése, értelmezése. Kovetkeztetések, altalanositasok megfogalmazasa a kisérleti eredmények
alapjan. A kisérletben felhasznalt és keletkezett anyagok egészségligyi, kornyezeti hatdsainak
megfeleld kezelése. Rendszerezést igényld feladatok o6nalld elvégzése. Tablazatok, diagramok,
grafikonok, abrak, rajzok értelmezése, haszndlata. Az ismeretterjesztd irodalom, a tudomanyos és a
napi sajto, a lexikonok, kézikonyvek, a konyv- és médiatar, a sugarzott és a digitalis média kritikus,
igényes hasznalata. A megfigyeléssel, méréssel ¢és a médidbol Osszegyljtott informacidk
Osszehasonlitdsa, szelektalasa, csoportositasa. A verbalis és a képi informaciok egymasba alakitasa. A
szamitastechnikai készségek és az elérhetd programok adta lehetdségek alkalmazasa a fenti
tevékenységekben. Segitséggel vagy Onalldan szerkesztett, szemléltetd eszkozoket is alkalmazéd
eldadas tartdsa az ismeretekrél. A megismert kémiai fogalmak szabatos hasznalata irdsban és szoban.
A magyarazatra szoruld egyszerii vagy 0sszetettebb természeti jelenségek és folyamatok, technikai
alkalmazasok felismerése, és ezek 6nallé magyarazata.

Az anyagokat felépitd atomok ismerete. Az atomok kozott fellépd elsdrendli kotések ismerete.
Az anyagi halmazokon beliil fellépd masodrendli kotések ismerete. Az anyagi halmazok
tulajdonsagainak ismerete. Az anyagot Osszetartd er6k okozta energiaviszonyok megéllapitasa, és




ezekbdl kovetkeztetés a lejatszodo folyamatokat kisérd energiavaltozasokra. Kovetkeztetés az anyag
szerkezetébdl tulajdonsdgdra. A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazisa elemekre,
vegyiiletekre. A reakcidban szerepld anyagok szerkezetvaltozasainak megallapitasa. A megismert
kémiai reakciok osztilyozdsa tipusuk szerint; a besorolashoz sziikséges lényeges tulajdonsagok
felismerése. A redoxireakciok értelmezése az oxidaciosszam-valtozasok alapjan, reakcidegyenletek
rendezése az oxidaciosszam-valtozasok alapjan. A redoxifolyamatok irdnyanak becslése a
standardpotencialok dsszehasonlitasa alapjan. Ionegyenlet irdsa. A kémiai jelek és a kémiai egyenlet
mennyiségi értelmezésére vonatkozo ismeretek alkalmazasa. Szamitasi feladatok megoldédsa
(sztochiometria, képlet meghatarozasa, gazegyenlet alkalmazéasa, keverékek, elegyek Osszetétele,
oldatok koncentracidja, termokémia, egyensulyi feladatok, elektromotoros erd €s standardpotencial,
pH szamolés); a megoldas soran a kémiai jelek mennyiségi értelmezésére és az SI mértékegységek
hasznalatara vonatkoz¢ ismeretek alkalmazasa. Az eredmények nagysagrendjének ellenorzése fejben.
Az eredmények értelmezése.



TEMAKOROK

Tajékozodas a
részecskék vilagaban
1. Atomszerkezet:

(14 ora)

2. ElsOrendu kotesek:
(11 ora)

3. Anyagi halmazok:
(11 o6ra)

4. Oldatok, kolloid
rendszerek:
(12 6ra)

TARTALMAK

Atommodellek a tudomanytorténetben.

Elemi részecskék, az atom felépitése. Rendszdm, tomegszam.
Izotopok. A radioaktivitas alkalmazasa és veszélyei.
Anyagmennyiség, relativ atomtomeg, molaris tomeg, stiriség.

Az atom energidja — alapallapoti atom és gerjesztése.

Az elektronfelhd szerkezete: elektronhéjak, alhéjak, atompalyak,
elektronpar, parositatlan elektron.

Vegyértékelektronok, atomtorzs.

Az atomszerkezet kiépiilésének torvényszertiségei.

Periddusos rendszer. A periddusos rendszerben megmutatkozo tendenciak.
Ionok képzddése atomokbdl. Tonizacios energia. Elektronegativitas.

Ionos kotés.

Molekulak képzddése.

Kovalens kotés: szigma- €s pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés,
polaris és apolaris kotés. Kotési energia.

A molekulék téralkatat meghatarozo6 fobb tényezok.

Apoléris molekula, dipdlusmolekula, a dipdlusossag feltételei.
Molekulak, 6sszetett ionok képletének meghatarozasa.

Fémes kotés.

Az anyagi halmazok csoportositasa ¢és jellemzésiik kiilonb6z6 szempontok
szerint. (komponensek szdma, halmazéllapot, homogenitas)

Allapotjelz6k.

Masodrendil kotések, fajtai, jellemzdi és kialakulasuk feltételei.

Gazok allapotegyenlete ¢és alkalmazéasa. Avogadro-torvény. A gazok
molaris térfogata, slirlisége, relativ siirtisége.

Folyadékok.

Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Oldatok és kolloid rendszerek legfontosabb tulajdonsagai.
Oldodas.

Keverési egyenlet ¢s alkalmazasa.

Oldhatésag.

Oldatok higitasa.



Kémiai reakcidok
5. A kémiai reakciok:
(10 ora)

6. Termokemia,
egyensuly:
(12 ora)

7. Sav-bazis reakciok és
redoxireakciok
(13 ora)

8. Elektrokéemia:
(11 ora)

Kémiai reakcidok csoportositasa. (egyesiilés, bomlds, cserereakcio,
molekulan beliili atalakulasok, transzfer reakciok)

Kémiai reakciok jeldlése, reakcioegyenletek irdsa. (sztochiometriai €s
ionegyenletek irasa, rendezése)

Szamitasi feladatok megoldasa kémiai egyenlet alapjan.

A reakciok lezajlasanak feltételei.

Aktivalasi energia.

Termokémiai fogalmak és torvények. (reakciohd, exoterm és endoterm
reakciok, képzddéshd, Hess-tétele)

Termokémiai szamitdsok. (reakciohd és a képzddéshd, illetve mas
energiaértékek, példaul a racsenergia, az ionizacids energia stb. kozotti
kapcsolat és annak alkalmazasa)

Reakcidsebesség.

A reakciosebességet befolyasold tényezok (koncentracid, hdémérséklet,
katalizatorok).

Dinamikus egyenstly értelmezése a megfordithatd folyamatokra. Az
egyensuly torvénye, egyenstlyi allando. Le Chatelier-elv.

Feladatok a kémiai egyensuly témakorébdl. (kiinduldsi és egyenstlyi
koncentraciok valamint az egyensulyi alland6 kapcsolata)

Vizes kozegben lejatsz6do protolitikus reakciok értelmezése.

Sav-bazis parok, erés és gyenge savak €s bazisok.
Ko6z0mbosités.Hidrolizis.

A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatés, pH.

pH szamolas erds savak és bazisok esetén.

Disszociaciofok fogalma.

pH ¢és a disszocidciofok kozotti kapcesolat alkalmazasa gyenge savak és
bazisok esetében egyszeriibb példakban.

Redoxi-reakciok értelmezése (elektronatmenet) oxidalo- és redukaldszer,
a két fogalom viszonylagossaga.
Az oxidacids szam. Reakcidegyenletek rendezése

A galvanelem miikodési elve. Elektrod, katod és anod.

Katdd- és anodfolyamatok a galvancellaban.

A galvanelemek gyakorlati jelentdsége (pl. zsebtelepek,
6lomakkumulator) és kornyezetvédelmi vonatkozasai.

Katod- és anodfolyamatok elektroliziskor.

Elektrodpotencial fogalma €s meghatarozé tényezdi. Standardpotencial.
Redoxi-reakciok iranya és a standardpotencial kapcsolata.
Téablazatok adatainak haszndlata a redoxifolyamatok irdnyanak
meghatarozasaban. Standardpotencial és az elektromotoros erd
kapcsolata.

Faraday-torvények és alkalmazasuk.

Az elektrolizis gyakorlati jelentdsége (pl. aluminiumgyartas, kdsé
elektrolizise).



Szervetlen kémia

9. Fémek és Fémek altalanos jellemzése, 6tvozetek, fémek korrozidja,
vegyviileteik: korroziovédelem.
(10 6ra) Alkalifémek (Na, K) és vegyiileteik. (NaCl, NaOH, Na,COs, NaHCO;3,

K2C03, KMI’IO4, KQCI'207)

Alkalifoldfémek (Ca, Mg) és vegyiileteik. (CaCO3, CaO, Ca(OH),, gipsz,
mészégetés, mészoltas, karbonatosodas)

A természetes vizek keménysége, vizlagyitas.

Aluminium (Al), és vegyiiletei. (Al,03) Aluminiumgyartas.

Vas (Fe), és vegyiiletei (vas-oxidok) Vas- és acélgyartas.

Egyéb fémek (Zn, Cu, Pb, Au, Ag, Co, Ni, Hg, valasztdviz, kiralyviz)
Egyéb fémvegyiiletek (CuSO4, Ag-halogenidek, fényképezés, CuO)

Evvégi ismétlés:
(4 ora)

A tovabbhaladas feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tomeg-darabszam-anyagmennyiség
kapcsolatat. Allapitsa meg az atomok elektronszerkezetét a periddusos rendszer hasznalata
segitségével. Kovetkeztessen az atom vegyértékelektron-szamabol a beldle keletkez6 ion
toltésszamara. Emlitsen példakat a radioaktiv folyamatok alkalmazasara és ezek veszélyeit, kockazatait
is ismerje. Szerkessze meg vegyliletek, Osszetett ionok képletét. Molekuldk modelljét készitse el
onalléan és értelmezze alakjukat a modell segitségével. Onalldan mutasson be tanuldkisérleteket, ezek
soran hasznalja szakszertien a laboratoriumi eszkozoket. Ertelmezze az elvégzett vagy bemutatott
kémiai reakciokat. Ertelmezze a kémiai reakcid és a fizikai valtozas kozti kiilonbséget. Ismerje fel
redoxireakcidkat és sav-bazis reakciokat. Mondjon példat az elektrolizis és a galvanelem gyakorlati
felhasznéldsara, ismerje ezek veszélyeit, kornyezetbarat alkalmazasukat. A kémiatanulds soran
megismert fémes elemek és vegyiileteik szerkezetét, fizikai és kémiai tulajdonsagait ismerje. Legyen
jartassaga a kémiai szamitasok teriiletén. Szerkesszen kémiai egyenleteket. Ertelmezzen kémiai
ismereteket tartalmazo 4brakat, grafikonokat, tablazatokat.



12. évfolyam

Oraszam: 93 6ra /év
3 ora /hét

Témakor Oraszam
1. | Nemfémes elemek és vegyiileteik 19 6ra
2. Szénhidrogének 17 éra
3. | Heteroatomot tartalmazo szerves vegyiiletek 23 ora
4. Szénhidratok 8 ora
5. Aminok, amidok, fehérjék, nukleinsavak, miianyagok 13 ora
Ev végi ismétlés 136ra

Belépo tevékenységformak

Az altalanos iskola 8. osztalyaban elsajatitott szervetlen kémiai és a gimnazium 10. évfolyaman
elsajatitott szerves kémiai ismeretek bdvitése, rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése, elmélyitése.
Az egyes témakorokben szerepld vegyliletek megismerése kdzben hasznaljak, rogzitsék, gyakoroljak
a tanulok a 11. évfolyam kerettantervében szerepld ismereteket, tevékenységeket, képességeket. A
szerves €s szervetlen vegyiiletek fizikai és kémiai sajatossagainak igazolasa a megfeleld kisérletekkel.
Egyszeribb majd 0sszetettebb kérdések megvalaszolasara kisérletek tervezése és végzése onalldan. A
tanult anyagok molekulamodelljének elkészitése és jellemzése; annak megitélése, milyen er0k hatnak
a vegyllet halmazéaban és milyen fizikai tulajdonsagok kdvetkeznek ebbdl. Anyagok tulajdonsagainak
magyarazata a benniik 1évd elsérendli és masodrendii kotések alapjan. Kovetkeztetés az anyag
szerkezetébdl tulajdonsédgara, tulajdonsagabol a szerkezetére. A tanult anyagszerkezeti ismeretek
alkalmazasa elemekre, vegyliletekre. Az anyagszerkezeti ismeretek alkalmazasa a szerves vegyiiletek
fizikai tulajdonsagainak magyarazatara: osszefliggés keresése a funkcios csoport, a molaris tomeg és
a molekula térszerkezete, polaritdsa, valamint az olvadas- és a forraspont, illetdleg az oldhatdsag
kozott. A szerves vegyiiletben eléforduld funkcios csoport felismerése az anyag fizikai sajatsagai,
kémiai viselkedése alapjan. Szerkezeti képlet alapjan az izoméria fajtdjanak felismerése. A szervetlen
vegyliletek és elemek tulajdonsigainak Gsszehasonlitdsa, a periddusos rendszer csoportjain beliili
tendencia magyarazata anyagszerkezeti ismeretek alapjan. Képlet alapjan az elemek, vegyiiletek
besoroldsa a megfeleld racstipusba. Eldadas tartdsa Osszegylijtott és megszerkesztett informaciok
alapjan a kémiai szaknyelv szabatos hasznélataval és az iskoldban rendelkezésre all6 audiovizualis
eszk0zok alkalmazéisaval. A mindennapi életben eléforduld artalmas anyagok felsoroladsa; az €16
rendszerekre és a kornyezetre gyakorolt hatasaik kifejtése; tdjékozodéas szakszerti hasznalatukrol a
mellékelt tanacsok, utasitasok alapjan. Kolloid rendszerek emlitése a hétkoznapi életbdl, 6sszetevoik
elemzése. Kémiai egyenletek szerkesztése az egyenletiras megismert szabalyai szerint. A kémiai
tulajdonsagok alapjan kovetkeztetés az anyagok eléforduldsara. Elemek, vegyiiletek laboratoériumi
eldallitasa. A kémiai ismereteken alapuld vegyipari technologiai eljardsok ismerete, fontosabb
vegyiiletek ipari eldallitasdnak ismerete. A megismert anyagok felhasznalasanak, élettani hatasanak,
gyogyito, karosito hatdsanak ismerete. Kornyezetkarositd anyagok hatdsainak megel6zési modjai.



TEMAKOROK

Szervetlen kémia

1. Nemfémes elemek és
vegyiileteik:

(1906ra)

Szerves kémia
2. Szénhidrogének:
(17 6ra)

3. Heteroatomot
tartalmazo szerves
vegyiiletek:

(23 6ra)

TARTALMAK

Nemesgazok.

Hidrogén ¢és hidrogénvegyiiletek.

Halogénelemek (F», Cl,, Bry, L) és vegyiileteik (hidrogén-halogenidek,
hipo).

Oxigéncsoport. (O, O3, S) Oxigénvegyiiletek. (H,O, H,0O,)
Kénvegyﬁletek. (st, SOQ, SO3, HQSO3, H2SO4, SZU.lﬁtOk, szulfétok,
natrium-tioszulfat)

Nitrogéncsoport. (N», P)

Nitrogénvegyiiletek. (NHsz, NO,, HNO,, HNOj3, nitritek, nitratok)
Foszforvegyiiletek. (P,Os, H3;POy, foszfatok, hidrogén-foszfatok,
dihidrogén-foszfatok)

Mitragyak.

Széncsoport (C, Si) és vegyiileteik (CO, CO,, H,CO3, karbonatok,
szilikatok, szilikon, iivegek)

Természetes és mesterséges szenek.

Szerves kémia targya.

A szerves vegyiiletek nagy szamanak oka. A szén kdzponti szerepe.

Telitett szénhidrogének, alkanok, Osszegképlet és szerkezeti képlet,
homolég sor, altalanos Osszegképlet. Konstiticios izomerek. A szabalyos
nevezéktan alapjai, alkilcsoport. Halogén-szubsztitiicio

A foldgaz és a koolaj. Keletkezésiik. Kdolajfeldolgozas. Kdolajparlatok és
felhasznalasuk. Cikloalkanok.

Aromas szénhidrogének. A benzol (részletesen), szubsztitiicids
reakcidkészsége, mérgez0 hatasa.

Alkének. Az etén (részletesen), égése, addicios reakcidi (halogén-,
hidrogén-halogenid- viz-, hidrogénaddicio), polimerizacio, polietilén (PE).
Polipropilén (PP), sztirol, polisztirol (PS). Konformacio, geometriai (cisz-
transz) izomerek.

Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, miigumi.

Alkinek, etin, addicios reakcidi, reakcidja natriummal, ipari jelentdsége.
Szerves vegyiiletek képlete-szamolasi gyakorlat.

Halogéntartalmu szerves vegyiiletek (freon, vinil-klorid, PVC, teflon)
Szubsztitcio és eliminacio.

Funkcios csoportok. (hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil-, észtercsoport) Az
alkoholok altalanos szerkezete.

Az etanol (részletesen), fObb fizikai sajatsagai, jelentdsége, éghetdsége,
enyhe oxidacidja, reakcidja natriummal, vizes oldatanak kémbhatasa.

A fenol.

Eterszintézis. Dietil-éter, gytlékonysaga, jelentésége.

Az aldehidek. A formaldehid (részletesen), formalin, redukcidja és
oxidacioja, eldallitasa és jelentdsége.

Ketonok. Az aceton (részletesen), negativ eziisttiikkorproba, jelentdsége.
A hangyasav és az ecetsav (részletesen), sav-bazis tulajdonsagok,
jelentdség.



A bioldgiai ¢és kémiai szempontbol fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav,
benzoesav, szalicilsav).

Az alkohol-oxovegyiilet-karbonsav redoxi atalakulasok.
Karbonsavészterek: Eloallitasuk karbonsavbol és alkoholbol, fobb fizikai
sajatsagaik, el6fordulasuk, felhasznalasuk.

Zsirok, olajok - gliceridek:

Zsirok és olajok, margaringyartas, elszappanositas, fobb sajatsagaik.
Szappanok, mososzerek:

4. Szénhidratok: Monoszacharidok, funkcids csoportjaik, a gliikoz (részletesen), a fruktoz,
(8 ora) bioldgiai jelentdségiik.
Konfiguracid, optikai izoméria (I1éte).
Diszacharidok. A maltdz, a szachardz, bioldgiai jelentdségiik.
A mono- ¢és diszacharidok redukal6 hatdsa (eziisttiikkorproba, Fehling-
reakcio).
Poliszacharidok. A celluloz, papir, a keményitd, a glikogén, a redukcios
készség hianya.

5. Aminok, amidok, Az aminok, aminocsoport, bazikussag. Amidok, az amidcsoport
feherjék, nukleinsavak, szerkezete.
mianyagok: A természetes eredetli aminosavak altalanos szerkezete, ikerion, amfotéria.
(13 ora) Az aminosavak kapcsolddasa, polipeptidek, fehérjék.
A fehérjék elsodleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges
szerkezete.

Nitrogéntartalmt heterociklusos vegyiiletek. (piridin, pirimidin, pirrol,
imidazol, purin )

Nukleinsavak: a rib6z, a 2-dezoxi-ribéz, nukleotidok.

A nukleotidok kapcsolddasa, az RNS, bazissorrend, a DNS kettds hélix. A
nukleinsavak jelentdsége, a fehérjeszintézis vazlata.

Mianyagok: szintetikus és természetes eredetli miianyag, termoplasztikus
¢s termoreaktiv, illetve polimerizacids €s polikondenzacidés milanyag (egy-
egy példa).

VIL Ev végi ismétlés:
(13 ora)

A tovabbhaladas feltételei

A hat éves kémiai ismeretszerzés sordn sajatitsa el a természettudomanyos gondolkodas alapjait.
Rendelkezzen a felsGoktatasi tanulmanyokhoz sziikséges alapismeretekkel. Ismerje az alapvetd kémiai
fogalmakat, 6sszefliggéseket, és ezeket tudja alkalmazni az elemek és vegyliletek tulajdonsagainak és
valtozasainak értelmezésénél. A kémiatanulds sordn megismert elemek €s vegyiiletek szerkezetét,
fizikai és kémiai tulajdonségait ismerje. Tudja eldfordulasukat, eléallitasukat, bioldgiai szerepiiket,
felhasznalasukat. Képes legyen kémiai ismeretei alapjan megbecsiilni kiillonb6z6 elemek és vegyiiletek
tulajdonsagait. Ismerje a fontosabb kornyezeti problémékat és az ezek hatdsanak csokkentésére
iranyuld kornyezetvédelmi modszereket. Képes legyen kémiai kisérleteket megtervezni, elvégezni és
ezekbdl kovetkeztetéseket levonni. Ismerje a kémiai szamitasok alapvetd modszereit, szamitasaihoz
tudja a tdblazatok adatait hasznalni. Szamitasai végeredményét megfelelé pontossaggal adja meg, €s
értelmezze is ezeket az eredményeket.



