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9-10. évfolyam

Ko6zépiskoldban az addig alapvet6en egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a
lehet6ségeknek megfelel6éen — kiilonvalik tantargyakra, amelyek azonban a tantdrgyi logika felé
haladva, de a tarstudomanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és fejlesztik a
tanuldk természettudomanyos gondolkodasat. A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja
tehat egyrészt a természettudomanyos szemléletmdd tovabbfejlesztése, a kiilonboz6 tantargyak
keretében tanult ismeretek természettudomanyos mliveltséggé torténé integrdldsa, masrészt az
elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozdsa, a kémidt tovdbbtanulasra vdlaszté tanuldk
ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos mdveltség kialakitasat olyan komplex problémadak targyalasaval lehet
el6segiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, bioldgiai és természetféldrajzi ismeretek bizonyos
mértékl integraldasat igényli. llyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a leveg6 szennyezése,
tisztitdsa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositds; ételeink és italaink; gyogyszerek és
,csodaszerek”.

A gimndziumi kémiatanulds hozzdjarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak altal
kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos milveltséggé rendezédjenek. 14-16 éves
korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi
atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmonddsos helyzeteket, erGs a kritikai érzéke, és érzelmileg,
értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanuldk tébbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logikus
gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmez6 magyarazatokat. A
tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi médon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanuld felismeri, Gsszegytijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend, a
kémidhoz kapcsolédéd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetencidk: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és szdban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kilénésen a kémiahoz
kapcsolhato legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerd, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg oOnalléan vagy csoportban dolgozva,
annak érdekében, hogy altaluk Gzeneteket kdzvetitsen f6ként tarsai és korosztdlya szdmara.

A digitdlis kompetencidk: A tanuld magabiztosan hasznalja a digitdlis technoldgiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai soran meghatdrozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszirhet6k és helyesen
értelmezhet6k az altudomanyos tartalmak a vilaghdlén. A technoldgia felhaszndlasaval a tanuld
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animacidkat készit kilonbozé
témakorokben. A tanulas része az egylttmiikodés és a kommunikacid, korszer( eszkdzokkel, felel&s
és etikus maédon.



A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez
a bizonyitékokon alapulé kovetkeztetések levondsaban és az ezekre alapozott dontések
meghozatalaban. A kémiai targyu problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikoézben fejlédik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(ibb altalanositasokat
fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érint6 csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonb6z6
tevékenységeket, illetve megfelel§ készségek birtokdban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanuld a
projektfeladatok megoldasa soran o©nalléan, illetve a csoporttagokkal kézésen kilonb6zd
médiatartalmakat, prezentdcidkat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidak: A tanuld a kémiadrai tevékenysége sordn
elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érinté
valtozd szerepekhez ujitd6 mdédon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkoznapi életben
el6forduld, kémiai targyd problémakban rejlé lehetSségeket, lehet6ségeihez mérten hozzajarul a
problémak megoldasdahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy céfolja.

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatds célja, hogy a gimnaziumi tanuldk tébbsége szamara relevans, a
mindennapi életben felmeril6 problémak magyardzatan keresztiil fejlessze a tanulék kémiai
ismereteit, gondolkoddsi képességeit, valamint pozitiv attitlidot alakitson ki a tanulékban a kémidhoz
valé viszonyukban és a kémia életliinkben betdltott szerepének megitélésében. Ugyanakkor az
alapvet6 kémiai ismeretek targyaldsa és gyakoroltatasa révén megteremti az alapjait annak is, hogy
az érdekl6dd tanuldk — kiegészitd (pl. fakultdcids) tanulmanyok utdn — sikeres érettségi vizsgat
tegyenek kémidbdl. A gyakorlatban hasznosithatd ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket
jelentenek, masrészt pedig az ismeretekbdl kialakuld olyan szemléletet adnak, amely a még nem
ismert, Uj jelenségekben vald eligazodasban nyujt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikdjahoz, de annak mentén még a
kontextus- vagy problémakozpontu feldolgozas a jellemzd. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek
értelmezéséhez szilkséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakuldsat, masrészt
kell6 alapot biztosit azoknak a tanuléknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehet6séget ad az dravezetésben az aktiv tanuldsi formak hasznalatdra
is: a problémdk tudatos azonositdsdra, informacidkeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv
megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimuldcidk haszndlatara, kovetkeztetések
levonasara. A logikai kapcsolatok hangsulyozasa els6sorban a kémia és a természettudomanyok irant
fogékony tanuldk érdeklédését tartjak fenn, esetleg fokozzdk is. A human érdeklédés(i tanuldk kémia
iranti érdekl6dését pedig csak ugy lehet felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi életbdl vett
példakkal, a jeleniiket és a jov6jliket meghatarozo kérdésekkel és problémakkal szembesitjik 6ket.



9. évfolyam

A 9. évfolyamon a kémia tantargy heti 6raszama: 2 ora

A 9. évfolyamon a kémia tantargy oraszama: 68 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve déraszam

Az anyagok szerkezete és tulajdonsdagai 16

Kémiai atalakuldasok 18

A szén egyszer( szerves vegylletei 25

Az életm(ikbdések kémiai alapjai 9
Osszes 6raszam: 68

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
ORASZAM: 16 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli Utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gondolkodds alapjait és hasznalja
az ,egyszerre csak egy tényezG6t valtoztatunk” elvet.

A témakoér tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzéit, ismeri az izotépok
legfontosabb tulajdonsdgait, érti a radioaktivitas |ényegét, és példat mond a radioaktiv izotépok
gyakorlati felhasznalasara;

ismeri az anyagmennyiség és a modl fogalmat, érti bevezetésik szlikségességét, és egyszer(
szamitasokat végez m, n és M segitségével,

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztdban van a
vegyértékelektronok kémiai reakcidkban betoltott szerepével;

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtémeg),
alkalmazza a periddusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, ismeri a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkoté
elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz6dés szabadlyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szdma és polaritdsa szerint, megalkotja
egyszerl molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetébb molekulaalakokat (linearis,



sikhdaromszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozé szerepét a molekuldk
polaritasa szempontjabdl;

meghatarozza egyszerld molekuldk polaritdsat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottik kialakuld
masodrenddl kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzGikre, érti, hogy a molaris tomeg és a
molekuldk kozott fellép6 masodrendl kotések minbsége hogyan befolyasolja az olvadas- és
forraspontot, ezeket konkrét példakkal tdmasztja al3;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefliggéseket;

ismeri az egyszer(i ionok atomokbdl vald létrejottének mddjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti,
ismeri a fontosabb 6sszetett ionok molekulakbdl vald képzédésének madjat, tudja a neviket,
Osszegképletiiket, érti egy ionvegyilet képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete
alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegyiletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat,
Osszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositdsanak a maédjat a kémiai Gsszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb ko6z6s tulajdonsagait, példakat mond minden csoport
képviselGire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,hasonld a hasonléban jol oldddik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszer( szamitasi feladatokat old meg az
oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan 6sszehasonlitia a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartozé anyagok altaldnos jellemzGit, ismeri Avogadro gdztorvényét, és egyszer(i szamitasokat
végez gazok térfogataval standard korilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok lényegét
és energiavaltozdasat;

egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és oldddassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhatd eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A térsakkal vald egylttmUikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitdlis eszkozzel

Az atomok és a periédusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomrdcsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés és az ionvegylletek

A fémes kotés és a fémek



Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek
Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtémeg, molaris témeg,

elektronegativitas, elsérendl kémiai kotés, kotéspolaritds, szerkezeti képlet, masodrendld kémiai

kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracié, Avogadro-torvény, molaris térfogat, amorf

allapot

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép készitése az atomot felépit6 atommagrdl és elektronburokrdl, az elemi
részecskékrél, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairdl

Magyar és/vagy idegen nyelvi mobilalkalmazasok keresése és haszndlata az atomok
elektronszerkezetével és a periédusos rendszerrel kapcsolatban

Bemutato készitése ,,Mengyelejev és a periédusos rendszer” cimmel

Cikkek, illetve hirek keresése a médidban a radioaktiv izotépok veszélyeirdl, illetve felhasznalasi
lehet6ségeirdl

Hevesy Gyorgy munkdssaganak bemutatdasa kisel6adasban

Marie Curie munkassdganak bemutatdsa poszteren vagy prezentacid formajaban

Bemutato készitése a radiokarbon kormeghatarozasrél

Egyszer(i szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy csepp
vizben 1év6 vizmolekuldk hozzavetbleges szamdanak kiszamitdsa, egy vascsipeszben Iévé
vasatomok szamdnak kiszamitasa, egy kockacukorban [év6é répacukormolekuldk szamanak
kiszamitasa, vagy egy adott toémegl kénkristalyban taldlhaté kénmolekuldak szamanak kiszdmitdsa
Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghaldn az egy csoportban Iévé elemek
hasonlé kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kdlium és a natrium, a magnézium és a
kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak ©sszehasonlitdsa), a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairdl, fébb jellemzsikrdl, példakkal
Egyszerl molekuldk felismerése a modelljik alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
meghatdrozdsa

Memdriakartyak készitése a legfontosabb molekuldkrdl (a kdrtya egyik oldaldn a molekula
Osszegképlete és szerkezeti képlete, a masik oldaldan az atomok szama, kotései, nemkotd
elektronparjai, alakja, polaritasa)

Molekuldk csoportositasa polaritasuk, valamint a kozottik kialakuld leger6sebb masodrendd
kolcsonhatds alapjan

Egyszerli molekulamodellek készitése a molekuldk alakjanak megértéséhez, a modellek
bemutatasa sajat készités( videofelvétel segitségével

Molekulamodellezé alkalmazasok keresése és hasznalata

Az olvadaspont, a forrdspont, valamint oldhatdsagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott

Egyszerli kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionrdcsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitdsdra (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa), a varhato



tapasztalatok megjdsldsa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok
tablazatos osszefoglaldsa

Kilonféle racstipusu elemek és vegyliletek olvadas- és forrdspont adatainak digitalis dbrazoldsa
tobbféle mddokon, kdvetkeztetések levonasa, abraelemzés

Szildrd k6sé és a sdoldat vezetbképességének vizsgalata, el6zetes becslés a bekovetkez6
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levonasa

Tanuldkisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviztartalma eltavolitdsdanak bemutatasara
Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitasara

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével

Kb. azonos vastagsagu vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak vizsgalata,
0sszehasonlité tablazat készitése

Kb. 24,5 dm?® térfogati ,Avogadro-kocka” készitése kartonbdl 1 mdl gaz térfogatanak
szemléltetésére

Egyszerl szamitasok elvégzése a gazok molaris térfogatdval kapcsolatban

Informacidkeresés a gazok moldris térfogatanak hémérsékletfliggésével kapcsolatban, az adatok
grafikus dbrazolasa

Animacié készitése a gazok, folyadékok és szilard anyagok szerkezetének és mozgasformainak
szemléltetésére

Oldédassal, illetve halmazéllapot-valtozassal jard reakcidk elvégzése részletes leirds alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levondsa

Kisérlettervezés a ,hasonlé a hasonlét old” elv szemléltetésére, a vizsgdlat mozgdképes
dokumentalasa

Kisel6adas a viz fagydsa soran bekovetkez6 térfogatndvekedésrdl

Informacidkeresés a hidratburoknak az él6 szervezetben beto6ltott szerepével kapcsolatban
Animacio keresése vagy készitése a hidratburok kialakuldsanak bemutatasara

Az dsvanyvizes palackok cimkéjén talalhatd koncentraciéértékek értelmezése

Szovegaldirdssal ellatott fényképgaléria 6sszeallitdsa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
ORASZAM: 18 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakcidkat szimbdlumokkal irja le;
egyediil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai kisérleteket leirds vagy szdbeli Utmutatds
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

érti a fizikai és kémiai valtozdsok kozotti kiilonbségeket;
ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;



— ismeri a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagalé és a képz6dé
anyagok szama, a reakcid energiavaltozasa, idGbeli lefolydsa, irdnya, a reakcidban részt vevd
anyagok halmazallapota szerint;

— konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri
a reakciéhé fogalmat, a reakcidh6 ismeretében megadja egy reakcié energiavdltozasat,
energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia f6tételét és jelent6ségét a tobblépéses
reakciok energiavaltozasanak meghatdrozdasakor;

— érti a katalizatorok hatdsanak elvi alapjait;

— ismer egyiranyu és egyensulyra vezets kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat,

ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehet&ségeit Le Chatelier elve alapjan;

— ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Brgnsted sav-bdzis elmélete alapjan
értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és értéklségének
jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegylletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsdagait, ismeri
az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

— konkrét példdkon keresztiil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan,
ismeri a redoxireakciék tagabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét példakon
bemutatja a redoxireakciét, eldonti egy egyszerl redoxireakcié egyenlete ismeretében az
elektronatadas iranyat, az oxidacioét és redukcidt, megadja az oxidaldszert és a redukaldszert;

— érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti Osszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a lényegét;

— tisztaban van az elektrokémiai dramforrasok felépitésével és m(ikodésével, ismeri a Daniell-elem
felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;

— ismeri az elektrolizdlé cella felépitését és az elektrolizis |ényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznaldsara (aluminiumgyartds,
galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

— A problémamegoldd képesség fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Atarsakkal vald egylttm(ikodés fejlesztése

— Az analdégids gondolkodas fejlesztése

— Alkot3ds digitdlis eszkozzel

— Informaciokeresés és -megosztas digitalis eszkozzel

— A kémiai reakcidk altaldnos jellemzése és csoportositdsa
— Areakcidk egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
— Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

— A kémbhatas és a pH

— Aredoxireakcidk

— Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK



reakciéhd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Brgnsted-féle sav-bazis
elmélet, amfoter vegytlet, oxidacidé, redukcid, redoxireakcid, galvdnelem, elektréd, akkumulator,
elektrolizis

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kémiai domind készitése és hasznalata a reakcidk tipusaival és a reakcidegyenletekkel
kapcsolatban

— Internetes oldalak keresése és haszndlata a tomegmegmaradas torvényének szemléltetésére

— Egyszer( kémcs6kisérletek elvégzése a kiilonboz6 reakcidtipusokra: exoterm — endoterm, sav-
bazis — redoxi, gazfejl6dés — csapadékképzbdés, pillanatreakcié — id6reakcio

— Az elvégzett kisérletekrél jegyz6konyv vagy narralt videofelvétel készitése

— Egyszerd(, életszerd, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztochiometriai feladatok megoldasa a
reakcidegyenlet alapjan

— Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia targykorébdl

— A katalizdtorok m(ikodésének vizsgalata, a kisérletek elvégzése leirds alapjan, a tapasztalatok
rogzitése, magyarazata

— A katalizatorok mindennapi életben bet6ltott szerepének felismerése és alatdmasztdsa példakkal,
az enzimreakcidk attekintése

— Areakcidsebesség vizsgalata, adott reakcid sebességének kiilonb6z6 médszerekkel valé novelése,
az ,egyszerre csak egy tényezSt valtoztatunk” elv alkalmazdsaval, jegyzkonyv készitése,
szamadatokkal, kovetkeztetések levondsaval

— Animdcidk és szimulacidk keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le Chatelier-féle
legkisebb kényszer elvének demonstraldsara

— A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas UditGital segitségével

— A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsdgainak vizsgalata egyszerl kémcsé6kisérletekkel

(reakcid lugokkal, fémekkel, mészkdvel), tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata

Yo

— Bemutatd készitése a haztartasban el6forduld savakrdl, azok kémiai 6sszetételérél, molekulaik
szerkezetérdl, felhasznalasi madjukrdl és biztonsagos kezelésikrdl

— Bemutatd készitése a haztartasban el6forduld Iugos kémhatdsd anyagokrdl/oldatokrdl, azok
kémiai 0sszetételérdl, felhasznalasi mdédjukrél és biztonsagos kezelésiikrdl

— Higitasi sor készitése erGs savbdl és bazisbdl, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH és az
oldat oxéniumion-koncentracidja kdzotti kapcsolat attekintése

— Animdcié keresése az egy-, illetve tobbérték(i savak esetében a kozombdositésik sordn
bekodvetkezd pH-valtozas szemléltetésére

— Egyszer( galvanelemek (pl. Daniell-elem) Gsszeallitasa, gylimolcselemek készitése, a benniik
végbemend redoxireakciok értelmezése

— Hazi dolgozat vagy bemutatd készitése ,A gyakorlatban haszndlt elektrokémiai dramforrasok”
cimmel — Osszetétel, felépités, mikodés, felhasznalasi terlletek, kornyezetvédelmi vonatkozasok

— , Tényleg 0% emisszi6 jellemzi az elektromos autdkat?” — érvel§ vita lefolytatdsa

— Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasara alkalmas cella 6sszedllitdsa és mikodtetése

— Elektrolizaldé cella 6sszedllitdsa és mikodtetése — hypo elGa
klorid-oldat grafitelektrédos elektrolizisével, a hypo tulajdonsagainak (kémhatas, oxidalé hatas)

vizsgdlata

litdsa laboratériumban natrium-



A vizbontds és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen vald
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

Animacio keresése az ionvandorlds szemléltetésére

Projektmunka: , Oldh Gyorgy és a direkt metanolos tiizel6anyagcella” — a miikédés bemutatdsa,
elényeinek kiemelése a kornyezet- és energiatermelés, valamint a fenntarthatdsag
szempontjabdl

Erveld beszélgetés kezdeményezése ,Miikddhet-e vizzel egy auté?” cimmel

Interaktiv feladatok készitése az interneten taldlhato feladatkészité alkalmazasok segitségével

TEMAKOR: A szén egyszerii szerves vegyiiletei
ORASZAM: 25 oOra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — el6fordulds — eléallitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszer(bb szerves kémiai reakciétipusokat;

analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyllet tulajdonsagara a funkcids csoportja
ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvi mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai
targyu informaciok keresésére;

egyedil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leirds vagy szdbeli Utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakoér tanulasa eredményeként a tanula:

ismeri a szerves vegylleteket felépit6é organogén elemeket, érti a szerves vegyiletek
megkilonboztetésének, kilon csoportban tdrgyaldsanak az okat, az egyszer(ibb szerves
vegylleteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak felépiilési elvét és fontosabb képviselGiket,
ismeri a metan fontosabb tulajdonsdagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri
a homoldég soron belil a forrdspont valtozdsdnak az okat, valamint a szénhidrogének
oldhatdsagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztitucié és a hébontas
folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitucids izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsdagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzdé
reakcidtipusait, az égést, az addiciot és a polimerizaciét;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszer( vegyliletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét
és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas szénhidrogén mérgezg;

példat mond kézismert halogéntartalmu szerves vegyiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok,
DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

ismeri és vegyliletek képletében felismeri a legegyszerlbb oxigéntartalmu funkciés csoportokat:
a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;
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— ismeri az alkoholok fontosabb képviselGit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznaldsukat;

— felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsdgait, az aldehidek kimutatdsanak
madjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhasznalasat;

— ismeri és vegylletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszer(ibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és lényeges
tulajdonsagait;

— az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzd tulajdonsdgait, tudja,
hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;

— szerkezetik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszerlbb képviselGit, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az analégids gondolkodas fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Arendszerez6képesség fejlesztése

— Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel
— Atelitett szénhidrogének

— Atelitetlen szénhidrogének

— A halogéntartalmu szerves vegyuletek

— Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

— A nitrogéntartalmu szerves vegyiletek

FOGALMAK

funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok, izoméria,
konstitucid, aromas vegylletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak,
észterek, aminok, amidok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Palcikamodellek hasznalata egyszer( konstitucios izomer vegyiiletek molekulaszerkezetének a
modellezésére, az etanol és a dimetil-éter 6sszehasonlitasa

— Szerkezeti képletek felirdsanak gyakorldsa molekulamodellek alapjan

— Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatdsa a legegyszer(ibb szénhidrogén, a
metan példdjan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatdnak elemzése, az Osszefliggések
keresése

— Anyagismereti kartydk készitése az egyes vegyliletcsoportok gyakorlati szempontbdl
legfontosabb képviselGirél az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

— Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, Osszefiiggések keresése az alkdanok homoldg sora,
tagjainak molaris tomege, molekulapolaritdsa, halmazallapota (olvadas- és forraspontja),
slrlisége és oldhatdsaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tabldazat adatainak
felhasznalasaval

— Kisel6adas a metdn és a sujtélégrobbanasok témakorébdl

— A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentdcié készitése

— Kisel6adas a Davy-lampa torténetérdl és mikodésérdl
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Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult
szénhidrogén-csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, és példak megnevezése a gyakorlati
szempontbdl fontos képviselGikre

Internetes informaciogytjtés és bemutatd készitése a halogénezett szénvegylletek gyakorlati
jelent&ségérdl, felhasznaldsardl, élettani és krnyezetvédelmi vonatkozasairdl

A kilonbo6z6 szerves vegyliletcsoportok legjellemzébb képviselGinek (etanol, dietil-éter, aceton,
ecetsav, etil-acetadt) bemutatdsa, az anyagok legjellemz6bb tulajdonsdgainak megfigyelése,
kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsdgai és koznapi felhasznalasa kozott

Egyszerl kisérletek elvégzése leirds alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval,
valamint aldehidcsoportot tartalmazé vegyiletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy mozgdképes
dokumentalasa

Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek keresése
alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

Erveld vita a hazi palinkafézés mellett és ellen

Gorgey Artlr vegyészeti munkdssagat bemutatd poszter vagy prezentacio készitése

A palmitinsav, sztearinsav és olajsav molekuldinak modellezése

Informacidgydjtés a kornyezetlinkben és szervezetiinkben megtaldlhatd szerves savakrél, azok
jelent6ségérdl

Informacidgydjtés az interneten ,Nagyhatdsu aminok az él6 szervezetekben” cimmel, kapcsolat
keresése a bioldgidval, az életfolyamatokkal

Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutato készitése

Kritikusan vdlogatott videofilmek megtekintése alapvet§, de nem minden laboratériumban
kivitelezhet6 kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések jelentGségének hangsulyozdsa

TEMAKOR: Az életmiik6dések kémiai alapjai
ORASZAM: 9 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli Utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatdkat hoz
létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a biolégiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek épitéelemeit (kémiai Osszetételét, a
nagyobbak alkoté molekulait);

ismeri a lipid gy(Gjténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonlé oldhatdsagi tulajdonsagokkal
rendelkez6 vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képvisel6it, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozé vegylletek egy-egy fontos szerepét
az él6 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetSbb csoportjait, példdt mond mindegyik csoportbdl egy-két
képvisel6re, ismeri a sz6l6cukor képletét, Osszefliggéseket talal a sz6l6cukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban taldlhaté szénhidratok besoroldsdt a megfelel6
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csoportba, valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatdsaguk) és felhasznalasukat,
Osszehasonlitja a keményit6 és a celluléz molekulaszerkezetét és tulajdonsdagait, valamint
szerepiket a szervezetben és a tapldlékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét és
azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének kialakuldsat, példat mond a
fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapdsanak
madjait és ennek jelentGségét a mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitdlis eszkozzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjék

FOGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szerkezete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Halmazabra, logikai térkép készitése a biolégiai szempontbdl fontos szerves vegyiletek
attekintésére

Bioldgiai szempontbdl fontos vegyiletek kivonasa novényi és allati eredetl anyagokbdl (pl.
szinanyagok pirospaprikabdl vagy hagymahéjbdl, cukrok gylimolcsdkbél, olajok magvakbdl)
Bioldgiai szempontbdl fontos vegylletek kimutatdsa élelmiszerekbdl (pl. redukald cukrok
kimutatdsa ezlsttikorprébdval, fehérje kimutatasa xantoprotein-reakcioval, keményité
kimutatasa Lugol-oldattal)

Egyszerl tanuldkisérletek a novényi eredetl olajok és az allati eredetd zsirok tulajdonsagainak
megfigyelésére

A sz6l6cukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes
molekulaszerkeszt6 és -megjelenit6 alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitasaért felel6s
tényez6k megallapitasa

Videofilm készitése ,Szénhidratok a hdztartasban” cimmel, bemutatva az otthonunkban
fellelhet6 szénhidratok csoportositasat, eredetét, tulajdonsagaikat és felhasznalasukat

Kisel6adds az esszencialis aminosavak jelentGségérdl

Fehérjekicsapdsi reakcidk elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erés savval, ldggal, konnyU- és
nehézfémsdk oldatdval, kicsapas alkohollal, hével, illetve mechanikai Uton

3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsédleges, masodlagos, harmadlagos
és negyedleges szerkezet megfigyelésére

Informacidkeresés az enzimek szerepérdl és csoportositasardl

Az enzimek miuikodésének szemléltetése egyszerl tanuldkisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid
bontasa burgonyaval)
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A konstitucids képlett6l a vonaldbrdig — a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyliletek
abrazolasanak gyakorlasa kilonbozé képletekkel, a szerkezet dbrazolasanak egyszerdsitései, a
kémia- és biolégiadran hasznalt képletek kozotti kilonbségek kiemelése

Erveld vita az egyszer hasznalatos miianyag poharak, tanyérok, evéeszkozok, valamint papirbdl és
fabol készilt tarsaik mellett és ellen: ,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a celluléz a
mUanyagbdl késziilt party kellékeket?”
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A TOVABBHALADAS FELTETELEI

A tanuld ismerje a kémia egyszer(ibb alapfogalmait: izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség,
Avogadro-szam, relativ atomtémeg, molaris tomeg, elektronegativitds, elsérendl kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, mdasodrend(i kémiai kotés, kristdlyracs, ion, anyagmennyiség-
koncentracié, Avogadro-torvény, moldris térfogat, amorf allapot, reakciohg, Hess-tétel, dinamikus
egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Brgnsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacid,
redukcid, redoxireakcid, galvanelem, elektrdd, akkumulator, elektrolizis, funkcidés csoport, homoldg
sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok, izoméria, konstiticio, aromas
vegylletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok,
amidok, lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacid, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék
szerkezete. A tanuldé ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténé
magyarazatahoz elengedhetetlenil fontos modelleket, kulcsfogalmakat/fogalmakat, 6sszefliggéseket
és torvényszer(iségeket, Ertse az alkalmazott modellek és a valésag kapcsolatat, a tudomanyos és az
altudomanyos megkozelités kozotti kiilonbségeket. Tudja magyardzni az anyagi halmazok jellemzgit
OsszetevGik szerkezete és kolcsénhatasaik alapjan. Tudjon egy kémidval kapcsolatos témardl sokféle
informacidforras kritikus felhasznaldsaval 6nalléan vagy csoportmunkdban szébeli és irasbeli
osszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt érthet6 formaban kézonség el6tt is bemutatni. Tudja
alkalmazni a megismert tényeket és torvényszerliségeket egyszerlibb problémdk és szamitasi
feladatok megoldasa soran, valamint a fenntarthatdsaghoz és az egészségmegérzéshez kapcsoldodo
vitak alkalmaval. Képes legyen egyszer( kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon
tervezni ezek hatasat bemutatd, vizsgald egyszer( kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja
értékelni a kisérlet alapjaul szolgdld hipotéziseket. Képes legyen kémiai targyu ismeretterjeszt6 vagy
egyszerld tudomadnyos, illetve altudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval
véleményt formalni, az abban szereplé allitasokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, mdasok
érveivel tkoztetni. Megszerzett tuddsa birtokaban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csalddja
életét és a tarsadalom fejlédési irdnyat befolydsold felels dontések meghozatalara.

1. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
— Atom felépitése, proton, neutron, elektron, atommag, elektronfelhé.
— Rendszam, tomegszam, izotdpok, radioaktivitas és alkalmazasa.
— Anyagmennyiség és mél fogalma, molaris tomeg, egyszer(i szamitasok n, m, M segitségével.
— Elektronszerkezet kiépilése a Bohr-féle atommodell szintjén, vegyértékelektronok.
— Periddusos rendszer fontosabb adatai, csoport, peridodus, nemesgdz-elektronszerkezet.
Elektronegativitas.
— Kovalens kotés jellemzése, kdtéspolaritas
— Molekula, molekulapolaritds, molekulak alakja.
— Masodrend( kotések és ezek hatdsa az olvadds-és forraspontra.
— Molekularacs.
— Atomrdcs.
— Egyszer(iionok és képzddésiik, ionos kotés, ionracs, ionvegyiiletek képlete
—  Osszetett ionok és képz&désiik.
— Fémes kotés, fémracs, fémek tulajdonsagai.
— Anyagok csoportositasa kémiai 0sszetétel alapjan (elem, vegyiilet, keverék).
— Oldatok, oldhatésag, oldashd, tomegszazalék.

15



— Halmazallapotok, halmazéllapot-valtozasok.
— Avogadro gaztérvény, egyszer(i szamitasok standard korilmények kozott.

2. Kémiai atalakulasok

—  Fizikai és kémiai valtozasok.

— Kémiai reakcidk lejatszodasanak feltételei, tomeg- és toltésmegmaradas feltételei a
reakciokra.

— Kémiai reakciok csoportositasa.

— Reakcidhd, képz6déshé, Hess-tétel. Termokémiai egyenlet.

— Reakcidsebesség, katalizator.

— Egyiranyu és egyensulyra vezet6 kémiai reakciok.

— Dinamikus kémiai egyensuly, tomeghatas torvénye.

— Savak, bazisok, Bronsted elmélete, savak és bazisok erdssége, értéklisége.

— Viz autoprotolizise.

— Kémhatas, pH. K6z6mbdosités, semlegesités.

3. Aszén egyszerii szerves vegyiiletei

— Organogén elemek.

- Szerves vegylletek nagy szama, a szénatom kiilonleges sajatossagai.

- Osszegképlet (tapasztalati és molekulaképlet), szerkezeti képlet, konstitucios képlet.
- Telitett szénhidrogének: homoldg sorozat, izoméria, konstitlcid, elnevezés, rend(iség, égés,
szubsztitucio, h6bontds, metdn jellemzése.

- Telitetlen szénhidrogének. Etén, acetilén jellemzése. Egés, addicid, polimerizacid.

- Aromas szénhidrogének: benzol .

- Halogéntartalmu szénhidrogének.

— Oxigén-tartalmu funkcids csoportok felismerése.

- Alkoholok fontosabb képvisel6i: metanol, etanol, glikol, glicerin jellemzése.

— Etercsoport, szimmetrikus- és vegyes éter

- Aldehidek, formaldehid tulajdonsagai, Fehling-reakcid, eziisttiikor-préba

— Ketonok, aceton tulajdonsagai.

— Karbonsavak, hangyasav, ecetsav, zsirsavak tulajdonsagai.

- Eszterek, etil-acetat, elszappanositas, viaszok.

— Aminok, amidok egyszertbb képvisel6i.

4. Az életmiikodések kémiai alapjai

- Lipidek fontosabb képvisel6i: zsirok, olajok, foszfatidok, karotinoidok, szteroidok.

— Szénhidratok legalapvetébb csoportjainak jellemzése, sz6l6cukor, gyiimoélcscukor, maltdz,
cellobidz, laktdz, szachardz, keményit6 és kimutatasa, celluldz.

— Haztartasban talalhaté szénhidratok.

- Fehérjék épitékovei, az aminosavak, glicin, peptidkotés.

- Fehérjék szerkezetének kiépiilése, kicsapddasa és jelentbsége, fehérjék szerepe, fehérjék
kimutatasa.
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10. évfolyam

A 10. évfolyamon a kémia tantargy éves draszama: 34 dra

A 10. évfolyamon a kémia tantargy heti draszama: 1 6ra

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt draszam
Elemek és szervetlen vegyiileteik 18
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 11
Koérnyezeti kémia és kérnyezetvédelem 5

Osszes 6raszam: 34

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhatdé magyar és idegen nyelvl internetes forrdsokat kémiai targyu, elemekkel és
vegylletekkel kapcsolatos képek és szovegek gy(ijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyileteik fizikai
és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi életben el6forduld anyagokra;

alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képviselGit, jellemzi a kldrt, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop mddosulatat,
ismeri mérgez6 hatdsat (szmogban) és UV-elnyel$ hatdsat (6zonpajzsban);

ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammaniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban
betoltott szerepét;

Osszehasonlitia a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek kdzott, ismeri a természetes szenek felhasznaldsat, ismeri a
koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés), ismeri a szén
oxidjainak (CO, CO,) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat és soit, a
karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbél adddo alapvet6 fizikai tulajdonsagokat;
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— ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, megkilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

— kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek redukald
soranak felépillését, kovetkeztet fémek reakcidkészségére a sorban elfoglalt helyik alapjan;

— haszndlja a fémek redukdlé sordt a fémek tulajdonsagainak megjéslasara, tulajdonsagaik
aldtdmasztasara;

— ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;

— ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegylleteit, azok alapvet6 tulajdonsagait
(NaCl, Na,COs, NaHCOs3, NasPQ,, CaCOs;, Cas(P0O,),, Al,Os, Fe,05, CuSO,);

— ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd elGallitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alkotds digitdlis eszkozokkel

— Kisérletek értelmezése

— Az analdgids gondolkodas fejlesztése

— Arendszerezéképesség fejlesztése

— Adigitalis kompetencia fejlesztése

— Ahidrogén

— A halogének

— Akalkogének

— A nitrogéncsoport elemei

— Aszén és szervetlen vegyiletei

— Afémek dltalanos jellemzése

— Afémek csoportositdsa és kémiai tulajdonsagaik
— Alegfontosabb fémvegyiletek tulajdonsagai

FOGALMAK

durrandgaz, szokékut-kisérlet, jodtinktura, allotrop mddosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek, konnylifémek, nehézfémek, a fémek redukalé sora, korrézidovédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Anyagismereti kartyak készitése a legfontosabb elemekrél és szervetlen vegytletekrél az anyagok
jellemzésének szempontrendszere alapjan

— Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznaldsuk kapcsolatba hozasa a
tulajdonsagokkal

— Magyar és idegen nyelv(i applikdcidk keresése és haszndlata az anyagok tulajdonsagainak
megismeréséhez, a megszerzett informacidk kritikus kezelése, pontositdsok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével

— Egyszer(, lehet6leg tanuldkisérletek elvégzése a tananyagban el6keril6 nemfémes elemek és
vegylleteik el6allitasara, tulajdonsagaik bemutatasara

— Egyszer( tanuldkisérlet a durrandgaz Osszetételének igazoldsdra, a kisérlet mozgdképes
dokumentalasa
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Osszefoglald tablazat készitése a nemfémes elemekrédl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrél,
oxidjaikrél, oxosavaikrdl és séikrol

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban kivitelezhet6
kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentGségének hangsuilyozéasa

Kisel6addsok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik koznapi életben betdltott szerepérdl (pl. ,A
klor és a viztisztitas”, ,,A kén haszndlata a boraszatban”, , Az aktiv szén és az adszorpcié”, ,,A néma
gyilkos — a szén-monoxid”, ,,Miért nevezik a szén-dioxidot mustgdznak?” cimekkel)

Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban (pl. ,Irinyi Janos és a gyufa”, ,Haber és Bosch
ammoniaszintézise”, ,Semmelweis Ignac és a klérmeszes fertStlenités”)

Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolydkbdél a molekulaszerkezeti ismeretek
elmélyitése céljabdl

Folyamatdbrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem —
fém-oxid — lug el8allitasi/levezetési sorokra

A fémek legfontosabb képviselSinek csoportositasa kilonféle szempontok szerint (pl. helylik a
periddusos rendszerben, szinlk, slir(iségik, korrdzids hajlamuk, keménységtik alapjan)

A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg ezist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, Osszehasonlitdsa, a vizsgalatok jegyzékonyves
dokumentalasa

A fémek redukald soranak felépitése egyszer( kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek reakcioja
oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgdlata savakkal
és lugokkal

A korrozié folyamatdnak egyszer( kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves levegén, alufélia
higany(ll)-klorid-oldatos kezelés utdn), informaciogyljtés a korrézid elleni védekezés
lehet&ségeirdl

Egyszerl kisérletek elvégzése a tanult fémvegylletekkel, majd ,ismeretlen fehér por”
meghatdrozdsa a tanult informacidk és a kisérleti tapasztalatok alapjan

Osszehasonlité tablazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrél, azok tulajdonsagairdl

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai
targyu informaciok keresésére;

a kilonboz6, megbizhatéd forrasokbdl gyljtott informacidkat szamitdégépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a természetben megtaldlhatd legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
elGallitasara;

ismeri a kiilonb6z6 nyersanyagokbdl elGallithaté legfontosabb termékeket;
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érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre karos
anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zombdsitése, illetve kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapulé tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

érti a mészkbalapu épitGanyagok kémiai Osszetételét és atalakuldsait (mészks, égetett mész,
oltott mész), ismeri a beton alapvetd Osszetételét, elGallitasat és felhasznalasanak lehetGségeit,
ismeri a legfontosabb hészigetel6 anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiletek formdjaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcios eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznaldasanak elényeit;

ismeri a mindennapi életben el6fordulé névényvédé szerek hasznalatdnak alapvet6 szabalyait,
értelmezi a novényvédd szerek leirasat, felhaszndlasi utmutatéjat, példat mond a névényvéds
szerekre a multbdl és a jelenbdl (borddi 1é, korszer( peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi
alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmu) miitragydk kémiai Osszetételét, elGallitasat és
felhaszndlasanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozdk fogalmat és azok legfontosabb képviselbit, érti a kéolaj ipari
leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, Osszetételét és felhasznalasi
lehet6ségeit, példdat mond motorhajté anyagokra, ismeri a toéltGallomasokon kaphato
Uzemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a mlianyag fogalmat és a mdanyagok csoportositdsanak lehetGségeit eredetiik, illetve
hével szemben mutatott viselkedésik alapjan, konkrét példdkat mond muianyagokra a
kornyezetébdl, érti azok felhaszndlasanak el6nyeit, ismeri a polimerizacié fogalmat, példat ad
monomerekre és polimerekre, ismeri a mlanyagok felhasznalasanak el6nyeit és hatranyait,
kornyezetre gyakorolt hatasukat;

ismeri az élelmiszereink legfontosabb Osszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint
a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a haztartasban
megtalalhaté legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos 6sszetevék (fehérjék,
redukald cukrok, keményit8) kimutatdsara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat,
alapvet6 szinten értelmezi egy élelmiszer-tdjékoztatd cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatdanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis drogok
haszndlataval kapcsolatos alapveté problémakat, példat mond illegdlis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informacidkat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan, alapvetd
szinten értelmezi a gydgyszerek mellékelt betegtdjékoztatdjat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentéségét a mérgezé
hatdsuk tekintetében, példat mond novényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek
szervezetbe jutdsanak lehet8ségeit (tapcsatorna, bér, tidd), ismeri és felismeri a kilonb6z6
anyagok csomagoldsdn a mérgezd anyag piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a
felelGsségteljes haszndlatara, ismeri a koznapi életben el6forduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés
soran keletkezé fist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgez6 hatds nem az anyag
szintetikus eredetének a kovetkezménye;
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— ismeri a moso6- és tisztitdészerek, valamint a fert6tlenitészerek fogalmi megkilonboztetését,
példat mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt mosd-/tisztitdszerre és fertétlenitészerre, ismeri a
szappan oOsszetételét és a szappangyartds maodjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét és
felhaszndlasi maddjat, érti a mosdszerek mosdaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betdltott szerepét;

— ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kilonbséget, érti a kemény viz és egyes mosdszerek
kozotti kdlcsdnhatas (kicsapddas) folyamatat;

— érti a kilonbséget a tudomanyos és az dltudomanyos informacidk kozott, konkrét példat mond a
koznapi életbél tudomadanyos és altudomanyos ismeretekre, informacidkra;

— ismeri a tudomanyos megkozelités l1ényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag, ellendrizhetdség,
bizonyithatdsag);

— latja az altudomanyos megkozelités lényegét (feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansag),
felismeri az altudomanyossagra utalé legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Természettudomdanyos problémamegoldé képesség fejlesztése
— Kommunikacids készségek fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Digitdlis készségek fejlesztése

— Tudatos fogyasztdi magatartas kialakitasa
— Az egészséges életmddra nevelés

— Az épit6anyagok kémiaja

— A fémek elGallitdsdnak mddszerei

— NOvényvédé szerek és mtragyak

— Akéolaj feldolgozasa

— Mdanyagok

—  Elelmiszereink és dsszetevéik

— Gyodgyszerek, drogok, doppingszerek

— Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
—  Moso-, tisztitd- és fertStlenitészerek

— Tudomany és altudomany

FOGALMAK

mész, érc, fosszilis energiahordozék, természetes és mesterséges alapu mianyag, vizkeménység,
felliletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osszehasonlité tablazat készitése a cement, beton, liveg, mészkd, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatasara

— Prezentacio készitése a hazai ipar altal felhaszndlt legfontosabb ércek bemutatdsara

— A cseppkbképzddés kisérleti modellezése, a cseppkd kisérleti iton torténd vizsgdlata

— Prezentdcio készitése a kedvenc dsvanyokrdl, illetve kézetekrél

— Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

— Az aluminiumgyartast bemutatd animacié keresése az interneten
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Novényvéds szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, koriiltekinté hasznalat fontossaganak
hangsulyozasa

Erveld vita a m(itragyazas sziikségességének kérdésérdl

Kisel6adas a kiilonboz6 kéolajparlatok felhasznalasanak lehet&ségeirdl

Videofilm megtekintése a hazai kéolajfeldolgozasrdl

Informacidgydjtés a motorbenzin 0sszetételérél, az adalékanyagokrdl, az oktanszam novelésének
lehet6ségérdl és korlatairdl

Kisel6adas a vegyipari benzin tovabbi feldolgozasardl, a pirolizisr6l, a polietilén, polipropilén,
polibutadién gydartasardl

Erveld vita a m(ianyagok felhasznéldsanak elényeirdl és hatranyairdl

Otletek gydjtése, miként csokkenthet a mindennapi életiink soran hasznalt mdanyag termékek
mennyisége

Informacidgydjtés a lebomlé miianyagokkal kapcsolatban

Ervekkel aldtdmasztott kisel6adas vagy bemutatd készitése ,Ezért nem cserélhetd le az dsszes
mUanyag lebomlé mlanyagra” cimmel

Videofilm megtekintése a gumiabroncsok elGallitasardl, a hazai gumiipari vallalatokrdl

A vulkanizalt gumi kéntartalmanak kimutatdsa demonstracios kisérlettel

Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgdlata (h6 hatdsdra mutatott
valtozas, oldhatdsag, s(irliség), a vizsgalatok mozgoképes dokumentdldsa, a tapasztalatok
tablazatban torténd 6sszehasonlitdsa

Informacidgydijtés és prezentdcidkészités az E-szamokkal kapcsolatban

Beszélgetés kezdeményezése a gydgyszerek lejarati ideje betartdsdnak fontossagardl, a
lehetséges veszélyek attekintése

Kisel6adds a gydgyszerkutatas és -fejlesztés folyamatardl, illetve Richter Gedeon munkassagarél
Erveld vita a homeopatids szerek alkalmazasa mellett és ellen

Bemutato készitése a legismertebb kabitdszerek fizikai és pszichés hatasardl

Véleménycikk irasa a doppingszerek rovid és hosszu tdvu hatasairdl és mellékhatasairdl
Mérgezések feltérképezése az irodalmi mlivekben (pl. Agatha Christie miveiben)

KiselGadas ,,Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezés, poldoniumos mérgezés) cimmel
Informacidgydjtés a vilag kilonb6z6 pontjain alkalmazott méregjelekrdl, kiemelve az egységes
veszélyességi jelolések bevezetésének jelentdségét

Informacidgydjtés a szintetikus mosdszerek Osszetételérdl, a kemény és lagy vizben vald
alkalmazhatdsagukrél, a vizes oldataik kémhatdsardl, az intelligens molekulak mikoédésérdl

A vizlagyitdas mddszereinek attekintése modellkisérletek alapjan, Magyarorszdg és Eurdpa
vizkeménységi térképének elemzése

A micellas tisztitok m(ikodési elvének feltérképezése

Altudomanyos cikk irasa egy kitalalt termékkel kapcsolatban

Altudomanyos gondolatokat tartalmazé termékbemutaté kisvided készitése egy kitalalt
termékkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kérnyezeti kémia és kdornyezetvédelem
JAVASOLT ORASZAM: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK
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A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kilonboz6, megbizhatd forrasokbdl gyljtott informacidkat szamitdégépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

példakkal szemlélteti az emberiség legégetbbb globalis problémadit (globalis éghajlatvaltozas,
6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimertlése) és azok kémiai vonatkozasait;
ismeri az emberiség el6tt allé legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozok, kbrnyezetszennyezés, fenntarthatdsag, Uj anyagok elGallitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozdsu koérnyezeti
kovetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhany nagy kornyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsdgokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kornyezetlink megdvasanak jelent6ségét az emberi civilizdcié fennmaradasa
szempontjabdl;

ismeri a zold kémia |ényegét, a kornyezetbarat folyamatok elGtérbe helyezését, példakat mond
Ujonnan elGallitott, az emberiség jolétét befolyasold anyagokra (pl. Uj gydgyszerek, lebomld
mdanyagok, intelligens textilidk);

alapvet6 szinten ismeri a természetes kornyezetet felépité légkor, vizburok, kézetburok és
él6vilag kémiai 6sszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezé forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kérnyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat
mond a légkor élGlényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a legfontosabb
légszennyez6 gazokat, azok alapveté tulajdonsagait, valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyez6 hatasokat, ismeri a légkort érinté globalis kornyezeti problémak kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 6sszetevGit a viz kdrforgasanak és
tulajdonsdagainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatdnak alapvetd épéseit, valamint a
tiszta ivoviz elGallitasanak maodjat;

érti a kézetek és a kornyezeti tényezGk talajképz6 szerepét, példat mond alapvetd kézetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkilénboztetését, ismeri a hulladékok tipusait,
kezelésik mddjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technoldgiak, illetve bizonyos anyagok felhaszndlasanak
kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatdsait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kérnyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldd készség fejlesztése

A tdrsakkal valé egylttm(ikodés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozokkel
Kommunikacios készség fejlesztése

A légkor kémidja
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— Atermészetes vizek kémidja

— Atalaj kémidja

— A hulladékok

—  Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kdrnyezet és kémia

FOGALMAK

z0ld kémia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kisel6adas vagy bemutato készitése ,Az emberiség legégetSbb globalis problémai” cimmel

— A lakéhely kornyezetében m(ikods kornyezettudatos cégek, vdllalatok meglatogatdsa, a
latottakrol prezentacio készitése

— A koérnyezettudatossagot hangsulyozd témanap vagy témahét szervezése

— Projekt: ,,A XX. szdzad nagy kornyezeti katasztréfai”, a projekt tartalmanak bemutatdsa
kisel6adas formajaban

— Informacidgylijtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithets célok el6tt allo
akadalyok megismerése

— Logikai térkép készitése a légkort felépits 6sszetev6krél és a leggyakoribb szennyez6kr6l

— Javaslatok gytijtése a légszennyezettség csokkentésével kapcsolatban

— Poszter készitése a helyi vagy regionalis vizm ivoviz-elGallitasi médjardl, illetve szennyviztisztitasi
eljarasarol

— Egy akvariumi sz(ir6 mikodésének vizsgalata

— Atalajszennyezés egyszer(i modellezése

— Projekt vagy videofilm készitése ,Hogyan érhet6 el a hulladékmentes élet?” cimmel

— Videofilm megtekintése a hulladékok Ujrahasznositasarol
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A TOVABBHALADAS FELTETELEI

A tanuld ismerje a kémia egyszer(ibb alapfogalmait: durrandgaz, szokékut-kisérlet, jodtinktura,
allotrép mddosulatok, szintézis, természetes és mesterséges szenek, konnylfémek, nehézfémek, a
fémek redukdld sora, korréziovédelem, mész, érc, fosszilis energiahordozék, természetes és
mesterséges alapu mdanyag, vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany,
altudomany, z6ld kémia. A tanuld ismerje az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre.
Ismerje és jellemezze a halogének képvisel6it, a klért, a hidrogén-kloridot és a natrium-kloridot.
Ismerje és jellemezze az oxigént és a vizet, az 6zont, a ként a kén-dioxidot és a kénsavat. Ismerje és
jellemezze a nitrogént, az ammodniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat, a vorosfoszfort és a
foszforsavat. Hasonlitsa Ossze a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, ismerje a
természetes és mesterséges szeneket, ismerje a szén oxidjait (CO, CO,), a szénsavat és sdit. Ismerje a
fémracs szerkezetét és az ebbdél adédd alapvet6 fizikai tulajdonsdgokat. Ismerje a fémek helyét a
periddusos rendszerben. Ismerje a fémek reakcidit oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok
oldataval, hasznalja a fémek redukalé sorat. Ismerje a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag,
Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait és a legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagait (NaCl, Na,COs,
NaHCOs, NasP0O,, CaCOs, Cas(P0,),, Al,Os, Fe,0s, CuSQ,). Ismerjen eljarasokat fémek ércekbdl torténé
el6dllitasara (vas, aluminium).

Ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon tortén6 magyarazatdhoz
elengedhetetlentil fontos modelleket, kulcsfogalmakat/fogalmakat, Osszefliggéseket és
torvényszeriiségeket. Ertse az alkalmazott modellek és a valdsag kapcsolatat, a tudoményos és az
altudomanyos megkozelités kozotti kilonbségeket. Tudja magyardzni az anyagok jellemzéit
Osszetevlik szerkezete és kolcsonhatdsaik alapjan. Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarél sokféle
informacidforras kritikus felhaszndlasaval oOnalléan vagy csoportmunkdban szébeli és irasbeli
Osszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt érthet6 formaban kézonség el6tt is bemutatni. Tudja
alkalmazni a megismert tényeket és torvényszerlségeket egyszerlbb problémdk és szamitasi
feladatok megoldasa soran, valamint a fenntarthatdsaghoz és az egészségmegé6rzéshez kapcsolodo
vitak alkalmaval. Képes legyen egyszer( kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon
tervezni ezek hatdsat bemutatd, vizsgald egyszer( kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja
értékelni a kisérlet alapjaul szolgdld hipotéziseket. Képes legyen kémiai targyu ismeretterjeszté vagy
egyszer( tudomanyos, illetve altudomanyos cikkekrél koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval
véleményt formalni, az abban szerepl6 allitasokat a tanult ismereteivel Gsszekapcsolni, masok
érveivel tkoztetni. Megszerzett tuddsa birtokaban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csalddja
életét és a tarsadalom fejlédési irdnyat befolyasold felel§s dontések meghozataldra.

1. Elemek és szervetlen vegyiileteik

— Ahidrogén, précium, deutérium, tricium

— A halogének és vegyiiletei, sésav-szokbkut

— Akalkogének és vegylileteik: oxigén, dzon, viz, kén, kén oxidja, kénsav

— A nitrogéncsoport és vegylletei: nitrogén, ammodnia, szalmidkszesz, pétiso, szalalkali,
salétromsav, passzivalddas, vdlasztdviz, kirdlyviz. Foszfor allotrép mddosulatai.

— Aszén és szervetlen vegyiiletei

— Redoxi reakciok, oxidacio, redukcid, oxidaldszer, redukaldszer, fémek redukald sora, redoxi
reakcidk iranya

— Galvanelem, Daniell-elem, andéd, katdd, elektrolit

— Elektrolizis, korrdzid, korréziovédelem
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— Afémek dltalanos jellemzése
— Az alkalifémek, alkalifoldfémek, az aluminium és gydrtasa, vas és gyartasa, réz, ezist, arany
és a cink valamint legfontosabb vegyiileteinek jellemzése

Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

—  EpitSanyagok kémiaja

— NoOvényvédGszerek és mitragyak

— Akdbolaj feldolgozasa

— Midanyagok

—  Elelmiszerek és dsszetevéik

— Moso, tisztito-és fertStlenitGszerek

3. Kornyezeti kémia és kérnyezetvédelem

A légkor kémidja

A természetes vizek kémiaja
A talaj kémiadja

A hulladékok
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