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Matematika

A hat évfolyamos gimnaziumi képzésben a matematika tanuldsa-tanitdsa soran a
tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl
indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett egyre inkdbb megjelennek a szimbolikus
modellek. A tanulé a fogalmak, jelenségek elemzése Utjan eljut azok megértésen alapulo
meghatarozasdhoz, a definiciok eldkészitése sordn tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg,
s kialakul a megoldast alatdmaszt6 indoklas igénye. Felismeri a matematika kisebb
egyseégeinek belso struktirajat.

A 7-8. évfolyamon a tanitds f6 mddszere a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkdznapi szituaciobol fakado indukcio. A tanulési tevékenység és problémamegoldas soran
a tanulot Osztonozni kell egyszerli probléméak felfedezésére, megfogalmazasira és a
mindennapi életbdl vett szoveges problémak matematikai szemponta értelmezésére. A tanulod
konkrét helyzetek megoldasara modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlédik
problémamegoldo €s problémaalkoto képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturdlt felsorolasabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segitd konkrét eszkdzok, stratégiak alkalmazasdnak készségei.

A tanulas-tanitas egyik lényeges elvarasa, hogy a kiillonbozo, szoveggel, szamokkal megadott
matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A
tanulo a megismert szimbdolumokkal egyszeri miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

A 7-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai és a gazdasagi ismeretek
tanuldsi-tanitdsi  tartalmakban vald megjelenése lehetové teszi a  matematika
alkalmazhatosaganak, hasznossdganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyardzza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a k6z0s munkéban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 1j fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencialas biztositja a megfeleld tempodja
haladast annak a tanulonak, akinél ezek a 1épések hosszabb iddt, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban haladd tanulé sem vesziti el érdeklodését €s reményét a
matematika megértése irant.

A matematikai fejleszté jatékok és a szamitogép, illetve més IKT-eszkozok biztonsagos
alkalmazasa mellett a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tuddast és a digitalis kompetencidkat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellenOrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.



A 9. évfolyamtél kezdédéen hangsulyosabba valik a tanuld 6nallo, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak fejlesztése. A spirdlis felépitésnek megfeleléen — a korabbi képzési
szakaszok sordn megszerzett készségekre, képességekre ¢€s ismeretekre alapozva — egyre
absztraktabb formaban épiil fel a matematika belsd struktaraja (fogalmak definicidja, tételek,
bizonyitasok). A 9-12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika
deduktiv jellege. Az 0j fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv
modon, szemléltetéssel, felfedeztetéssel, tanuloi tevékenységekre épitve, a valdsaghoz
kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyaldsa soran valik a tanulok szdmara is sziikségessé az 1j
fogalmak bevezetése és pontos definidlasa. Tanari irdnyitassal a tételek, altalanos
Osszefiiggések is felfedeztethetok. Ezen folyamat soran fejlodik a tanulok szintetizald és
modellalkoto képessége. A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitas nélkiil is
gyarapitja a matematikai eszkOztarat. A bizonyitasok, indoklasok 6nallo felfedezése fejleszti a
tanulok érvelési képességét, mérlegeld gondolkodasat. Néhany tétel bizonyitasa
elengedhetetlen része a matematika tanitdsdnak, hiszen a bizonyitdsokon keresztiil mutathat6
meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.

Az 1j fogalmak megalkotasa, az Osszefiiggések, stratégidk felfedezése és az ismereteknek
feladatok, problémak megoldasa soran torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ
készséget, a meglévd ismeretek mobilizalasanak képességét, valamint a problémamegoldd
gondolkodas eltérd tipusainak adekvat hasznalatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen
a tanuldo meg tudja dallapitani adott A&llitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét,
megallapitasai, allitdsai mellett logikusan tud érvelni. A matematika tanuldsdnak-tanitasanak
egyik fo6 célja, hogy fejlédjon a tanuld mérlegeld gondolkodasa, az adatok elemzését,
szintézisét és értékelését lehetdveé tevd készségek és képességek rendszere. A matematikai
jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast, a
kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal boviil,
valamint Uj miiveletek bevezetésére és mar ismert miiveletek alaphalmazanak bovitésére keriil
sor a permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanul6 egyre inkébb képes lesz ra, hogy
valtozatos matematikai objektumokat jel6lé szimbolumokkal végezzen miiveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technika és a humdan tanuldsi teriiletek
ismeretanyaganak tanulmanyozasdhoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi
folyamatok értelmezéséhez ¢és kezeléséhez. A tanulok megtapasztaljadk a matematika
alkalmazhatosagat, hasznossagat.

A tanuld a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfelelé
matematikai, matematikatorténeti szoveget képes onalldéan olvasni, értelmezni. Mind irasban,
mind szoban képes gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazasaval kozolni.
A tanul6 kiilonbozo forrasokat (tankdnyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitlis forrasok)
hasznalhat az 6rdkon és a szdmonkérések alkalmaval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek
felidézésére.



A tanul6 tarsaival kozosen tervez €s hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
ko6z6s munkéban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a
tarsai, mind a sajat véleményét.

Az 10j fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudéstartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencidlas biztositja a megfeleld tempoju
haladést annak a tanuldnak, akinél ezek a Iépések hosszabb iddt, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban halado tanul6 sem vesziti el érdeklédését a matematika irant.

A tanul¢ digitalis eszkozoket, a tanulést, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segitd szoftvereket, digitalis informacidforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segitd
szamitégépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevoje a tanuldsi-tanitasi folyamatnak, ami
lehet6vé teszi azon kompetencidinak €s tervezési stratégiainak a fejlodését, amelyek segitik a
mai gyorsan valtozo vildgban vald eligazodast és a kiilonbozd élethelyzetekben el6fordulod
problémak megoldasat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi
modon fejleszti:

A tanulds kompetenciai: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analogidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj
helyzetekben valo alkalmazasa elOsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulas kompetencidinak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodés fejlesztésével, az ok-okozati 0Osszefliggések meglattatasaval
hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nalld tanulasi modszerek elsajatitdsahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran
fokozatosan alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat €s
fel kell ismernie egy adott informaci6é jelentéségét a probléma megoldasa soran. A
matematika tanuldsi folyamataban kialakul a kiilonb6z6é moédon (szoveg, grafikon, tablazat,
diagram ¢€s képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotdsanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonbozé matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok,
applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiill a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulo
digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulo
gondolkodasanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanuld elézetes tuddsa és tapasztalata alapjan azonositja a problémdkat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonbozd ton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal
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is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonbozo
matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémadkat is, amelyeknek nincs megoldésa.

A tanulé mérlegeld gondolkodéasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran
kapott eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanulé megtanul induktiv
uton példakat altalanositani ¢és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok
bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil
er6sodik a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlddik a kooperacids készsége. A
tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az ¢€letét befolyasoldo dontései megalapozasdban és meghozataldban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanuld6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg oOtleteit
masokkal, és hogyan segitheti tirsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazasa soran. Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkoddsmod;at.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely dsszekoti a kiilonboz6 kultardkat. A tanuld megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a
milvészetekhez és az épitett kornyezethez fiz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezenticioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltardsat, majd 1 kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszeéllitott mindennapi problémdk megoldasan keresztiil torténik.
Ennek sordn a kiilonb6zd megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az 0j Otletek megalkotdsanak képességét. A tanulé megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonbozd kockazatok felmérésére, a szamara kedvezének tiind
stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben vald részvétel segiti a késObbi munkavallalds szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitds, problémamegoldas, kezdeményezdkészség, masokkal vald
egylittmiikodés készsége).



7-8. éviolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcio képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkozok hasznélata.
Elvarhato a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szoveges
problémak matematikai szemponti értelmezése, a megsejtett Osszefiiggések indoklasanak
igénye ¢és a tanult matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes haszndlata.
Fejlddik a vitatkozas és az érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti
ismeretek, hatvdany, négyzetgyok, Aranyossdag, szazalékszamitas; Szoveges feladatok
elokeszitése; Szoveges feladatok, A fiiggveény fogalmanak eldkészitése,; Sikbeli alakzatok,
Transzformadciok, szerkesztések; Tergeometria; Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitds. Az
egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkOztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetévé valik a mas tantargyakhoz valo kapcsolddas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdé megjelenése. A nevelési-oktatasi
szakasz sordn egyre komplexebbé valik a szemléletmad.

A szemléltetést, a megértést, az Orai vagy hazi feladatok megolddsat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanulok altal hasznalhatd digitalis eszkozok, szoftverek és online feliiletek is
tamogatjak.



7. éviolyam

A tantargy heti oraszama: 3 ora

A tantargy éves oraszama: 102 ora

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve

Javasolt oraszam

Halmazok, szamhalmazok 6
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 8
Szamelméleti ismeretek, hatvany 10
Aranyossag, szazalékszamitas 11
Szoveges feladatok elokészitése 13
Szoveges feladatok 8
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 6
Sikbeli alakzatok 16
Transzformaciok, szerkesztések 12
Leiro statisztika 12
Osszes éraszam: 102

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 6 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;
- szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
- véges halmazok kozos részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi €s abrazolja konkrét

esetekben;

- ismeri a racionalis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

- Halmazabra készitése

- Szadmok, szdmhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen

- Részhalmazok felismerése és abrazoldsa konkrét esetekben
- Véges halmazok metszetének €s unidjanak megallapitdsa dbrazolds segitségével konkrét

esetekben
- Természetes szamok, egész szamok,
halmazabréjuk elkészitése

racionalis

- Véges ¢s végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

- Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK

szamok halmazanak ismerete,

metszet, unid, természetes szam, egész szam, raciondlis szam; véges, végtelen szakaszos ¢€s

végtelen nem szakaszos tizedes tort



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek vélogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

Csoportmunkéban kiilonb6z6 kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 6sszegzése
Jaték makad-jellegli kartyajatékkal: tortek kiillonbozo alakjainak keresése

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz ¢és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

a logikus érvelésben torekszik a matematikai szaknyelv alkalmazasara, tarsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nalld6 megfogalmazasa

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét  helyzethez  kotott  kivalasztdsi  problémak  megolddsa a  sorrend
figyelembevételével és anélkiil

Az Osszes eset Osszeszamladldsa sordn rendszerezési sémak hasznalata: tadblazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szitudciok szemléltetésére

FOGALMAK
,minden”, ,,van olyan”,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birosagi targyalas™ jaték

,,Einstein-fejtord” tipusu jaték

,Ronto” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhdny tanulo feltételekkel vagy anélkiil vald elhelyezkedési
lehetdségeinek lejatszasa, osszeszdmlalasa kor mentén, fal mellett
Golyodk sorba rendezése (Iehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetéségek dsszeszamlalasa
Lehetséges utvonalak 0sszeszdmlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa



Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagdval vagy
anélkiil), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozé feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekintésére

Logikai készlet éptilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

el tudja késziteni Osszetett szamok primtényezds felbontasat;

meghatidrozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kozos
tobbszorosét;

érti pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyanak fogalmat és azokkal
egyszerti miveleteket végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam ¢és az ¢sszetett szam fogalmakat;

el tudja késziteni Osszetett szdmok primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;
meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kozos
tobbszorosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szdmok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazdsa 1000-es
szamkorben

Legnagyobb kozos 0szto és legkisebb kozds tobbszords meghatarozasa és alkalmazésa
Pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevdjli hatvanyanak alkalmazésa: primtényezds
felbontas felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa

FOGALMAK
primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kdzos
tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo, hatvanyérték, négyzetszam

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

Primtényezds felbontas kirakésa szines rudakkal

Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatasa

,Bumm” jaték a kozos tobbszordsok felismerésére

Legnagyobb kozos oszto, legkisebb kozos tobbszords meghatarozéasa primtényezokkel
Legnagyobb kozos oszt6 alkalmazasa tortek egyszeriisitésére

Legkisebb kozds tobbszords alkalmazasa k6zos nevezd meghatarozéasara

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra



TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri az id0, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az Trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

- felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

- felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri a szdzalék fogalmat, gazdasagi, pénzligyi ¢és mindennapi ¢lethez kotddo
széazalékszamitasi feladatokat megold;

- 1do, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
- Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

- A forditott ardnyossag €s a mérés kapcsolatanak felismerése

- Teriilet, térfogat, irtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa

FOGALMAK
forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzds, mérés,
egyenletes mozgés (megtett Uit — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén

- A forditott ardnyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenld részekre osztadsaval

- Szazalékszamitashoz, ardnyossaghoz kapcsolodo példak gytijtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozasa
¢s bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

- Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysdgi siiteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

- Tertlet, térfogat, tirtartalom mérése kiilonb6zo alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egysegbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

- A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

- Térfogat és lrtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm ¢la
iireges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: Szoveges feladatok elokészitése
JAVASOLT ORASZAM: 13 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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- kiilonbozo szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- egyszerl betlis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
- egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Hétkdznapi problémék matematikai tartalménak formalizéldsa; betlik hasznélata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére

- Egyszert betls kifejezések osszeadasa, kivonasa

- Helyettesitési érték szamolasa

- Egytagt kifejezések szdmmal val6 szorzasa

- Kéttagh betis kifejezés szammal valo szorzasa

- Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa lebontogatassal

- Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK
valtozo, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagi kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemil
kifejezés; egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

JAVASOL TEVEKENYSEGEK

- Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa

- Adott problémahoz megfeleld, betlit tartalmazd miiveletsor megalkotésa

- Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

- ,,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés €s az atalakitott kifejezés parba allitasa

- ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl all6 miiveletsorral szdmoltatja
a gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal. A tanulok megmond;jédk a kapott végeredményt,
¢s a tandr ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a
szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa

- Meérlegelv bevezetése kétkart mérleg alkalmazéaséaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- kiilonb6zo szovegekhez megtelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi ¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

- gyakorlati probléméak megoldasa soran eléforduld6 mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Kiilonbozé szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos &brazolas,
visszafelé¢ gondolkodés, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis kifejezések felirasa)
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Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel
Gyakorlati probléméak megoldésa soran eléforduldo mennyiségek becslése

FOGALMAK
ellen6rzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gytjtdmunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara,

A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezes, egyensuly, tobblet, hiany;
Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerli pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
egyszeri grafikonokon tajékozodik.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadésa
Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés létrehozasa
Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢és a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben
Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Péaros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gytjtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; a hozott grafikonok jellemzése ¢és bemutatisa (plakat készitése)
csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Az Osszetartozo értékparok grafikus dbrazolasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
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JAVASOLT ORASZAM: 16 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd ¢€s kiilsd szogek Osszege, konvex és konkéav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek ¢és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza haromszogek €s specidlis négyszdgek keriiletét, teriiletét;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kiilsd szogeinek Osszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazéasa: belsd és kiilsé szogek Osszege,
konvex ¢és konkav kozti kiilonbség, 4tlo fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése ¢és legfontosabb tulajdonsdgaik megéllapitasa dabra alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitdsa abra alapjan
atdarabolassal és tanult 6sszefiiggéssel; alkalmazasok

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FOGALMAK
négyszog, konvex, konkav, &tlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
korvonal, korlap, kdzéppont, sugar, hur, atmérd, szeld, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos széli papircsikbol négyszogek nyirdsa; a keletkezd négyszogek
csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk;
téglalapbol négyzet nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikkor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsdgok gylijtése paros munkdban, a parok megoldasainak
bemutatasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése, halmazéabra készitése

Négyszogeket tartalmazd készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbdl késziilt haromszdgek, specidlis négyszdgek atdaraboldsanak megmutatisa
Matematikatorténeti vonatkozasok gytjtése, tanuloi kisel6adas tartasa

,,Korjaték”: jelzésre labda guritasa har mentén, atmérd mentén, sugar mentén

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikkorképét;

- geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Kozéppontos tiikrozés ismerete €s alkalmazasa

- Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes ¢és az épitett
kornyezetben

- Alakzatok kdzéppontos tiikorképének megszerkesztése

- Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

- Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszid

FOGALMAK
szimmetria-k6zéppont, kdzéppontos szimmetria

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Abrak maésolasa masolopapir (példaul siitSpapir) segitségével; a masolat sikban vald pont
kortili elforditasa 180°-kal; tulajdonsdgok megfigyelése

- Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivélasztsa

- Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéli
vonalzd)

- Szimmetria stratégidval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

- Szerkesztési feladatok megoldasa sordn dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

- adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is;

- kiilonb6zo tipusu diagramokat megfeleltet egyméasnak;

- megadott szempont szerint adatokat gyijt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szadrmazo6 diagramrdél, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

- konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (median), és ezeket Osszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok adatainak elemzése
- Adatok tadblazatba rendezése, dbrazolasa diagramon
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Kiilonboz6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasdsa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo
diagramro6l megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazéasa
Rendezhet6 adatsor kdzépsé adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (modusz), kozépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanuldk altal gyiijtott adatok dbrazolasa €s elemzése csoportmunkéaban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszkozok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrol (gyiijtdmunka, a gyljtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitdsa ¢és Gsszehasonlitasa
csoportmunkaban

15



8. évfolyam

A tantargy heti oraszama: 4 ora

A tantargy éves oraszama: 136 ora

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok, szamhalmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 11
Aranyossag, szazalékszamitas 11
Szoveges feladatok elokészitése 18
Szoveges feladatok 16
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 12
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 8
Térgeometria 18
Valoszinliség-szamitas 12
Osszes 6raszim: 136

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
- részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

- szamokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol;
- véges halmaz kiegészitdé halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét

(metszetét), egyesitését (uniojat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

- ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
- Halmazabra készitése

- Szamok, szdmhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése €s abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének
¢s unidjanak megallapitisa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szamok halmazénak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

Véges ¢€s végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete
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Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK
kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szdm, egész szam, racionalis
szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek vélogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elemli halmaz esetén az  Osszes részhalmaz  eldallitdsa
Példak és ellenpélddk mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag €s a tagadasa szerint, példaul az osztaly
tanuléi  koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re ¢lok ¢és a tavolabb lakdok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatdsa soran a mindegyik
tulajdonsaggal rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsidggal, a pontosan két
tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a
halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez0 elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor Osszesen 7 elem a logikai
készletbdl

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult mintdk alapjan néhdny 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalldoan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyodzesére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitdsok felismerése, 6nall6 megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerli, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete
¢s hasznalata

Egyszerti stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldéasa kor mentén is

Konkrét helyzethez  kotott  kivalasztasi  problémak  megolddsa a  sorrend
figyelembevételével és anélkiil
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- Az 0sszes eset Osszeszamlalasa sordn rendszerezési sémak haszndlata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas
- Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK
,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Az osztilyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési
lehetdségeinek lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

- Golyodk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

- Abrék szinezése, szinezési lehetéségek osszeszamlalasa

- Lehetséges utvonalak 6sszeszamlalasa

- Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

- Szémkartyés feladatok megoldasa

- Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagoval vagy
anélkiil), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozd feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekintésére

- Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitési feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- racionalis szamok nemnegativ egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;
- szamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Racionalis szdmok nemnegativ kitevdjli hatvdnyanak alkalmazéasa: primtényezds felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szdmrendszerek helyi értékeinek felirdsa

- Szadmok négyzetgyokének kiszamolasa

FOGALMAK
primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontds, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo,
hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

- Négyzet teriilet¢bdl a négyzet oldalanak meghatarozdsa, ha a teriilet mérdszama
négyzetszam

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri az id0, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az Trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

- felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

- felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri a szdzalék fogalmat, gazdasagi, pénzligyi ¢és mindennapi ¢lethez kotddo
széazalékszamitasi feladatokat megold;

- 1do, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

- Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

- Valosagos helyzetekhez ko6tddd szazalékszdmitas: aremelés, learazds, egyszerli kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

- Banki ajanlatok (iligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

- Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetéségekkel kapcsolatos egyszerii feladatok megoldésa

- A forditott ardnyossag €s a mérés kapcsolatanak felismerése

- Tertilet, térfogat, Girtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK
forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, irtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés,
egyenletes mozgés (megtett Uit — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén

- Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

- Azonos teriiletd, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

- Szazalékszadmitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gytjtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozasa
¢s bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott dsszegzése

- Projektmunka, példaul osszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirdndulés
koltségvetésének tervezése

- Teriilet, térfogat, drtartalom  mérése  kiilonb6zd  alkalmi,  objektiv  és
szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonboz6 egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

- A mérészam valtozasdnak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

- Térfogat és lrtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éla
iireges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal
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TEMAKOR: Szoveges feladatok elokészitése
JAVASOLT ORASZAM: 18 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- kiilonbozo szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- egyszerl betlis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
- egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zos szamtényez6t kiemel;
- egyismeretlenes els6foku egyenletet mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlik hasznélata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére

- Egyszerl betls kifejezések osszeadasa, kivonasa

- Helyettesitési érték szamolasa

- Egytagt kifejezések szammal valo szorzasa

- Kéttagt betis kifejezés szammal valo szorzasa

- Két tagbodl kozos szamtényezo kiemelése

- Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa lebontogatéssal

- Egyismeretlenes els6foku egyenlet, egyenldtlenség megoldasa mérlegelvvel

- Els6foku és els6fokura visszavezethetd egyenletek, egyenlétlenségek

FOGALMAK
valtozo, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemil
kifejezés; kiemelés, egyenlet, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazo miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa

- Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmazé miiveletsor megalkotésa

- Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa

- ,,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

- ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl all6 miiveletsorral szdmoltatja
a gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulék megmondjak a kapott végeredményt,
¢s a tanar ,kitaldlja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a
szerepcserét

TEMAKOR: Szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 16 ora

TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- kiilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- matematikdbol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szdveges
feladatokat egyenlettel megold,

- gazdasagi, pénziigyli témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

- gyakorlati probléméak megoldasa sordn el6forduld mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Kiilonb6zo szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos éabrazolas,
visszafelé gondolkodés, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis kifejezések felirasa)

- Matematikabol, mas tantdrgyakbol, gazdasagi teriiletekrél €s a mindennapi €letbdl vett
egyszeri szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

- Ellen6rzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

- Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldéasa

- Gyakorlati problémak megoldéasa soran eléfordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK
ellen6rzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Szoveges feladatok megolddsa csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértdi mozaik™
alkalmazaséaval

- QGytljtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartdsok bevételei és kiadasai: munkabér, brutté bér, nettd
bér, ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csalddi potlék, nyugdij), 0Osztondij, hitel;
A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;
Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerli pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése
JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

- felismeri €s megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
- ¢értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

- egyszerl grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

Egyszerli grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélsdérték, tengelyekkel vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozéasa

Szoveggel vagy matematikai alakban megadott szabaly alapjan értéktablazat készitése, a
tablazat adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢s a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

Példa nem lineéris fiiggvényre: masodfoku és abszolutérték fiiggvény

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes €s forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa ¢s felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gytjtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; a hozott grafikonok jellemzése ¢és bemutatasa (plakdt készitése)
csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Az egyenes ¢és forditott ardnyossag mint specidlis megfeleltetés bemutatdsa, az
Osszetartozo értékparok grafikus dbrdzolasa

Kiilonbozd grafikonok koziill az egyenes ¢és a forditott ardnyossdg grafikonjanak
kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazéabrajukat;

a haromszogek ¢és a specidlis négyszogek tulajdonsdgait alkalmazza feladatok
megoldasaban,;

meghatarozza haromszogek €s specialis négyszdgek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott;

ki tudja szamolni a kor kertiletét és tertiletét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Héaromszogek kiils6 szogeinek 6sszege
Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsd és kiils6 szogek Osszege,
konvex ¢és konkav kozti kiilonbség, atloé fogalma
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A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése ¢és legfontosabb tulajdonsdgaik megéllapitasa d&bra alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszdmitdsa abra alapjan
atdarabolassal és tanult 6sszefiiggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazésa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete, a kor kertilete és tertilete

FOGALMAK
négyszog, konvex, konkdv, &tlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
korvonal, korlap, kozéppont, sugar, hur, atméro, szeld, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos szE&lli  papircsikbol négyszdgek nyirdsa; a keletkezd négyszogek
csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk;
téglalapbdl négyzet nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirdsa

Papir négyszdgek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gylijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
,Rontd” jaték specidlis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszdgek, specidlis négyszdgek atdaraboldsdnak megmutatisa
Gyakorlati szamolasi feladatok megoldéasa, példaul papirsarkany készitésé¢hez sziikséges
papir teriiletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben, az
iskola épiiletében és a jatszotéren

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 8 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo

geometriai ismereteinek felhasznalasdval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismer ¢€s haszndl dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazési
lehetoségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kozéppontos tiikrozés ismerete €s alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes ¢és az épitett
kornyezetben

Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése
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- Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

- Tobb adott feltételnek megfeleld dbra szerkesztése; diszkusszid
- Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben

- Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Abrak masolasa mésoldpapir (példaul siitdpapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

- Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, td, épiilet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivélasztisa

- Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzeése sajat eszkozokkel (korzo, egyeli
vonalzo)

- Szimmetria stratégidval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

- Kicsinyités €és nagyitds megfigyelése, példaul haromszogvonalzé kiilsé és belsé pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyitod

- Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat ¢és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- akocka, a téglatest, a hasab a gula, a forgashenger és a kap halojat elkésziti;

- testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

- ismeri a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a forgashenger és a kup kovetkezd
tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo, alkoto;

- egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; egyenes korhenger
felszinét ¢és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo
Osszefliggéseket érti;

- ismeri a gomb tulajdonsagait;

- a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a kap, a forgashenger és a gomb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Kornyezetilink targyaiban a hasab, a gula €s a gomb alaku testek felfedezése
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Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa: hatarolo lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testek halojanak készitése

A gdmb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje: hosszsagi korok, szélességi korok tulajdonsagai,
sikmetszetek

Egyenes hasab és korhenger alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatarozasa
méréssel és szamolassal

FOGALMAK
hasab, gula, forgashenger, kup, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag, alkoto

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kérnyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)

Hasadb ¢és gula alaki modell tulajdonsagainak gylijtése péaros munkaban, a parok
megoldasainak Osszehasonlitdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkédban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

A gomb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazé készletbdl elemek
valasztasa megadott szempontok alapjan

Foldgdmb bemutatdsa matematikai szempontbdlTapasztalatszerzés a gémbi geometria
alapjairo6l példaul narancson

Egyenes hasab alaka dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szdmoléasa

Egyenes hasab alaku iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Valészinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerien gytjti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisdg ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznélja a
»lehetetlen”, a ,biztos” ¢és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerti gyljtése, rendezése és abrazolasa
digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalménak felhasznélésa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,.kisebb/nagyobb
es¢llyel lehetséges™ kijelentések megfogalmazasanal
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A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete €s alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsékba helyezett szines golyokkal

Jatek eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki eldtt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levd esemény bekovetkezett, arrol a
kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a kartyairdl leghamarabb
elfogynak a zsetonok

Jatek szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaldra is szdmokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szadmok Osszegére,
szorzatara vonatkozé tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos
esemény; tippeljlink az események gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyo
egyik partjara; két kockaval dobunk, a dobott szdmok &sszegénél allo korong atkelhet a
folyon; az gy6z, akinek el0szor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alakt, szdmozott lapti doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket
21-ezés kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, dominokkal

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder
dobdtesttel primszamot dobni, mint Osszetett szdmot), a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; a jatékot az a tanul6 nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet elott a
tanulok Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a
bekovetkezési esélyekrdl
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9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok sordn megszerzett ismeretekre €s kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spiralis tananyagfelépitést szem eldtt tartva — az
egyes témakorok 1j ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és elvontabb
formaban jelennek meg a tanuldsi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak
pontos definidlasanak, az allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitdsanak, valamint az
altalanositasnak az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemz6 a korabbi és az 0j ismeretek
egyseéges rendszerbe foglalasa, az egyes témakorokon beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanulé — a
lehetdségekhez mérten — a tanar altal irdnyitott modon, feladatok megoldasa mentén maga
fedezze fel az Osszefliggéseket, altalanositasi lehetéségeket, megoldasi modokat. A kooperativ
munkaformdk, a csoportmunkdban megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai
kommunikéciot. A digitalis eszkdzok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjak a
szemléltetést, a megértést és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatdsa, kiterjesztése €s
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban
jelennek meg eldszor a valds szdmok; elséfoktl egyenldtlenségek, egyenletrendszerek;
masodfokl egyenletek, egyenldtlenségek; a fliggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok; a kor
¢és részei. Vannak olyan témakdorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitdsa soran is,
ezért a tananyag egyes részeihez javasolt oraszdmok nem feltétleniil jelentenek idében
Osszefiiggd egységet. Az algebrai eszkozok és a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek
boviilése lehetové teszi a hétkoznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak ¢és
a megoldas soran alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.
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9. évfolyam

A tantargy heti oraszama: 4 ora

A tantargy éves oraszama: 136 ora

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok 10
Matematikai logika 5
Szamhalmazok, miiveletek 8
Hatvany, gyok 8
Betis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, 16
fiiggvényabrazolas soran
Aranyossag, szazalékszamitas 12
Elsofoku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek 19
A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 12
Geometriai alapismeretek 8
Haromszogek 14
Transzformaciok, szerkesztések 14
Leir¢ statisztika 10
Osszes 6raszam: 136

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

- véges halmazok elemszamat meghatarozza;

- alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
- halmazokat kiillénb6z6é médokon megad;

- halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Halmaz k6z0s elem nélkiili részhalmazokra bontdsa, példak ennek alkalmazasara a
matematikan beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

- Halmaz megadésa utasitéssal, elemek felsorolasaval

- Halmazok koz6tti viszonyok abrazolasa, értelmezése
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Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése,
abrazolasa és értelmezése

Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita
segitségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrol

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, tires halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram;
halmazmiiveletek: unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok,
halmaz elemszama, logikai szita

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi ¢életbdl, mas tantdrgyakbdl vagy a matematikdbol vett, konkrétan vagy
digitalisan megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsdgokkal rendelkezd elemek
valogatasa

Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

A torténelem, a miivészetek, a tudoméanyok, a sport neves személyiségeinek kitaldldsa
kiilonb6zo tulajdonsagok alapjan

Barkochba jaték

A ,,végtelen szalloda” mint modell

Megszamlalhatéan végtelen szdmossaglh halmazok elemei kozott egyértelmi
hozzarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak
szdmossaga megegyezik a pozitiv paros szimok halmazénak szamossagaval

TEMAKOR: Matematikai logika

JAVASOLT ORASZAM: 5 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
megallapitja egyszerii ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitdsok logikai
értékét;

tud egyszer allitasokat indokolni €s tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

alkalmazza a tagadas miiveletét egyszert feladatokban;

ismeri €s alkalmazza az ,,€s”, a (megengedo és kizard) ,,vagy” logikai jelentését;
megfogalmazza adott allitds megforditasat;

helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A matematikai bizonyitas fogalma
Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)
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- Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

- A ,nem”, az ,,&s”, a megengedd ,,vagy” és a kizar6 ,,vagy” logikai jelentésének ismerete
¢s alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

- A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitdsa és ennek
indoklésa egyszerti esetekben

- Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

- Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszerti allitasok logikai értékének
megallapitasa

- Stratégiai és logikai jatékok
FOGALMAK

tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem
,,akkor és csak akkor”

2

, »€8”, ,vagy”, ,vagy..., vagy...”, ,ha..., akkor...”,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- ,,Bir6sagi targyalas”, ahol az osztaly tanuloi a véddk és a vadlok egy allitas indoklasara,
cafoldséra

- Mit allit a szigetlako?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?”” tipust feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

- Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

- Stratégiai jatékok, példaul egyszeri NIM jatékok, tablas jatékok

- Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

TEMAKOR: Szamhalmazok, miiveletek
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szdmoktol a
valos szamokig;

- ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- a kommutativitas, asszociativitds, disztributivitds miveleti azonossagokat helyesen
alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

- raciondlis szdmokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

- ismeri a valds szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

- ismeri €s alkalmazza az abszolut érték, az ellentett €s a reciprok fogalmat;

- a szamolassal kapott eredményeket nagysdgrendileg megbecsiili, és igy ellenérzi az
eredményt;

- val6s szamok kozelito alakjaival szamol, €s megfelelden kerekit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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- Miveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek helyes
hasznalata

- Tizedes tortek atirdsa kozonséges tort alakba és viszont

- Irracionalis szdmok szemléltetése

- Raciondlis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

- Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazésa

- Szédmok abszolut ért¢kének, ellentettjének és reciprokdnak meghatarozasa

- Szamologéppel elvégzett szamitdsok eredményének eldzetes becslése és nagysagrendi
ellendrzése

- Valds szamok adott jegyre kerekitése

- Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerti kerekitése

FOGALMAK
racionalis szam, irracionalis szdm, valos szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut
értek, ellentett, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- A szamologép helyes hasznélatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zarojelek

- Irasban elvégzett miiveletek ellendrzése szamologéppel

- Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miiveleti jelek €és zardjelek hasznalataval

- Tanuldi kiseléadas a helyi értékes szamiras kialakuldsarol, a szamjegyek kialakuldsanak
torténetérol

- A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld
kerekités alkalmazasa

- Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata

TEMAKOR: Hatvany, gyok
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ismeri és alkalmazza az egész kitevoji hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- ismeri ¢és alkalmazza az egész kitevoji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;

- ismeri ¢s alkalmazza a normalalak fogalmat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Valos szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevore

- Hatvanyozas 0 €s negativ egész kitevore

- A hatvanyozés azonossagainak megfigyelése, felfedezése

- A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa konkrét alapszam ¢és tetszdleges pozitiv egész
kitevo esetén és altalanosan is

- Szédmok normalalakja
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Szamolas normalalak segitségével
A négyzetgyok definicigja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevo, normalalak, négyzetgyok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretli papirt? Keres€s az interneten,
kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

Internetes forrdsbol szarmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazo

cikkek valdsagtartalmanak megéllapitasa paros vagy csoportmunkéaban

TEMAKOR: Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas,
fiiggvényabrazolas soran

JAVASOLT ORASZAM: 16 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

ismer ¢és alkalmaz egyszerli algebrai azonossagokat;

atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

egyszeri algebrai tortekkel miiveleteket végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Miveletek egyszerli algebrai kifejezésekkel: 0sszeadas, kivonds, szorzds, osztas, egytagu
kifejezések hatvanya

Miveleti azonossagok ismerete €s alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

Az (a + b)*, az (a — b)* és az (a + b)(a — b), (a + b)’ kifejezésekre vonatkozd nevezetes
azonossagok ismerete ¢és alkalmazasa (példaul oszthatosagi feladatokban, egyenletek
megoldasaban, fliggvények dbrazolasaban)

Egyszerti masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

Algebrai kifejezések atalakitdsa Osszevonas, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

Algebrai tortek értelmezése, miiveletek algebrai tortekkel

FOGALMAK
0sszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemi kifejezes, egyiitthato, teljes négyzet, polinom

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Gondolj egy szamra, és ¢én kitaldlom” jaték, matematikai blvésztriikkok algebrai
magyarazata

Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése

A nevezetes azonossdgok geometriai megjelenitése
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- Szamolasi ,,trikkok” a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyli szamok
négyzetének, 99 - 101 tipusu szorzat eredményének kiszdmolasa fejben

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id0 mértékegységeit €s az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

- ismeri €s alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- ismeri €s alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Az egyenes ¢s a forditott ardnyossag fogalmdnak ismerete ¢és alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

- Az egyenes ¢s a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

- Példak az egyenes ¢és a forditott ardnyossagtol kiilonbozo aranyossagokra (négyzetes,
gyokos)

- Példék egy irdnyban vagy ellentétes irdnyban valtozd mennyiségparokra a mindennapi
életbdl

- Szazalékszamitassal  kapcsolatos  hétkoznapi  helyzetekhez  (példaul  haztartasi
bevételekhez, kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas
tantargyakhoz kothetd feladatok megoldasa

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szdzalékérték, szazaléklab

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkéban,
sziikség esetén grafikon segitségével

- Haztartdsi szamlédk elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetendd Osszegek
figyelembevételével

TEMAKOR: Elséfoku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek
JAVASOLT ORASZAM: 19 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt
informdciokat kigytijti, rendszerezi,

- adott problémahoz megoldési stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
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a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonbozo teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri ¢és alkalmazza a kovetkezd egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatta alakitas;

megold elséfoku egyismeretlenes egyenleteket ¢és egyenldtlenségeket, elséfoku
kétismeretlenes egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Els6foku egyenletre, egyenlotlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmi informaciok
kigytijtése, rendszerezése

Adott probléméahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelelé matematikai modell valasztasa, alkotdsa

A kivalasztott modellben a probléma megoldéasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalménak ismerete

Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenldtlenség megolddasa mérlegelvvel és
grafikusan

Els6fokti  kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa behelyettesitéssel, kozos
egylitthatok modszerével, grafikusan

Els6fokti egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatdé szdveges
feladatok megoldasa (példaul ut-id6-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok,
pénziigyi €s gazdasagi tematikaju feladatok)

FOGALMAK
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonbozé 1ton, a kiillonb6zé megoldasok
Osszehasonlitasa elényok €s hatranyok szempontjabol

Hianyos, talhatarozott, illetve ellentmond6 adatokat tartalmazo problémak vizsgalata
Nyilt végii problémak megoldéasa

Adott egyenlethez szoveges feladat alkotasa €s ,,feladatkiildés” csoportmunkéban

Digitélis eszkéz hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek €s egyenletrendszerek grafikus
megoldasa soran; a digitalis eszkozzel torténd abrazolas eldnyeinek és hatranyainak
megbesz¢lése
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TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel abrazol,

- adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomdny azon -elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

- megad hétkdznapi életben eléforduld hozzarendeléseket;

- adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tdblazatba rendezi;

- tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit dbrazolja koordinata-rendszerben;

- a grafikonr6l megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Hétkoznapi  hozzarendelések  megfigyelése, tulajdonsagainak  megfogalmazasa:
egyértelmi, kolcsondsen egyértelmii

- Fliggvény megadésa, alapvetd fiiggvénytani fogalmak ismerete

- Fliggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

- Fliggvények abrazolasa tablazat alapjan

- Fliggvények alkalmazdsa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldéasara

- A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimuménak, maximumanak ¢€s zérushelyének megallapitdsa, a ndvekedés és fogyas
leolvasasa

- Linearis fiiggvény, abszolutérték-fliggvény, masodfoku fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény,
forditott aranyossagot leird fiiggvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai

- Elemi fiiggvényekkel egyszerti fliggvénytranszformacids 1épések végrehajtasa: fix) + c,
fx+0), eflx), [fi)|

- Linearis fiiggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvaséasa grafikon alapjan

- Egyszerl fliggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x meghatdrozasa és ennek alkalmazésa
gyakorlati problémak megoldasa soran

- Kolesondsen egyértelmli hozzarendelés megforditdsa és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa

FOGALMAK
egyértelmli hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési értek, szélsdérték, zérushely, ndvekedés, fogyas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osszetett, valodi helyzetekkel, példdul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

- Hétkoznapi helyzetekben id6ben valtozé folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a
mért adatok abrazolésa koordinata-rendszerben (példaul hémérséklet)
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- A tanuldk mindennapi életéhez kapcsolodo grafikonok abrazolasa és elemzése (példaul ut-
1d6 grafikon az iskolaba valo eljutasrol)

- Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkodz segitségével

- Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

- Szoveges feladatok megoldasa grafikus titon

- Algebrai uton nem vagy nehezen megoldhatd egyenletek kozelitd megoldasa grafikus
uton digitalis eszkoz segitségével

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 8 d6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri ¢és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonos helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;

- felismeri a matematika kiilonb6z6 tertiletei kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- ismeri €s hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;
- ismeri ¢és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

- ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel.

FEILESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazésa a sikban

- Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete és alkalmazasa

- Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszogek, mellékszogek,
kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek

- A szakaszfelez6 merdleges és a szogfelezo mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete

- Dinamikus geometriai szoftver alkalmazdsanak elokészitése, hasznalata

- Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel euklideszi modon:
szakaszfelezd merdleges, szogfelez, merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése,
sz0g masolasa

FOGALMAK

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszdg, parhuzamos, merdleges, poOtszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelezd
merdleges, szogfelezd

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,.,egyenesek” kolcsonds helyzetének
megadasa, ezek tdvolsaganak megmérése

- Szamszeri adatként csak a méretaranyt tartalmazé térkép alapjan valddi tavolsagok
meghatarozasa, becslése
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- Szamszerli adatként csak méretaranyt tartalmazo térképen adott helységektol
(kozelitéleg) egyenld tavolsagra levd helységek megkeresése
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TEMAKOR: Haromszogek

JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszisag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id0 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

kiszamitja haromszogek teriiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri ¢és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai ¢és szogei kozotti
kapcsolatokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri €s alkalmazza a haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd
fogalmakat ¢és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt €s megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvetd Osszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szdgei, oldalai
¢s szogei kozott

Specialis haromszogek tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: szabdlyos, egyenld
szarq, derékszogli haromszog

A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkoz6 fogalmak, tételek
ismerete és alkalmazasa: oldalfelezé merdleges, szogfelezd, magassdgvonal, sulyvonal,
kozépvonal, kortilirt, illetve beirt kor

Az oldalfelezd merdlegesek és a belsd szogfelezOk metszéspontjara vonatkozo tétel
bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

Haromszog teriiletének kiszamitasa

FOGALMAK
szabalyos haromszog, egyenld szarG haromszog, derékszogli haromszog, oldalfelezd
merdleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, koriilirt kor, beirt kor

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira €s koreire vonatkozo tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy
csoportmunkaban

Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzattd paros vagy csoportmunkaban
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- A derékszogli haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasz-
tételnek megfeleld modon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazasaval

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

- ismer ¢s alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;

- alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban,;

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

- ismer példdkat geometriai transzformaciokra;

- ismeri ¢és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzforméciokat és tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagodsagat;

- megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont koriili
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel,;

- geometriai szerkesztési feladatokndl vizsgdlja ¢és megallapitja a szerkeszthetdség
feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

- A tengelyes tiikr6zés, a kdzéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatds és a parhuzamos
eltolds ismerete, tulajdonsagaik

- A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos eltolas segitségével

- Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

- Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel

- Egybevago alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kdrnyezetben, miivészeti alkotdsokban

- Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

- Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

- Négyszogek egybevagosaga

- Egyszerli szerkesztési feladatok megolddsa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel,
diszkusszio

- Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettazasa
kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

FOGALMAK
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tengelyes tlikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatds, parhuzamos eltolds,
egybevagosag, forgasszog, vektor, vektorok Osszege

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre

A kozéppontos tiikrozes, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolds bemutatasa mint
két tengelyes tiikrozés egymasutanja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotdsanak elemzése a
szimmetridk szempontjabodl; hasonld modszerrel képek alkotasa

A sik parkettizdsa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetriara alapozd stratégiai jatékok (példaul
pénzforgatds, szinezds) paros munkaban

TEMAKOR: Leiro statisztika

JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

adott cél érdekében tudatos adatgyiijtést és rendszerezést végez;
hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazo6 adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzoit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;

felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyoményos ¢és
digitalis eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Statisztikai adatok gytijtésének tervezése

Statisztikai adatok gytiijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyoményos és digitalis
eszkozzel

A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszeri statisztikai kovetkeztetések

Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos ¢és digitalis
eszkozzel

Konkrét adatsokasag abrazolasadhoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa

Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa diagramok esetén

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, medidn, modusz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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Adatgytijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés elokészitése
A megtervezett statisztikai adatgylijtés lebonyolitdsa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékeld bemutatisa tanuloi kisel6adas
formajaban

Kiilonbozo adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhetOk-e az ismert
kozépértékekkel

Ervelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan kiilonbozd statisztikai jellemzOk segitségével a
kedvezdbb év végi jegyért

Kiilonbozd sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatdsa tanuloi
kiseldadas keretében

Osztalyok/tantargyak eredményeinek Osszehasonlitdsa érdemjegyek és ezek kozépértékei
alapjan

Csoportmunka keretében adott céllal késziild, megtévesztd oszlop- és kordiagramok
készitése, ezek szdbeli értékelése, javitasa
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10. évfolyam

A tantargy heti oraszama: 4 ora

A tantargy éves oraszama: 136 ora

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Matematikai logika 5
Kombinatorika, grafok 16
Hatvany, gyok 12
Masodfoku egyenletek, egyenlotlenségek 24
A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 11
Haromszogek 12
Négyszogek, sokszogek 12
A kor és részei 17
Transzformaciok, szerkesztések 10
Valoszinliség-szamitas 18
Osszes 6raszam: 136

TEMAKOR: Matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- latja a halmazmiiveletek ¢€s a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

- megallapitja egyszerii ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitdsok logikai
értékét;

- tud egyszeri allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

- alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerii feladatokban;

- ismeri ¢s alkalmazza az ,,&s”, a (megengedd és kizard) ,,vagy” logikai jelentését;

- megfogalmazza adott allitds megforditasat;

- helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A matematikai bizonyitas fogalma

- Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

- Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

- A ,nem”, az ,£&s”, a megengedd ,,vagy” és a kizar6 ,,vagy” logikai jelentésének ismerete
¢s alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili feladatokban
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- A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitdsok logikai értékének megallapitdsa és ennek
indoklasa egyszertii esetekben

- Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

- Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszerl allitdsok logikai értékének
megallapitasa

- Stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK

tétel, bizonyitds, igaz-hamis; ,,nem

,akkor és csak akkor”

2

, »es8”, ,vagy”, ,vagy..., vagy...”, ,ha..., akkor...”,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,,Birosagi targyalas”, ahol az osztaly tanuloi a védok és a vadlok egy allitds indoklasara,
cafolasara

- Mit allit a szigetlako?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?”” tipust feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

- Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

- Stratégiai jatékok, példaul egyszerti NIM jatékok, tablas jatékok

- Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 16 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmua
informéaciokat kigytjti, rendszerezi,

- aproblémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

- akivalasztott modellben megoldja a problémat;

- megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

- konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerti feladatokat megold grafok segitségével;

- véges halmazok elemszdmat meghatarozza;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddo sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldésa
rendszerezéssel

- Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai probléméakban

- Esetszétvalasztas €s szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

- Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megoldaséban

- Grafok alkalmazasa konkrét hétkoznapi ¢és matematikai szitudciok szemléltetésére,
feladatok megoldasara

FOGALMAK
graf, graf csucsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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- Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsa rendszerezett leszdmlalassal és a
szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazaséaval

- Geometriai eszkdzok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

- Néhany feltételt tartalmaz6 tanuldi 6rarend készitése kis elemszammal

- Azonos modellen alapuld, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

- Szorzat vagy Osszeg alakban megadott eredményli kombinatorikafeladatokhoz sajat
szoveg irdsa

- Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés kijavitasa

- Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

- Adott grathoz hozzaillo feladatszoveg alkotasa ¢€s ,,feladatkiildés™ csoportmunkaban

TEMAKOR: Hatvany, gyok
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ismeri ¢és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri ¢és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A négyzetgyok definicigja

- Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével
- A négyzetgyokvonas azonossagai

FOGALMAK

négyzetgyok

TEMAKOR: Masodfoku egyenletek, egyenlotlenségek
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt
informaciokat kigyjti, rendszerezi,

- adott problémahoz megoldési stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

- aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

- akivalasztott modellben megoldja a problémat;

- a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

- felismeri a matematika kiilonboz6 tertiletei kozotti kapcsolatot;

- egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

- megold masodfokl egyismeretlenes egyenleteket és egyenlGtlenségeket; ismeri és
alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet és a gyoktényezds alakot

- ismeri a gyokok és egyiitthatok kozti osszefliggéseket.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Masodfoku egyenletre, egyenl6tlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalma informaciok kigytjtése, rendszerezése

- Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

- A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

- A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

- A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléméba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

- Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

- Masodfoku egyenlet megolddsa szorzatta alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

- Egyszerli masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldéasa

- Masodfoku egyenldtlenség megoldasa grafikusan

- Masodfoku egyenlettel megoldhatd széveges feladatok megoldasa

_ x+c=ax+b

FOGALMAK
masodfokl egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gydktényezds alak, ekvivalens atalakitds,
Viéte-formuldk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Masodfoku egyenlet megoldasa konkrét egyiitthatokkal és paraméterekkel, a 1épéseket
parhuzamosan végezve

- Digitalis eszkoz hasznalata egyenletek, egyenlétlenségek grafikus megoldasa soran

- Tanuloi kiseléadds tartasa magasabb foki egyenletek megoldasanak torténetérol,
érdekességeirdl

TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- képlettel adott fiiggvényt hagyomdnyosan és digitalis eszkdzzel abrazol,

- adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon -elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- megad hétkdznapi €letben eldforduld hozzarendeléseket;

- adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;

- a grafikonrdl megéllapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Fiiggvényértékek meghatarozésa és tablazatba rendezése

- Fiiggvények alkalmazasa valos, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara
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- A grafikon alapjdan a fiiggvény ¢értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimuménak, maximumanak és zérushelyének megéllapitdsa, a novekedés és fogyas
leolvasasa

- Fuggvényekkel egyszerii fliggvénytranszformacios 1€pések végrehajtasa: f{x) + ¢, f{x + ¢),
c:ftx), [fx)]

- Hatvany ¢és gyokfliggvények grafikonja, tulajdonsagai

FOGALMAK
értelmezési tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsdérték, zérushely,
novekedés, fogyas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

- A tanulok mindennapi életéhez kapcsolodd grafikonok abrazolasa és elemzése

- Egyszerli, masodfoktl fiiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd
sz¢lséérték-feladatok megoldasa csoportmunkédban, példaul adott hossziusdgli spargaval
bekeritheté maximalis tertiletli téglalap adatainak mérése, megfigyelése

- Fliggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

- Szoveges feladatok megoldésa grafikus uton

- Algebrai aton nem vagy nehezen megoldhatd egyenletek kozelitd megoldasa grafikus
uton digitalis eszkoz segitségével

TEMAKOR: Haromszogek
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- tajékozddik a sikban;

- t4jékozddik térképeken;

- felismeri és logikus rendszerbe illeszti a tanult tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri €s alkalmazza a haromszogek hasonldsagi alapeseteit;

- ismeri ¢és alkalmazza a derékszogii €s altalanos haromszogben érvényes tételeket;

- ismeri ¢és alkalmazza a haromszogek nevezetes vonalaira és pontjaira vonatkozo
fogalmakat és tételeket

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A hasonlosdg alkalmazasa (derékszogli haromszogekre vonatkoz6 magassag ¢és
befogotétel)

- Szogfelezotétel megismerése €s alkalmazasa

- Héaromszdgek 1j teriiletképletei

- A haromszogek kdzépvonalaira és sulyvonalaira vonatkozé tételek bizonyitasa

FOGALMAK
hasonlosag, szogfelezo, befogo, atfogd, atfogdhoz tartoz6 magassag
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Kozéppontos hasonldsag alkalmazas szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazasaval, paros vagy csoportmunkéaban

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott mennyiségek esetén;

- ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id0 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

- sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

- ismeri €s alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

- atdarabolassal kiszdmitja sokszogek teriiletét.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:
- ismeri ¢és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszdg belsd és
kiils6 szogeinek Osszegét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitdsa

- Konvex sokszogeknél az 4tlok szamadra, a bels6 és kiilsé sz6gdsszegre vonatkozé tételek
ismerete, bizonyitdsa és alkalmazasa

- Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

- Szabalyos sokszog teriilete atdarabolassal

FOGALMAK
trapéz, huartrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg,
szabalyos sokszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Kiilonbozo tipusu specidlis négyszogek teriiletének meghatirozasara vonatkoz6 formula
felfedeztetése atdarabolassal

- A belsé6 és a kiilsO szOgosszegre vonatkozo tételek felfedeztetése, illusztralasa
atdarabolassal, hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

- Projektmunka: lakés/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: A kor és részei
JAVASOLT ORASZAM: 17 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
- ismeri a sz0g mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat (fok, radian);
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- sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja meg
valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ki tudja szdmolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét;

- ismeri ¢és alkalmazza a keriileti és kozépponti szogek tételét és a kertiileti szogek tételét,
- ismeri ¢és alkalmazza a hurnégyszogek tételét,

- ismeri az €rinténégyszog fogalmat, tételét,

- ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;

- 1smeri és alkalmazza a korhoz htuzott érint6 és szeloszakaszok tételét,

- ismeri ¢és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Annak ismerete €s alkalmazéasa, hogy a kozépponti szOg egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval

- Annak ismerete ¢és alkalmazéasa, hogy a kozépponti szOg egyenesen aranyos a hozza
tartozo korcikk teriiletével

- Kor, korcikk, korgytirti és korszelet teriiletének ¢€s keriiletének kiszamitasa

- Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintéje merdleges az érintési pontba huzott
sugarra, €s hogy kiilsé pontbol huzott érintdszakaszok egyenld hossziuak

- A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

- A Thalész-tétel bizonyitasa

FOGALMAK
kozépponti szog, keriileti szog, koriv, korcikk, korgyliri, korszelet, érintdszakaszok,
szelOszakaszok, hurnégyszog, érinténégyszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdozépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozo
koriv hosszéaval; kiilonbozé méreti korok esetén a kapott adatok tablazatba foglalasa

- Meéréssel meghatarozni, hogy adott kdrben, adott ivhez tartozé keriileti szog feleakkora,
mint a kdzépponti szog

- A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazasaval

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri €s alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo
tételeket;

- felismeri Osszetett problémakban a hasonldsag alkalmazhatosagat;

- adott szakaszt adott aranyban fel tud osztani;

- alakzatot adott aranyban kicsinyit, nagyit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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ismeri ¢és alkalmazza a kozéppontos hasonldsdgi transzformaciot, a hasonldsagi
transzformdciot és az alakzatok hasonlosagat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (térkép, fényképezés)

Hasonldsagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel

Hasonl¢ alakzatok megfigyelése a kdrnyezetben, miivészeti alkotasokban

Egyszert szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel

A kozéppontos hasonlosagi transzformacid €s a hasonldsagi transzformacié ismerete,
tulajdonsagai

A hasonlosag fogalmanak ismerete €s alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megolddsa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,
modellezés)

FOGALMAK

kozéppontos hasonlosdgi transzformacid, hasonlosagi transzformacid, hasonlosag, a

hasonlosag aranya

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
filmvetités

Az iskola kozelében 1évé magas épiilet (példaul templomtorony) magassagéanak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot és az épiilet arnyékanak mérésébol
(,,Thalész-mddszer”) csoportmunkaban

Valodi tavolsagok, valddi utvonalak hosszdnak meghatarozéasa papiralapua térkép alapjan
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TEMAKOR: Valészintiiség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- konkrét valoszintiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisdg, valoszinliség, egymast kizard események, fliggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

- tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovobeni kimenetelére észszertien tippel;

- véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szdmol, nagy elemszam
esetén szamitdogépet alkalmaz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Valoszinliségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése
- A val6szinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

- A klasszikus valoszinliségi modell fogalma ¢€s alkalmazasa

- Diszkrét valdszinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

FOGALMAK
valoszinliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség,
diszkrét valdszinliség-eloszlas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Konkrét valészinliségi kisérletek végrehajtdsa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel); a kapott
gyakorisagok és relativ gyakorisdgok tablazatba foglalasa; tippelés az egyes kimenetelekre
¢s becslés a bekovetkezésiik valoszinliségére

- Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében az elsd
hatos dobas eloszlasa

- Kiilonb6zo tarsasjatékokban stratégia meghatdrozasa, dontéshozatal esélylatolgatas
alapjan

- Kiilonb6zd szerencsejatékok (lottd, totd, pdker, black jack, internetes sportfogadasok)
esetében a nyerési esély 0sszehasonlitasa
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