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9. évfolyam

Halmazok

Halmaz megadésa, szemléltetése Venn-diagrammal

Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, abrazolasa
¢s értelmezése

Két-harom halmaz elemszaméval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita
segitségével

Matematikai logika

A matematikai bizonyitas fogalma

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

A ,,nem”, az ,,&s”, a megengedod ,,vagy” és a kizard ,,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai €s matematikan kiviili feladatokban

A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitdsok logikai értékének megallapitasa és ennek
indoklasa egyszerti esetekben

Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

»Ha..., akkor...” és ,akkor és csak akkor” tipusu egyszeri allitdsok logikai értékének
megallapitasa

Szamhalmazok, miiveletek

Szamhalmazok a természetes szamoktdl a valos szamokig;

Miiveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zarojelek helyes
hasznalata

Tizedes tortek atirdsa kozonséges tort alakba és viszont

Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazésa

Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

Valés szamok adott jegyre kerekitése

Hatvany, gyok

Valos szdmok hatvanyozasa egész kitevore
A hatvanyozas azonossagai

Szamok normalalakja

Szamolas normalalak segitségével

A négyzetgyok definicioja

Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran



Miveletek egyszerii algebrai kifejezésekkel: 0sszeadas, kivonds, szorzés, osztas, egytagl
kifejezések hatvanya

Az (a + b)*, az (a — b)? és az (a + b)(a — b), (a + b)’ kifejezésekre vonatkozod nevezetes
azonossagok ismerete ¢s alkalmazasa

Egyszerli masodfokt polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

Algebrai kifejezések atalakitasa Gsszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazéséaval

Algebrai tortek értelmezése, miveletek algebrai tortekkel

Aranyossag, szazalékszamitas

Az egyenes ¢és a forditott ardnyossdg fogalmanak ismerete és alkalmazédsa gyakorlati
problémék megoldasa soran

Az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése
Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez és més tantargyakhoz kothetd
feladatok megoldasa

Elsofoku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalménak ismerete

Egyismeretlenes els6foki egyenlet ¢és egyenldtlenség megoldasa mérlegelvvel és
grafikusan

Elsofoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozos egylitthatok
modszerével, grafikusan

Els6foku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatdé szoveges
feladatok megoldasa Fogalmak

A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Fiiggvény megadasa, alapveto fiiggvénytani fogalmak ismerete

Linedris fliggvény, abszolutérték-fiiggvény, masodfoku fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény,
forditott aranyossagot leir6 fliggvény (elemi fiiggvények) grafikonja, tulajdonsagai

Elemi fiiggvényekkel egyszerti fiiggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: flx) + ¢, fix
+0), cf(x), [f(x)|

Fliggvények alkalmazasa valds, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldésara

A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomdnyanak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak és zérushelyének megéllapitdsa, a novekedés és fogyas
leolvasasa

Geometriai alapismeretek

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tdvolsaganak alkalmazasa a sikban
Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete €s alkalmazéasa



Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszogek, mellékszogek,
kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasa szogek, valtoszogek

A szakaszfelezd merdleges és a szogfelezé mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete
Alapszerkesztések végrehajtasa euklideszi modon

Haromszogek

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvetd Osszefliggések ismerete és alkalmazéasa haromszdgek oldalai, szogei, oldalai és
szogei kozott

Specidlis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenld szaru,
derékszogli haromszog

A haromsz0g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkoz6 fogalmak, tételek ismerete
¢s alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal,
koriilirt, illetve beirt kor

A Pitagorasz-tétel és megforditdsdnak ismerete és alkalmazasa

Haromszog teriiletének kiszdmitasa

Transzformaciok, szerkesztések

A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikkrozeés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolés
ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalma és vektormiiveletek

Egybevagdsagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel

Egybevago alakzatok, szimmetridk

Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Egyszerii szerkesztési feladatok

Leiroé statisztika

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis
eszkozzel
Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkozzel



