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9. évfolyam

A TOVABBHALADAS FELTETELEI

A tanulé ismerje a kémia egyszer(ibb alapfogalmait: izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség,
Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, els6érendd kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendl kémiai kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-
koncentrdcié, Avogadro-torvény, molaris térfogat, amorf dllapot, reakciéhd, Hess-tétel, dinamikus
egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Brgnsted-féle sav-bdzis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio,
redukcid, redoxireakcid, galvanelem, elektrod, akkumulator, elektrolizis, funkciés csoport, homolog
sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok, izoméria, konstitlucid, aromas
vegylletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok,
amidok, lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzdacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék
szerkezete. A tanuldé ismerje az anyag tulajdonsdgainak anyagszerkezeti alapokon torténd
magyarazatahoz elengedhetetlenil fontos modelleket, kulcsfogalmakat/fogalmakat, 6sszefliggéseket
és tdrvényszer(iségeket, Ertse az alkalmazott modellek és a valésag kapcsolatat, a tudomanyos és az
altudomanyos megkozelités kozotti kiilonbségeket. Tudja magyardzni az anyagi halmazok jellemzGit
Osszetevdik szerkezete és kolcsonhatdsaik alapjan. Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarél sokféle
informacidforras kritikus felhaszndlasaval oOnalléan vagy csoportmunkdban szébeli és irasbeli
Osszefoglaldt, prezentacidt késziteni, és azt értheté formdban kozonség el6tt is bemutatni. Tudja
alkalmazni a megismert tényeket és torvényszerlségeket egyszerlibb problémak és szamitasi
feladatok megoldasa soran, valamint a fenntarthatdsaghoz és az egészségmegérzéshez kapcsolodo
vitak alkalmaval. Képes legyen egyszer( kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon
tervezni ezek hatasat bemutatd, vizsgald egyszer( kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja
értékelni a kisérlet alapjaul szolgald hipotéziseket. Képes legyen kémiai targyu ismeretterjeszté vagy
egyszer( tudomanyos, illetve altudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval
véleményt formalni, az abban szereplé allitdsokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok
érveivel (itkoztetni. Megszerzett tudasa birtokdban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja
életét és a tarsadalom fejlédési iranyat befolyasold felels dontések meghozatalara.

1. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
— Atom felépitése, proton, neutron, elektron, atommag, elektronfelhd.
— Rendszam, tomegszam, izotépok, radioaktivitas és alkalmazasa.
— Anyagmennyiség és mol fogalma, moldris tomeg, egyszer(i szamitdsok n, m, M segitségével.
— Elektronszerkezet kiépiilése a Bohr-féle atommodell szintjén, vegyértékelektronok.
— Periddusos rendszer fontosabb adatai, csoport, periddus, nemesgaz-elektronszerkezet.
Elektronegativitas.
— Kovalens kotés jellemzése, kétéspolaritas
— Molekula, molekulapolaritds, molekulak alakja.
— Masodrend( kotések és ezek hatdsa az olvadas-és forraspontra.
— Molekulardcs.
— Atomrdacs.
— Egyszer( ionok és képz6désiik, ionos kotés, ionracs, ionvegyliletek képlete
—  Osszetett ionok és képz&désiik.
— Fémes kotés, fémracs, fémek tulajdonsagai.



— Anyagok csoportositasa kémiai 6sszetétel alapjan (elem, vegyilet, keverék).
— Oldatok, oldhatésag, oldashd, tomegszazalék.

— Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok.

— Avogadro gaztoérvény, egyszer(i szamitasok standard korilmények kozott.

2. Kémiai atalakulasok

—  Fizikai és kémiai valtozasok.

— Kémiai reakcidok lejatszodasanak feltételei, tomeg- és toltésmegmaradas feltételei a
reakciokra.

— Kémiai reakciok csoportositasa.

— Reakcidhd, képz6déshé, Hess-tétel. Termokémiai egyenlet.

— Reakcidsebesség, katalizator.

— Egyiranyu és egyensulyra vezet6 kémiai reakciok.

— Dinamikus kémiai egyensuly, tomeghatas torvénye.

— Savak, bazisok, Bronsted elmélete, savak és bazisok erdssége, értéklisége.

— Viz autoprotolizise.

— Kémhatas, pH. K6z6mbdosités, semlegesités.

3. Aszén egyszerii szerves vegyiiletei

- Organogén elemek.

- Szerves vegylletek nagy szama, a szénatom kiilonleges sajatossagai.

- Osszegképlet (tapasztalati és molekulaképlet), szerkezeti képlet, konstitucids képlet.
- Telitett szénhidrogének: homoldg sorozat, izoméria, konstitlcid, elnevezés, rend(iség, égés,
szubsztitucio, h6bontds, metdn jellemzése.

- Telitetlen szénhidrogének. Etén, acetilén jellemzése. Egés, addicid, polimerizacio.

— Aromas szénhidrogének: benzol .

- Halogéntartalmu szénhidrogének.

— Oxigén-tartalmu funkcids csoportok felismerése.

- Alkoholok fontosabb képvisel8i: metanol, etanol, glikol, glicerin jellemzése.

— Etercsoport, szimmetrikus- és vegyes éter

— Aldehidek, formaldehid tulajdonsagai, Fehling-reakcid, eziisttiikor-préba

- Ketonok, aceton tulajdonsagai.

— Karbonsavak, hangyasav, ecetsav, zsirsavak tulajdonsagai.

- Eszterek, etil-acetat, elszappanositas, viaszok.

— Aminok, amidok egyszertbb képvisel6i.

4. Az életmiikodések kémiai alapjai

- Lipidek fontosabb képvisel6i: zsirok, olajok, foszfatidok, karotinoidok, szteroidok.

— Szénhidratok legalapvet6bb csoportjainak jellemzése, sz6l6cukor, gyiimoélcscukor, maltdz,
cellobidz, laktdz, szachardz, keményit6 és kimutatasa, celluléz.

- Haztartasban talalhaté szénhidratok.

- Fehérjék épit6kovei, az aminosavak, glicin, peptidkotés.

- Fehérjék szerkezetének kiépiilése, kicsapddasa és jelentésége, fehérjék szerepe, fehérjék
kimutatasa.



10. évfolyam

A TOVABBHALADAS FELTETELEI

A tanuld ismerje a kémia egyszerlibb alapfogalmait: durrandgaz, szokékut-kisérlet, jodtinktura,
allotrép mddosulatok, szintézis, természetes és mesterséges szenek, konnylfémek, nehézfémek, a
fémek redukdléd sora, korrézidvédelem, mész, érc, fosszilis energiahordozék, természetes és
mesterséges alapu mdanyag, vizkeménység, felliletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomadny,
altudomany, z6ld kémia. A tanuld ismerje az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre.
Ismerje és jellemezze a halogének képviseldit, a klért, a hidrogén-kloridot és a natrium-kloridot.
Ismerje és jellemezze az oxigént és a vizet, az 6zont, a ként a kén-dioxidot és a kénsavat. Ismerje és
jellemezze a nitrogént, az ammodniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat, a vorosfoszfort és a
foszforsavat. Hasonlitsa Ossze a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, ismerje a
természetes és mesterséges szeneket, ismerje a szén oxidjait (CO, CO,), a szénsavat és sdit. Ismerje a
fémracs szerkezetét és az ebbdl adddd alapvet6 fizikai tulajdonsagokat. Ismerje a fémek helyét a
periédusos rendszerben. Ismerje a fémek reakcidit oxigénnel, sdsavval, vizzel és mdas fémionok
oldataval, hasznalja a fémek redukalé sorat. Ismerje a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag,
Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait és a legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagait (NaCl, Na,COs,
NaHCOs;, Na;P0O,, CaCOs, Cas(PO,),, Al,Os, Fe,0s, CuSO,). Ismerjen eljarasokat fémek ércekbdl torténd
elGallitasara (vas, aluminium).

Ismerje az anyag tulajdonsdgainak anyagszerkezeti alapokon to6rtén6 magyarazatahoz
elengedhetetlenil fontos modelleket, kulcsfogalmakat/fogalmakat, dsszefliggéseket és
torvényszeriiségeket. Ertse az alkalmazott modellek és a valésag kapcsolatat, a tudomdnyos és az
altudomanyos megkozelités kozotti kilonbségeket. Tudja magyardzni az anyagok jellemzéit
OsszetevGik szerkezete és kolcsonhatasaik alapjan. Tudjon egy kémidval kapcsolatos témarél sokféle
informacidforras kritikus felhaszndlasaval oOnalléan vagy csoportmunkaban szébeli és irasbeli
Osszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt értheté formaban kézonség elbtt is bemutatni. Tudja
alkalmazni a megismert tényeket és torvényszerlségeket egyszerlibb problémak és szamitasi
feladatok megoldasa sordn, valamint a fenntarthatdsdghoz és az egészségmegébrzéshez kapcsolédo
vitak alkalmaval. Képes legyen egyszer( kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon
tervezni ezek hatasat bemutatd, vizsgalé egyszer( kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja
értékelni a kisérlet alapjaul szolgdld hipotéziseket. Képes legyen kémiai targyu ismeretterjeszt6 vagy
egyszer( tudomanyos, illetve altudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval
véleményt formalni, az abban szereplé allitdsokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok
érveivel tkoztetni. Megszerzett tudasa birtokdban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja
életét és a tarsadalom fejl6dési irdnyat befolydsold felel6s dontések meghozatalara.

1. Elemek és szervetlen vegyiileteik
— A hidrogén, précium, deutérium, tricium
— A halogének és vegylletei, sésav-szokékut
— Akalkogének és vegylileteik: oxigén, dzon, viz, kén, kén oxidja, kénsav
— A nitrogéncsoport és vegylletei: nitrogén, ammodnia, szalmidkszesz, pétiso, szalalkali,
salétromsav, passzivalddas, valasztoviz, kirdlyviz. Foszfor allotrép mddosulatai.
— Aszén és szervetlen vegyiletei



— Redoxi reakcidk, oxidacio, redukcid, oxidalészer, redukaldszer, fémek redukald sora, redoxi
reakciok iranya

— Galvanelem, Daniell-elem, andd, katdd, elektrolit

— Elektrolizis, korrézid, korrézidovédelem

— Afémek altalanos jellemzése

— Az alkalifémek, alkalifoldfémek, az aluminium és gydrtasa, vas és gyartasa, réz, ezist, arany
és a cink valamint legfontosabb vegyiileteinek jellemzése

Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

—  Epit6anyagok kémiaja

— NovényvédGbszerek és mutragyak

— Akéolaj feldolgozasa

— Midanyagok

—  Elelmiszerek és 6sszetevsik

—  Moso, tisztito-és fertStlenitészerek

3. Kornyezeti kémia és kérnyezetvédelem

A légkor kémiaja

A természetes vizek kémiaja
A talaj kémiaja

A hulladékok
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