KEMIA
9-10. évfolyam
Célok és feladatok

A gimnazium 9-10. évfolyaman az altalanos iskoldban lerakott alapokon tovabb épitjiikk a
didkok kémiai ismeretrendszerét. A tobbi természettudomanyban szerzett tuddssal egyre tobb
ponton érintkezve tovabb fejlesztjiik a tanuldk ismeretrendszerét, vilagképét és képességeit.

A didkok ebben a korban mdr igénylik és képesek is az elvontabb fogalmak befogaddsara,
ezért a megértés domindl a kémiatanulasukban. Kordbbi fizikai ismereteik és az altaldnos kémia
tudomdnyos igényl targyaldsa a didkok kordbbi szervetlen kémiai tuddsét is értelmezik, és olyan
alapot adnak a jelenségek megértéséhez, ami az €16 rendszerekben lezajlé bonyolult szerves kémiai
folyamatokat is kezelni tudja. A hétkoznapi életbdl vett példak teszik ezt a megismerési folyamatot
életkozelivé.

A didkok anyagismerete gimndziumi tanulményaik sordn egésziil ki a haztartds, a kdzvetlen
kornyezet, a gazdasig és a természet szempontjabol kiemelkedd szerves anyagok tulajdonsigaival.
Megismerik az egészségkarosité szenvedélybetegségek kulcsvegyiileteit (alkohol, nikotin, koffein,
drogok), és ezek bioldgiai, tdrsadalmi hatdsat.

A kisérletezésben mar gyakorlattal rendelkezo gyerekek uj, Osszetettebb eszkdzok hasznalatat
sajatitjak el, miiszereket és szdmitogépet is haszndlnak a kisérletek, mérések sordn. Sokan koziiliik
tandri feliigyelet mellett, leirds alapjan ©Ondll6an készitenek eld és hajtanak végre, estenként
értelmeznek is kisérleteket, méréseket. Az érdekl6dok a problémamegoldds eszkdzeként képesek
hasznélni tuddsukat: kisérletet terveznek egy-egy probléma vizsgélatira, megoldasara.

A molekulamodellek hasznalata a kovalens és a masodrendi kémiai kotések, valamint a
szerves kémia feldolgozdsa sordn elengedhetetlen. A modellezés segit megérteni a bonyolultabb
térbeli viszonyokat, fejleszti a térszemléletet és nagyon szivesen végzik a gyerekek. A
bonyolultabb molekuldak modelljeinek elkészitése izgalmas kihivds szamukra.

Az iizemlatogatdsoknak fontos szerepe van a kémiai ipar és a mindennapi élet eddig
ismeretlen vetiiletének bemutatasaban, a palyaorienticié el6készitésében. Elményt és megerdsitést
jelent a didkoknak, amikor a termeld iizem szakemberei az altaluk ismert kémiai fogalmakkal irjak
le a gyartds folyamatét, a felmeriil6 problémakat, a kdrnyezeti gondokat.

A tantargyi koncentracié egymast erdsitd hatdsa eredményeként a 10. évfolyam végére mar
szinvonalas, tudoményos értékli szobeli és irasbeli szovegalkotésra lehetnek képesek a tanuldk. Ki
kell haszndlni, hogy ezeket a tevékenységeket szivesen €s nagy hozzaértéssel végzik szamitogép
segitségével.

A 14-16 éves korban szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékonyak a kornyezeti gondokra
a gyerekek. Mar kezdik atlatni a vildgot, érzékelik és értik a fondk helyzeteket, erds a kritikai
érzékiik és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitottak. Fontos cél és egyben lehetdség a gimnaziumi
kornyezeti nevelés érdekében a bioldgia, a foldrajz és a fizika tdrgyak integrdldsa. Komoly
eredményeket lehet igy elérni a kdrnyezeti nevelés terén a didkok vilagképe, kornyezetszemlélete,
értékrendje €s mindennapi szokdsaik tekintetében is.

A kémiatanulds sordn olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajatitanak el a didkok,
amely tovabbépithetd alapot ad a mindennapi élet szintjén az anyagok és a veliik kapcsolatos
informécidk kezeléséhez, amely ismétlés és gyakorlds utdn sikeres kémia érettségi vizsgéra készit
fel és amely kevés kiegészitéssel lehetové teszi az alaptudomianyok vagy az alkalmazott
tudomdnyok teriiletén eredményes felséfokd tanulmanyok folytatasat.

A tantargy keretében a kornyezeti nevelés alabbi szempontjait igyeksziink megvaldsitani.
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A tanulok

- legyenek képesek a kornyezeti elemek egyszerii vizsgilatira, az eredmények
értelmezésére;

- ismerjék a legjobban szennyezd anyagokat, torekedjenek ezek haszndlatanak
csokkentésére;

- ismerjék az emberi szervezetre karos anyagokat és ezek hatésait, keriiljék ezek
hasznalatat;

- értsék meg a kiilonb6z6 technoldgidk hatasat a természeti €s épitett kornyezetre;

- tudjak, melyek a veszélyes hulladékok, mi a teendd veliik.

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzés és alkalmazds

Szerezzenek alapos jartassdgot a didkok a nyomtatott, sugdrzott és digitdlis média
kritikus hasznalatdban. Nyelvi, kommunikacids, szdmitdstechnikai ismereteiket és a helyi
audiovizudlis lehetOségeket kiakndzva legyenek képesek tudomdnyos igényli eldadds
tartdsara, tanulmany megirasara.

A kisérletek megismétlése €s leirds utdn torténd elvégzése utdn olyan problémadkkal kell
szembesiteni a tanuldkat, melyeket kisérletek 0ndllé tervezésével és végrehajtasaval
oldhatnak meg.

A molekulamodellek elkészitésében szerezzenek a didkok rutinszintli gyakorlatot. Az
elkészitett modellek segitségével legyenek képesek értelmezni a molekuldk szerkezetét,
fizikai és kémiai sajatsagait.

Latniuk kell, hogy a kornyezeti problémak hatterében a tudomanyos-technikai fejlodés,
az ipari, gazdasagi, tirsadalmi folyamatok éllnak, és kérdéses, hogy a tarsadalom meg tudja-e
oldani ezeket a gondokat a tudoméany segitségével. Legyenek tudatiban annak, hogy a
lehetséges megolddsok egy részének politikai, gazdaséagi ellenérdekeltségbdl eredd akadalyai
vannak. Ismerjék fel a tanuldk a sajat mindennapi €letiikkben a kornyezeti problémakat, és
tandrok valamint sziilék segitségével kozosen keressenek megoldast az egyszeribb gondokra.
Jelenjen meg mindennapi életiikkben a kdrnyezettudatos életvitel minél tobb eleme.

Csalddjukban, iskoldjukban, tdgabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik
és tanulmanyaik nyoman didkjainknak meg kell érteniiik, hogy az egészség és a kornyezet
épsége semmivel nem potolhatd érték az egyén és a kisebb-nagyobb kozdsségek szdmara.
Ismerniiik kell azokat a kornyezeti tényezOket és életmdédunk azon Osszetevdit, amelyek
veszélyeztetik ezeket az értékeket. Legyen ezekrol a kérdésekrodl sajat véleményiik.

Tdjékozottsdg az anyagrol

Az anyag részecsketermészetérél rendelkezzenek a tanulék a koruknak,
elvonatkoztatdsi készségiiknek megfeleld ismeretekkel. Vizsgédlataik és tanulmdnyaik
eredményeként ismerjék a kornyezetilkben el6fordulé fontosabb szervetlen és szerves
anyagok részecskeszintli szerkezetét, a szerkezetbdl kovetkez6 és egyéb fontos
tulajdonsagait, esetleges vesz€lyeit és biztonsagos, szakszer(i hasznalatukat.

Ismerjék a didkok az anyag kiillonb6z6 szervez0dési szintjeinek jellegzetességeit, tudjak
mi az azonos és mi az eltérd ezek kozott.

Kornyezetiink anyagai kozill az elfogyasztott tdpanyagokkal keriilink a
legkozvetlenebb, hosszi ideig tartd kapcsolatba. Legyenek tdjékozottak a didkok a
szervezetiikbe keriild természetes és mesterséges anyagokrol. Legyen attekintésiik ezen
anyagok szerepérdl, értékérdl, veszélyeirdl. Legyenek tudatiban a tdpldlkozds
egészségmegirzo szerepével, ismerjék az egészséges étkezési szokdsokat.

Az egészségkdrositd anyagok koziil a nikotin, az alkohol és a tudatdllapotot befolydsold
drogok jelentenek kozvetlen veszElyt erre a korosztilyra. Olyan format kell taldlnunk ezen



anyagok veszélyeinek, élveztiik személyes és tdrsadalmi hosszd tivi kovetkezményeinek
bemutatdsara, hogy ennek hatidsira a gyerekek elhatiroljdk magukat ezen anyagok
haszndlatitol. A didkoknak ismerniiik kell az Oket veszélyeztetd anyagok hatasait, el kell
utasitaniuk ezek fogyasztasat.
Legyenek képesek a didkok sajat kornyezetiikkben felismerni a kéros anyagokat.
Onilléan vagy megfeleld segitséggel elézzék meg és csokkentsék felhalmozodasukat.
Tdjékozodds az idében. Az id6 és a természeti jelenségek
Tudniuk kell a didkoknak, hogy az id6 alapmennyiség, amelynek segitségével
meghatdrozhatok mas mennyiségek is. Lassak, hogy a kémiai folyamatok idébeli lefolyasa
kiilonboz6 lehet (a rozsdasodastdl a robbandsokig).
Legyenek tudatidban egyes kémiai folyamatok megfordithaté jellegének. Példdkon
keresztiil értelmezzék az egyensulyi helyzet megvéltoztatdsinak lehetdségeit. Tudjdk a
didkok, hogy a kémiai, dinamikus egyensuly élettelen rendszerekben fordul eld, az €16
rendszereket més jellegli egyensulyok jellemzik.
Tdjékozodds a térben. A tér és a természeti jelenségek
Legyen a didkoknak elképzelésiik az atomon beliili méretaranyokrdl, valamint a kémiai
részecskék és a kozvetleniil érzékelhetd méretii testek méretének nagysagrendi eltérésérol.
Rendelkezzenek ismeretekkel a molekuldk térbeli alakjardl, ennek véltozdsardl és az
ezen alapuld izomériar6l. Ismerjék a részecskékbdl felépiild halmazok alapvetd térbeli
viszonyait.
Tdjékozodds a természettudomdnyos megismerésrol, a természettudomdny fejlodésérdl
A didkoknak tudniuk kell, hogy a sokszinll anyagi vilag egységes a felépitd részecskék
és a kapcsolatukban érvényesiild torvények, szabalyszeriiségek tekintetében. Erteniiik kell
azt, hogy a természet egységes rendszer, melyet csupdn az emberi megismerés vizsgal
kiilonb6z6 szempontok és moédszerek, tudomédnydgak alapjan. Tudatdban kell lenniiik annak,
hogy a tudomdnyos megismerés kanyargds utakat bejarva fejlodik. A felhalmozott tudas az
egész emberiség kozos eredménye, melyben testet Olt a letlint generdcidk minden
tapasztalata, az életiiket a tudoméanyos problémak megoldasanak szenteld tudésok munkéja,
tehetsége. Ismerjék a tanuldk a kémiai ismereteikhez kapcsol6dd legnevesebb hazai és
kiilfoldi kutatokat.



9. évfolyam

Evi oraszam: 74

Belépo tevékenységformak

Az dltaldnos iskola kémia kerettantervében szerepld ismeretek, tevékenységek, képességek
koziil hasznaljak, rogzitsék, gyakoroljak a tanuldk azokat, amelyek kapcsolédnak a gimnaziumban
szerepld tartalomhoz.

Kisérletek, megfigyelések végzése a tanar szébeli vagy frasbeli dtmutatdsa alapjan.

A kisérletben felhasznilt és keletkezett anyagok egészségiigyi, kornyezeti hatdsainak
megfeleld kezelése.

Az ismeretterjesztd irodalom, a tudomdnyos és a napi sajtd, a lexikonok, kézikonyvek, a
konyv- és médiatar, a sugarzott és a digitalis média kritikus, igényes hasznélata.

A megfigyeléssel, méréssel €s a médiabdl Osszegylijtott informaciok Osszehasonlitdsa,
szelektaldsa, csoportositisa.

Rendszerezést igényld feladatok 6nall6 elvégzése.

A vildg kémiai hatteri aktudlis eseményeinek, hireinek (pl. balesetek, katasztrofik,
tudomanyos és technikai sikerek) rendszeres megbeszélése.

Az 4j eseményekrdl megjelend hirek kovetése, Osszekapcsoldsa, Osszehasonlitisa és
értékelése.

Informacidk megjelenitése vonalas felosztdsok, tdbldzatok, diagramok, grafikonok, 4brik,
rajzok forméjaban, és ezek értelmezése, hasznalata.

A verbdlis és a képi informécidk egymadsba alakitésa.

A szamitastechnikai készségek €s az elérhetd programok adta lehetéségek alkalmazasa a fenti
tevékenységekben.

Segitséggel vagy onalldan szerkesztett, szemléltetd eszkozoket is alkalmazé eldadas tartdsa
az ismeretekrol.

A megismert kémiai fogalmak szabatos hasznélata irasban és széban.

A magyardzatra szoruld egyszerli vagy Osszetettebb természeti jelenségek és folyamatok,
technikai alkalmazdsok felismerése, és ezek egy részének 6ndllé6 magyarézata.

Az anyagot Osszetartd er0k okozta energiaviszonyok megallapitdsa, és ezekbol kovetkeztetés
a lejatsz6dé folyamatokat kisérd energiavéltozasokra.

Ismert anyagok tulajdonsdgainak magyarazata a benniik 1évé elsorendii és masodrendi
kotések alapjan.

Egyszert esetekben kovetkeztetés az anyag szerkezetébdl tulajdonsdgéra, tulajdonsagabdl a
szerkezetére.

A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazasa a kordbban tanult elemekre, vegyiiletekre.

A reakcidban szerepld anyagok szerkezetvéltozdsainak megéllapitésa.

A megismert kémiai reakcidk osztilyozdsa tipusuk szerint; a besoroldshoz sziikséges
Iényeges tulajdonsagok felismerése.

A redoxireakciok értelmezése az oxidacidésszam-valtozasok alapjan, reakcidegyenletek
rendezése az oxidacidsszam-valtozasok alapjan.

A redoxifolyamatok irdnydnak becslése a standardpotencidlok Osszehasonlitisa alapjan.
Ionegyenlet irdsa egyszeri esetekben.

A kémiai jelek és a kémiai egyenlet mennyiségi értelmezésére vonatkozd ismeretek
alkalmazasa.



Egyszeri szamitdsi feladatok megolddsa (egyszerli sztdochiometria, képletmeghatdrozas,
keverékek, elegyek Osszetétele, termokémia, elektromotoros erd és standardpotencidl, egész szamu
pH); a megoldds sordn a kémiai jelek mennyiségi értelmezésére és az SI mértékegységek
hasznélatara vonatkozé ismeretek alkalmazasa.

Az eredmények nagysdgrendjének ellendrzése fejben.

TEMAKOROK
Tudomanytorténet
1 6ra

Tajékozddas a
részecskék vilagaban
I. Atomszerkezet:
11+2 6ra

II. Elsorendii kotések:
9+2 Ora

II1. Anyagi halmazok:
7+2 6ra

IV. Oldatok:
6+2 Ora

A kémiai reakciok a
részecskék ismeretében
V. Termokémia:

3 Ora

TARTALMAK
A targyalt ismeretekhez kapcsolddé kiemelkedd tuddsok munkdssdga,
kisérleteik, felfedezéseik, fontos tudomanytorténeti események.

Atommodellek a tudomanytorténetben.

Az atom felépitése.

Izotépok.

Az alapéllapotu atom és gerjesztése.

Az elektronfelhd szerkezete: elektronhéjak, alhéjak, atompélydk,
elektronpdr, parositatlan elektron. Vegyértékelektronok, atomtorzs.
Peri6dusos rendszer.

Ionok képzddése atomokbdl.

Ionizaciods energia. Elektronegativitds.

A radioaktivitas alkalmazésa és veszélyei.

Ionos kotés.

Molekulak képzddése.

Kovalens kotés: szigma- é€s pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés,
poldris és apoldris kotés. Kotési energia.

A molekulék téralkatat meghatarozé fébb tényezok.

Apoldris molekula, dipélusmolekula, a dipdlusossag feltételei.

Fémes kotés.

Allapotjelzék.

Masodrendi kotések, fajtéi, jellemzoi és kialakuldsuk feltételei.
Avogadro-torvénye. A gdzok moldris térfogata, stirisége, relativ
strlisége.

Folyadékok.

Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Oldodas.

Tomeg-, mol- és térfogatszdzalékos dsszetétel, koncentracid (mol/dm?).
Oldatok higitasa.

Oldddast kisérd energiavaltozds, oldhatdsdg hdmérsékletfiiggése.

Reakciohd (exoterm és endoterm reakcidk).
Képzddéshd. Hess-tétele.



V1. Reakciosebesség és
egyensiily:
5+2 ora

A reakciok lezajlasanak feltételei.
Aktivélasi energia.
A reakcidsebességet befolydsold tényezok (koncentracié, homérséklet,

katalizatorok).
Egyensilyra vezetd kémiai reakciok.
Az egyensily torvénye, egyensilyi dlland6. Le Chatelier-elv.

VII. Sav-bdzis reakciok:
5 6ra

Sav és bazis fogalma Arrhenius és Bronsted szerint, sav-bdzis pérok.
Er6s és gyenge savak és bazisok.

Amfotéria.

A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatés, pH.
K6z6mbosités, hidrolizis.

VIII. Redoxireakciok:
2+2 Ora

Oxidacid és redukcid (elektronatadassal), oxidalo- és redukaldszer, a két
fogalom viszonylagossaga.
Az oxidacids szam.

IX. Galvinelemek:
4 Ora

A galvanelem miikodési elve.

Elektrdd, katod és andd.

Katéd- és anddfolyamatok a galvancelldban, elektromotoros erd,
standardpotenciél.

A galvinelemek  gyakorlati  jelentdsége  (pl.  zsebtelepek,
6lomakkumulator) és kornyezetvédelmi vonatkozésai.
X. Elektrolizis: Katéd- és anddfolyamatok elektroliziskor (a tanult folyamatok
3+2 d6ra esetében).

Faraday-torvények.
Az elektrolizis gyakorlati jelent6sége (pl. aluminiumgydrtds, ko6so
elektrolizise).

XI. Ev végi ismétlés:

4 6ra

A tovabbhaladas feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tOmeg-darabszam-
anyagmennyiség kapcsolatit. Szamolja ki adott dsszegképletii anyag molaris tomegét. Allapitsa
meg a tanult atomok elektronszerkezetét a periddusos rendszer hasznalata segitségével.
Kovetkeztessen az atom vegyértékelektron-szamabol a beldle keletkezd ion toltésszdmara.
Emlitsen példakat a radioaktiv folyamatok alkalmazaséra €s ezek vesz€lyeit, kockazatait is ismerje.
Szerkessze meg egyszeriibb vegyiiletek képletét. A tanult molekuldk modelljét készitse el onalléan
és értelmezze alakjukat a modell segitségével. Leirds alapjan mutassa be a tanuldkisérleteket, ezek
sordn haszndlja szakszertien a laboratSriumi eszkozoket. Ertelmezze az elvégzett vagy bemutatott
kémiai reakcidkat. Ismerje a fontosabb, részletesen tanult elemek €s szervetlen vegyiiletek nevét,
jelét, és magyardzza ezek tulajdonsigait anyagszerkezeti alapon. Ertelmezze a kémiai reakci6 és a
fizikai valtozas kozti kiilonbséget. Ismerje fel egyszerii esetekben a hétkdznapi életben el6forduld
redoxireakcidkat és sav-bazis reakcidkat. Mondjon példat az elektrolizis és a galvdnelem gyakorlati
felhaszndldsara, ismerje ezek veszélyeit, kornyezetbarat alkalmazdsukat. A hétkdznapokban
el6fordulé oldatok Osszetételét értelmezze. A haszndlati utasitis alapjan készitse el a
mindennapokban haszndlatos, olddst vagy higitdst igényld vegyszerek oldatait. Szerkesszen
egyszerti kémiai egyenleteket. Ertelmezzen egyszerii, kémiai ismereteket tartalmazé abrakat,
grafikonkat, tabldzatokat.



10. évfolyam

Evi oraszam: 74

Belépo tevékenységformak

Az egyes témakorokben szerepld vegyliletek megismerése kozben hasznéljdk, rogzitsék,
gyakoroljdk a tanulék a 9. évfolyam kerettantervében szerepld ismereteket, tevékenységeket,
képességeket.

Uj jelenségek 6n4ll6 értelmezése a korabban észlelt és értelmezett jelenségek ismeretében.

A szerves vegyiiletek fizikai és kémiai sajatossdgainak igazoldsa a megfeleld kisérletekkel.

Egyszeriibb majd Osszetettebb kérdések megvdlaszoldsara kisérletek tervezése és végzése
segitséggel majd 6nalléan.

A tanult szerves anyagok molekulamodelljének elkészitse €s jellemzése; annak megitélése,
milyen erék hatnak a vegyiilet halmazaban és milyen fizikai tulajdonsdgok kovetkeznek ebbdl.

A szamitastechnikdban elsajatitott ismeretek (pl. internet, levelezd, szovegszerkeszto,
fliggvény- és diagramszerkeszto, tdblazatkezeld vagy grafikai programok hasznélata) alkalmazasa
az informdciészerzés, -feldolgozas €s -atadas folyaman.

Tavolsdgi kommunikiciés technikdk (elektronikus levelezés, telefon, fax) szakszer
haszndlata.

Eldadas tartdsa az 0sszegyljtott és megszerkesztett informaciok alapjan a kémiai szaknyelv
szabatos haszndlatdval és az iskoldban rendelkezésre ll6 audiovizudlis eszk6zok alkalmazasaval.

A mindennapi életben el6fordulé artalmas szerves anyagok felsoroldsa; az €16 rendszerekre
és a kornyezetre gyakorolt hatdsaik kifejtése; tajékozdodas szakszerti haszndlatukrél a mellékelt
tandcsok, utasitasok alapjan.

A globdlis és a kozvetlen kornyezetiinkben megjelend helyi kornyezeti problémdk okainak,
kovetkezményeinek feltarasa.

A helyzet elemzésében és a lehetséges megolddsi modok keresésében a kiilonbdzd (nem csak
természettudomanyi) tantargyakban tanult ismeretek alkalmazasa.

Informacidk szerzése és ©ndlld vélemény kialakitisa a szenvedélybetegségek kémiai
vetiileteirdl, az oxigén- és nitrogéntartalmu vegyiiletek narkotikus és egészségkarositd hatdsairdl, a
személyiségre és a tarsadalomra irdnyul6 veszélyeirol.

Kolloid rendszerek emlitése a hétkdznapi életbdl, osszeteviik elemzése.

Az anyagszerkezeti ismeretek alkalmazdsa a szerves vegyiiletek fizikai tulajdonsidgainak
magyardzatira: Osszefiiggés keresése a funkcids csoport, a moldris tomeg és a molekula
térszerkezete, polaritdsa, valamint az olvadas- és a forrdspont, illetdleg az oldhat6sag kozott.

Egy vegyiiletben el6fordulé funkcids csoport felismerése az anyag fizikai sajdtsdgai, kémiai
viselkedése alapjan.

Szerkezeti képlet alapjan az izoméria fajtdjanak felismerése.

Egyszeri szerves kémiai egyenletek szerkesztése az egyenletirds megismert szabdlyai szerint.

A tokéletes égés egyenletének felirdsa barmely adott 6sszegképletii C, H é€s O atomokbdl 4ll6
vegyiiletre.

A kornyezetiinkben el6fordulé milanyagok tulajdonsdgainak vizsgdlata, felhaszndldsi
lehetdségeik, esetleges kornyezetkarosité hatdsuk magyarazata felépitésiik alapjan.

Informacidk szerzése arrdl, hol vesznek 4t a tanuld lakohelyéhez legkozelebb haztartasi
veszélyes hulladékokat és djrahasznosithaté anyagokat.

Vizsgalat tervezése a haztartasok hulladéktermelésének mennyiségi, mindségi viszonyainak
felmérése érdekében, a kapott adatok elemzése.



Megoldasok emlitése a hdztartdsi csomagoléanyagok mennyiségének hdztartdson beliili és
orszagos szintli csokkentésére.

TEMAKOROK

Tudomanytorténet
1 6ra

Szénhidrogénkin-
csiink, mint
energiahordozé

L. Telitett szénhidro-
gének:

8+2 ora

Legfontosabb
milanyagaink
IL. Telitetlen szén-

hidrogének, aromdsok:

6 Ora

IIl. Halogénezett
szénhidrogének:
2+2 6ra

TARTALMAK

A targyalt ismeretekhez kapcsol6d6 kiemelkedd tuddsok munkdssiga,
kisérleteik, felfedezéseik, fontos tudomanytorténeti események.

Szerves kémia targya.

A szerves vegyiiletek nagy szdmdnak oka. A szén kozponti szerepe.

A metan (részletesen), égése, hdbomlasa, halogén-szubsztiticidja.

Telitett szénhidrogének, alkanok.

Osszegképlet és szerkezeti képlet, homoldg sor, dltaldnos Osszegképlet.
Konstiticids izomerek.

A szabdlyos nevezéktan alapjai, alkilcsoport.

Az alkdnok égése, tiizoltdsi lehetdségek. Halogén-szubsztiticid.

A foldgaz és a kdolaj. Keletkezésiik. Kéolajfeldolgozas. Kdolajparlatok és
felhasznéldsuk. PB-gdz, kornyezetkiméld autdgdz. A koolajipar és -
felhasznélds kornyezeti problémai.

Cikloalkdnok.

Alkének.

Az etén (részletesen), égése, addiciés reakcidi (halogén-, hidrogén-
halogenid- viz-, hidrogénaddicid), polimerizacio, polietilén (PE).
Polipropilén (PP), sztirol, polisztirol (PS).

Az alkének ipari jelentOsége.

Konform4cid, geometriai (cisz-transz) izomerek.

Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, miigumi.

Alkinek, etin, addicids reakci6i, reakcidja natriummal, ipari jelentdsége.
Aromads szénhidrogének.
A benzol (részletesen),
mérgez0 hatdsa.

szubsztiticids reakcidkészsége, jelentdsége,

A fontosabb halogénezett szénhidrogének (freon, vinil-klorid, PVC,
teflon)

Tulajdonséagai, jelentdségiik, kornyezeti hatasuk (freon és PVC).
Szubsztiticid és elimindcio.



Szerves vegyiiletek a
kamratél a
laboratériumig

IV. Alkoholok, fenolok,
éterek, oxovegyiiletek:
9+2 6ra

V. Karbonsavak,
észterek:
10+2 o6ra

V1. Szénhidrdtok:
7+2 6ra

Funkcids csoportok. ( hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil-, észtercsoport )

Az alkoholok altalanos szerkezete.

Az etanol (részletesen), halmazszerkezete (hidrogénkotés), fobb fizikai
sajatsagai, jelentosége, éghetdsége, enyhe oxidacidja, reakcidja
natriummal, vizes oldatanak kémbhatasa.

Az alkoholizmus, a metanol, a glicerin.

A fenol.

Eterszintézis.

Dietil-éter, gyilékonyséaga, jelentdsége.

Az alkoholok lebomlasanak els6 terméke a szervezetben: az aldehidek.

A formaldehid (részletesen), formalin, redukciéja és oxidacidja,
elddllitasa és jelentOsége.

Ketonok.

Az aceton (részletesen), negativ eziisttiikorprdba, jelentdsége.

A hangyasav és az ecetsav (részletesen), hidrogénkotésre vald hajlam,
sav-bazis tulajdonsigok, jelentdség.

A bioldgiai és kémiai szempontbdl fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav,
benzoesav, szalicilsav).

Az alkohol-oxovegyiilet—karbonsav redoxi atalakuldsok.

lllatok, izek, fiiszerek - karbonsavészterek:

Eléallitasuk karbonsavbol és alkoholbdl, fébb fizikai sajatsagaik,
eléforduldsuk, felhasznalasuk.

Zsirok, olajok - gliceridek:

Zsirok és olajok, margaringydrtas, fobb sajatsdgaik.

A haszndlt siitdzsiradékok kornyezeti problémadja, tijrahasznositasa.

A foszfatidok €s a nitroglicerin

Szappanok, mososzerek:

Szappangydartds, szappanok, a tisztit6 hatds mechanizmusa. Kolloid
rendszerek, micella, szennyviz, eutrofizacio.

Cukor és liszt papirzacskoban

Monoszacharidok, funkcids csoportjaik, a gliikkoz (részletesen), erjedés, a
fruktdz, bioldgiai jelentdségiik.

Konfiguracid, optikai izoméria (1éte).

Diszacharidok. A maltéz, a sOrgydrtds, a szachar6z, bioldgiai
jelentOségiik.

A mono- és diszacharidok redukdlé hatdsa (eziisttitkorproba, Fehling-
reakcid).

Poliszacharidok. A celluléz, papir, udjrahasznositisi lehetOségek, a
keményitd, a glikogén, a redukcids készség hidnya.



VII. Aminok, amidok,
fehérjék:
(606ra)

A biolégia hataran
VIII. Nukleinsavak:
5+2 oOra

A teatdl a heroinig
1 6ra

IX. Kornyezeti
szerves kémia
3 6ra

X. Ev végi ismétlés:
4 6ra

Tej, tojds, hiis
Az aminok, aminocsoport, bazikussag.
Amidok, az amidcsoport szerkezete.

A természetes eredetll aminosavak altalanos szerkezete, ikerion,
amfotéria.

Az aminosavak kapcsolddasa, polipeptidek, fehérjék.

A fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges

szerkezete.
Denaturaci6 és koagulacid.

Nitrogéntartalmi heterociklusos vegyiiletek. (piridin -részletesen-
pirimidin, pirrol, imidazol, purin )

Nukleinsavak: a rib6z, a 2-dezoxi-rib6z, nukleotidok.

A nukleotidok kapcsolédasa, az RNS, bazissorrend, a DNS kett6s hélix.
A nukleinsavak jelentdsége, a fehérjeszintézis vazlata.

Az orokitdanyag médosuldsa, mutdcidk, mutagén anyagok.
Nukleinsavrombolds sugarakkal (atombomba, 6zonlyuk, csiramentesités).
Reakcidlancok: biokémia és vegyipar, hasonl6sagok, eltérések.

A szenvedélybetegségekkel kapcsolatos nitrogéntartalmi  szerves
vegyiiletek, drog (alkohol, nikotin, tein, koffein, kabitészerek),
hatdsmechanizmus, hozzdszokds, fiiggdség, hatdsuk az egyén és a
tarsadalom szintjén.

Energiagazdalkodas:
elényeik, hitranyaik.
Egyéb miianyagok: szintetikus és
termoplasztikus és termoreaktiv,
polikondenziciés miianyag
hulladékégetés, dioxin.
Taplalékaink: novénytermesztés, peszticidek, allattenyésztés,
antibiotikumok, hormonok, tartdsitészerek, E-szdmok, biogazdalkodas.
Van-e harmadik 1t?: tervgazdasig ¢&s piacgazdasig, fogyasztdi
tarsadalom, a fenntarthaté fejlodés és a kornyezet, hol van az ,elég” a
személyes és a tarsadalmi 1éptéki fogyasztisban.

fosszilis, hasad6é és megtjuld energiaforrasok,

természetes eredetli milanyag,
illetve  polimerizdciés  és
(egy-egy példa), le nem bomlais,

A tovabbhaladas feltételei

A tanul6 sorolja fel a szerves vegyiileteket felépité elemeket. Tudja a szerves vegyiiletek
fobb alaptipusait (telitett, telitetlen, aromds, nyilt ldncd, gytirlis, szénhidrogén stb.). Ismerje a

koznapi életben is eloforduld, tanult szerves vegyiileteket,

adja meg koznapi neviket,

molekulamodellen mutassa be térbeli szerkezetiiket, ismertesse kornyezeti és élettani hatdsukat.
Haszndlja szakszer(ien, balesetmentesen, kornyezet- €s egészségvédd modon a szervesvegyipari
termékeket. Ismerje fel a mindennapi életben gyakran el6fordulé kolloid rendszereket. A
szenvedélybetegségekhez kapcsolddd anyagokat sorolja fel, és ismerje hatdsukat az emberi
szervezetre. Az elvégzett tanuldkisérleteket mutassa be; ekozben haszndlja szakszerlien a
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vegyszereket és a kisérleti eszkozoket. Ertelmezze az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakcidkat.
Szerkesszen egyszerll szerves kémiai egyenleteket. Soroljon fel szerves vegyiiletekkel kapcsolatos
kornyezeti problémadkat, és emlitsen megoldasi lehetdségeket ezekre. Ismerje a gazdasagi fejlédés
arnyoldalait, kornyezeti hatdsait és a fenntarthatd fejlodés fogalmat.

11



KEMIA
Specializacio, fakultacio
11-12. évfolyam

Célok és feladatok

A gimndzium 11-12. évfolyamén az éltaldnos iskoldban és a gimnazium el6z6 két évében
lerakott alapokon tovabb épitjik a didkok kémiai ismeretrendszerét, az eddigi ismereteiket
elmélyitjiik, rendszerezziik és a kémiai szamitdsok terén gyakorlatot szereznek a tanuldk.

Elhelyezziik a természettudomanyok rendszerében a kémiai ismereteiket. Megismertetjiik a
didkokkal a kémiatudomdny legfontosabb torténeti vonatkozdsait. A tobbi természettudomanyban
szerzett tuddssal egyre tobb ponton érintkezve tovabb fejlesztjiilk a tanuldk ismeretrendszerét,
vilagképét és képességeit, ezdltal a tanuldk rendelkezni fognak a természettudomdnyos
gondolkodds alapjaival és a fels6fokd tanulmdnyokhoz sziikséges természettudomdnyos
alapismeretekkel. Ezen alapveté kémiai fogalmak és Osszefiiggések, €s természettudomanyos
megismerési moddszerek birtokdban a tanuldk késébbiekben ondllé ismeretszerzésre lesznek
képesek.

A didkok ebben a korban mdr igénylik és képesek is az elvontabb fogalmak befogaddsara,
ismereteik altalanositasara, ezért az értelmezés és alkalmazds domindl a kémiatanuldsukban. Mar
nem csupdn a megismert anyagok tulajdonsdgainak ismeretén van a hangsily, hanem ezeket a
tulajdonsagokat az 4ltalanos kémiai ismeretei alapjan értelmezni tudjak, és a periddusos rendszer
alapjan az elemek és vegyiiletek tulajdonsdgainak valtozdsat is értelmezzék.

A kisérletezésben mar gyakorlattal rendelkezd gyerekek uj, Osszetettebb eszkdzok hasznalatat
sajatitjak el, miliszereket és szamitogépet is haszndlnak a kisérletek, mérések sordn. Mar nem csak
tandri feliigyelet mellett, leirds alapjan készitenek eld, hajtanak végre és értelmeznek kisérleteket,
méréseket, hanem a problémamegoldds eszkozeként képesek haszndlni tuddsukat: kisérletet
ondlléan terveznek egy-egy probléma vizsgdlatira, megoldédsdra, és e kisérletek elvégzése utin
kovetkeztetéseket tudnak levonni.

A molekulamodellek hasznalata a kovalens és a masodrendii kémiai kotések, valamint a
szerves kémia feldolgozdsa sordn elengedhetetlen. A modellezés segit megérteni a bonyolultabb
térbeli viszonyokat, fejleszti a térszemléletet és nagyon szivesen végzik a gyerekek. A
bonyolultabb molekuldk modelljeinek elkészitése izgalmas kihivds szamukra.

Kiilondsen nagy hangsilyt helyeziink a szdmoldsi készség fejlesztésére. A szamitdsok
elvégzéséhez képes legyen a megfeleld tabldzatokat kivalasztani, adatait haszndlni. Tudja, hogy a
szamitdsai végeredményét milyen pontossdggal kell megadni, és ezeket az eredményeket képes
legyen értelmezni illetve kovetkeztetéseket tudjon levonni beldliik.

A 16-18 éves korban szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékonyak a kdrnyezeti gondokra
a gyerekek. Mar a kordbbi kémiai, bioldgiai oktatds sordn megismerkedtek a legfontosabb
kornyezeti problémakkal. Most a kémiai elveken és modszereken alapuldé kornyezetvédelmi
moédszerek megismerése a feladat. Ismerje a kémiatudomdny gyakorlati, miszaki alkalmazésat,
hasznossagat, a kémiatudomany és a vegyipar fejlodésének iranyat. Ezen feliil ismernie kell a
gyakorlati alkalmazdsok veszélyeit is, a kornyezetre gyakorolt negativ hatdsat, és tudja, hogy
ezeket a hatdsokat hogyan lehet elkeriilni, kikiiszobolni. Ismerje, hogy milyen eurépai normaknak
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kell érvényesiilnitik a kornyezetvédelemben. Ismeretei alkalmasak legyenek a korszerti 6koldgiai
vilagkép kialakulasahoz.

A kémiatanulds sordn olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajatitsanak el a didkok,
amely tovabbépithetd alapot ad az anyagok és a veliik kapcsolatos informaciok kezeléséhez, és igy
lehetdvé teszi az alaptudoményok vagy az alkalmazott tudomédnyok teriiletén eredményes felséfoku
tanulmanyok folytatasat.

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzés és alkalmazds

Szerezzenek alapos jartassidgot a didkok a nyomtatott, sugdrzott és digitdlis média
kritikus hasznalatdban. Nyelvi, kommunikacids, szdmitdstechnikai ismereteiket és a helyi
audiovizudlis lehetOségeket kiakndzva legyenek képesek tudomdnyos igényli eldadds
tartdsara, tanulmany megirasara.

A kisérletek megismétlése €s leirds utdn torténd elvégzése utdn olyan problémadkkal kell
szembesiteni a tanuldkat, melyeket kisérletek 0ndllé tervezésével és végrehajtasaval
oldhatnak meg.

A molekulamodellek elkészitésében szerezzenek a didkok rutinszintii gyakorlatot. Az
elkészitett modellek segitségével legyenek képesek értelmezni a molekuldk szerkezetét,
fizikai és kémiai sajatsagait.

Latniuk kell, hogy a kérnyezeti problémak hatterében a tudomanyos-technikai fejlodés,
az ipari, gazdasagi, tirsadalmi folyamatok éllnak, és kérdéses, hogy a tarsadalom meg tudja-e
oldani ezeket a gondokat a tudoméany segitségével. Legyenek tudatiban annak, hogy a
lehetséges megolddsok egy részének politikai, gazdaséagi ellenérdekeltségbdl eredd akadalyai
vannak. Ismerjék fel a tanuldk a sajat mindennapi €letiikkben a kdrnyezeti problémakat, és
tandrok valamint sziilék segitségével kozosen keressenek megoldast az egyszerlibb gondokra.
Jelenjen meg mindennapi életiikkben a kdrnyezettudatos életvitel minél tobb eleme.

Csalddjukban, iskoldjukban, tdgabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik
és tanulmanyaik nyoman didkjainknak meg kell érteniiik, hogy az egészség és a kornyezet
épsége semmivel nem potolhatd érték az egyén és a kisebb-nagyobb kozosségek szdmara.
Ismerniiik kell azokat a kornyezeti tényezoket és életmdédunk azon Osszetevdit, amelyek
veszélyeztetik ezeket az értékeket. Legyen ezekrdl a kérdésekrdl sajat véleményiik.

Tdjékozottsdg az anyagrol

Az anyag részecsketermészetérdl rendelkezzenek a tanulok megfeleld ismeretekkel.
Vizsgalataik és tanulmdnyaik eredményeként ismerjék a kornyezetiikben eléforduld
szervetlen €s szerves anyagok részecskeszintii szerkezetét, a szerkezetbol kovetkezo és egyéb
fontos tulajdonségait, esetleges veszélyeit és biztonsdgos, szakszer(i haszndlatukat.

Ismerjék a didkok az anyag kiilonbozo szervezddési szintjeinek jellegzetességeit, tudjik
mi az azonos és mi az eltérd ezek kozott.

Kornyezetink anyagai kozill az elfogyasztott tapanyagokkal keriilink a
legkozvetlenebb, hosszi ideig tartd kapcsolatba. Legyenek tdjékozottak a didkok a
szervezetiikbe keriild természetes és mesterséges anyagokrol. Legyen attekintésiik ezen
anyagok szerepérdl, értékérdl, veszélyeirdl. Legyenek tudatiban a tdpldlkozds
egészségmegirzo szerepével, ismerjék az egészséges étkezési szokdsokat.

Az egészségkarosité anyagok koziil a nikotin, az alkohol és a tudatdllapotot befolyasold
drogok jelentenek kozvetlen veszélyt erre a korosztdlyra. Olyan formaét kell taldlnunk ezen
anyagok veszélyeinek, élveztiik személyes és tarsadalmi hosszi tavi kovetkezményeinek
bemutatdsdra, hogy ennek hatdsira a gyerekek elhatdroljdk magukat ezen anyagok
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haszndlatitol. A didkoknak ismerniiik kell az Oket veszélyeztetd anyagok hatasait, el kell
utasitaniuk ezek fogyasztasat.
Legyenek képesek a didkok sajat kornyezetiikkben felismerni a kéros anyagokat.
Onélléan vagy megfeleld segitséggel elézzék meg és csokkentsék felhalmozédasukat.
Tdjékozodds az idében. Az ido és a természeti jelenségek
Tudniuk kell a didkoknak, hogy az id6é alapmennyiség, amelynek segitségével
meghatdrozhatok mds mennyiségek is. Lassak, hogy a kémiai folyamatok idébeli lefolydsa
kiilonbozo lehet (a rozsdasodastdl a robbandsokig).
Legyenek tudatidban egyes kémiai folyamatok megfordithaté jellegének. Példdkon
keresztiil értelmezzék az egyensulyi helyzet megvéltoztatdsinak lehetdségeit. Tudjak a
didkok, hogy a kémiai, dinamikus egyensuly élettelen rendszerekben fordul eld, az €16
rendszereket més jellegli egyensulyok jellemzik.
Tdjékozodds a térben. A tér és a természeti jelenségek
Legyen a didkoknak elképzelésiik az atomon beliili méretaranyokrdl, valamint a kémiai
részecskék és a kozvetleniil érzékelhetd méretii testek méretének nagysagrendi eltérésérol.
Rendelkezzenek ismeretekkel a molekuldk térbeli alakjardl, ennek valtozdsardl és az
ezen alapuld izomériar6l. Ismerjék a részecskékbdl felépiild halmazok alapvetd térbeli
viszonyait.
Tdjékozodds a természettudomdnyos megismerésrol, a természettudomdny fejlodésérdl
A didkoknak tudniuk kell, hogy a sokszinii anyagi vildg egységes a felépitd részecskék
és a kapcsolatukban érvényesiild torvények, szabalyszeriiségek tekintetében. Erteniiik kell
azt, hogy a természet egységes rendszer, melyet csupdn az emberi megismerés vizsgal
kiilonb6z6 szempontok és modszerek, tudomédnydgak alapjan. Tudatdban kell lenniiik annak,
hogy a tudomdnyos megismerés kanyargds utakat bejarva fejlodik. A felhalmozott tudas az
egész emberiség kozos eredménye, melyben testet Olt a letlint generdcidk minden
tapasztalata, az életiiket a tudoméanyos problémak megoldasanak szenteld tudésok munkéja,
tehetsége. Ismerjék a tanuldk a kémiai ismereteikhez kapcsol6dd legnevesebb hazai és
kiilfoldi kutatokat.
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11. évfolyam

Evi oraszam: 74

Belépo tevékenységformak

A gimndzium 9. évfolyamdnak kerettantervében szerepld 4ltaldnos kémia oktatds sordn
megszerzett ismeretek, tevékenységek, képességek rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése,
elmélyitése. Kémiai szdmitdsok megolddsi mddszereinek elsajititdsa. Kisérletek, megfigyelések
onallo tervezése, elvégzése, értelmezése. Kovetkeztetések, 4ltalanositisok megfogalmazdsa a
kisérleti eredmények alapjan. A kisérletben felhaszndlt és keletkezett anyagok egészségiigyi,
kornyezeti hatdsainak megfeleld kezelése. Rendszerezést igénylé feladatok o©nalld elvégzése.
Tébldzatok, diagramok, grafikonok, 4brdk, rajzok értelmezése, haszndlata. Az ismeretterjesztd
irodalom, a tudomdnyos és a napi sajtd, a lexikonok, kézikonyvek, a konyv- és médiatar, a
sugirzott és a digitdlis média kritikus, igényes haszndlata. A megfigyeléssel, méréssel és a
médidbol 6sszegyiijtott informacidk Osszehasonlitdsa, szelektdldsa, csoportositdsa. A verbdlis és a
képi informdcidk egymdsba alakitdsa. A szdmitdstechnikai készségek és az elérhetd programok
adta lehetdségek alkalmazidsa a fenti tevékenységekben. Segitséggel vagy ondlléan szerkesztett,
szemléltetd eszkozoket is alkalmazé eldadas tartdsa az ismeretekrdl. A megismert kémiai fogalmak
szabatos haszndlata {rdsban és széban. A magyardzatra szorulé egyszerli vagy Osszetettebb
természeti jelenségek €s folyamatok, technikai alkalmazasok felismerése, és ezek 0©nallo
magyardzata.

Az anyagokat felépitd atomok ismerete. Az atomok kozott fellépd elsérendit kotések
ismerete. Az anyagi halmazokon beliil fellépé masodrendii kotések ismerete. Az anyagi halmazok
tulajdonsdgainak ismerete. Az anyagot Osszetarté er6k okozta energiaviszonyok megdallapitdsa, és
ezekbdl kovetkeztetés a lejatszod6 folyamatokat kisérd energiavaltozdsokra. Kovetkeztetés az
anyag szerkezetébdl tulajdonsidgara. A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazdsa elemekre,
vegyiiletekre. A reakcidban szereplé anyagok szerkezetvéltozdsainak megdllapitisa. A megismert
kémiai reakciok osztilyozdsa tipusuk szerint; a besoroldshoz sziikséges 1ényeges tulajdonsiagok
felismerése. A redoxireakcidk értelmezése az oxidaciésszam-valtozasok alapjan, reakcidegyenletek
rendezése az oxidacidsszdm-valtozdsok alapjan. A redoxifolyamatok irdnydnak becslése a
standardpotencidlok Osszehasonlitisa alapjan. Ionegyenlet irdsa. A kémiai jelek és a kémiai
egyenlet mennyiségi értelmezésére vonatkozé ismeretek alkalmazdsa. Szdmitdsi feladatok
megolddsa (sztochiometria, képlet meghatirozasa, gazegyenlet alkalmazasa, keverékek, elegyek
Osszetétele, oldatok koncentricidja, termokémia, egyensilyi feladatok, elektromotoros erd és
standardpotencidl, pH szdmolds); a megoldds sordn a kémiai jelek mennyiségi értelmezésére és az
SI  mértékegységek haszndlatira vonatkozé ismeretek alkalmazdsa. Az eredmények
nagysagrendjének ellenérzése fejben. Az eredmények értelmezése.
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TEMAKOROK

L Alapfogalmak:
(16dra)

Tajékozodas a
részecskék vilagaban
II. Atomszerkezet:

7+2 6ra

III. Elsorendii kotések:

6+2 Ora

IV. Anyagi halmazok:
6+2 dra

V. Oldatok, kolloid
rendszerek:
6+2 Ora

TARTALMAK

Anyagmennyiség, relativ atomtdmeg, molaris tomeg, stirliség.

Atommodellek a tudomanytorténetben.

Az elemi részecskék szerepe az atom felépitésében.

Izotépok.

A radioaktivitas alkalmazdsa és veszélyei.

Az elektronfelhd szerkezete: elektronhéjak, alhéjak, atompélydk,
elektronpdr, parositatlan elektron. Vegyértékelektronok, atomtorzs.

Az atomszerkezet kiépiilésének torvényszeriiségei.

Periodusos rendszer. A periddusos rendszerben megmutatkozo
tendencidk.

Ionok képzddése atomokbdl. Ionizacids energia. Elektronegativitas.

A periddusos rendszerben megmutatkozé tendenciak.

Ionos kotés.

Molekuldk képzddése.

Kovalens kotés: szigma- és pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés,
poldris és apolaris kotés. Kotési energia.

A molekuldk téralkatit meghatarozé fobb tényezok.

Apolaris molekula, dipdlusmolekula, a dip6lusossag feltételei.
Molekuldk, osszetett ionok képletének meghatarozasa.

Fémes kotés.

Az anyagi halmazok csoportositisa és jellemzésiik kiillonb6zo
szempontok szerint. ( komponensek szdma, halmazallapot, homogenitds)
Allapotjelzok.

Maisodrendi kotések, fajtai, jellemz0i €s kialakuldsuk feltételei.

Gazok dllapotegyenlete és alkalmazdsa. Avogadro-torvény. A gizok
moldris térfogata, stirlisége, relativ strtisége.

Folyadékok.

Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Oldatok és kolloid rendszerek legfontosabb tulajdonsagai.

Oldédas.

Oldatok szazalékos Osszetételének és koncentracidjanak alkalmazasa.
Keverési egyenlet és alkalmazdsa.

Oldhatosag.

Oldatok higitasa.
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A kémiai reakciok
VI. A kémiai reakciok:
5+2 éra

VII. Termokémia,
egyensiily:
8+2 dra

VIII. Sav-bdzis reakciok:

6 Ora

X. Redoxireakciok:
2+2 Ora

XI1. Elektrokémia:
7+2 6ra

XIIL Ev végi ismétlés:
4 6ra

Kémiai reakcidk csoportositdsa. ( egyesiilés, bomlds, cserereakcid,
molekulén beliili atalakuldsok, transzfer reakciok )

Kémiai reakcidk jelolése, reakcidegyenletek irdsa. ( sztochiometriai és
ionegyenletek irdsa, rendezése )

Szamitasi feladatok megolddsa kémiai egyenlet alapjan.

A reakcidk lezajlasdnak feltételei.

Aktivalasi energia.

Termokémiai fogalmak és torvények. (reakciohd, exoterm és endoterm
reakciok, képzodéshod, Hess-tétele )

Termokémiai szamitdsok. ( reakciohd és a képzddéshd, illetve mds
energiaértékek, példaul a rdcsenergia, az ionizacids energia stb. kozotti
kapcsolat és annak alkalmazdsa )Reakcidsebesség.

A reakcidsebességet befolydsold tényezok (koncentracié, hdmérséklet,
katalizatorok).

Dinamikus egyensily értelmezése a megfordithat6 folyamatokra.

Az egyensiily torvénye, egyensilyi dlland6. Le Chatelier-elv.

Feladatok a kémiai egyensily témakorébdl. ( kiindulasi és egyensilyi
koncentraciok valamint az egyensulyi dllandé kapcsolata )

Vizes kozegben lejatszodo protolitikus reakcidk értelmezése.

Sav-bdzis parok, erds és gyenge savak és bazisok.

K6z6mbosités.

Hidrolizis.

A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatas, pH.

pH szdmolds erds savak és bazisok esetén.

Disszociaciéfok fogalma.

pH és a disszocidcidfok kozotti kapesolat alkalmazdsa gyenge savak és
bazisok esetében egyszeriibb példakban.

Redoxi-reakciok értelmezése ( elektrondtmenet ) oxidalo- és
redukdldszer, a két fogalom viszonylagosséaga.
Az oxidécids szam. Reakcidegyenletek rendezése

A galvanelem miikodési elve. Elektrod, katéd és andd.

Katéd- és anodfolyamatok a galvancelldban.

A galvinelemek  gyakorlati  jelentdsége  (pl.  zsebtelepek,
6lomakkumulator) és kornyezetvédelmi vonatkozésai.

Katéd- és anddfolyamatok elektroliziskor .

Elektrédpotencidl fogalma és meghatarozo tényezdi. Standardpotencial.
Redoxi-reakciok irdnya és a standardpotencidl kapcsolata. Tabldzatok
adatainak haszndlata a redoxifolyamatok irdnyanak meghatirozasaban.
Standardpotencidl és az elektromotoros erd kapcsolata.

Faraday-torvények és alkalmazasuk.

Az elektrolizis gyakorlati jelentésége (pl. aluminiumgyéartds, kosé
elektrolizise).

17



A tovabbhaladas feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tOmeg-darabszam-
anyagmennyiség kapcsolatit. Allapitsa meg az atomok elektronszerkezetét a periédusos rendszer
hasznélata segitségével. Kovetkeztessen az atom vegyértékelektron-szamabdl a beldle keletkez6
ion toltésszamdra. Emlitsen példdkat a radioaktiv folyamatok alkalmazdsira és ezek veszélyeit,
kockazatait is ismerje. Szerkessze meg vegyiiletek, Osszetett ionok képletét. Molekuldk modelljét
készitse el Onalléan és értelmezze alakjukat a modell segitségével. Ondlléan mutasson be
tanuldkisérleteket, ezek sordn haszndlja szakszertien a laboratériumi eszkozoket. Ertelmezze az
elvégzett vagy bemutatott kémiai reakcidkat. Ertelmezze a kémiai reakcié és a fizikai véltozds
kozti kiilonbséget. Ismerje fel redoxireakciokat és sav-bdzis reakcidkat. Mondjon példat az
elektrolizis és a galvianelem gyakorlati felhaszndldsara, ismerje ezek veszélyeit, kornyezetbarat
alkalmazdsukat. Legyen jartassdga a kémiai szamitdsok teriiletén. Szerkesszen kémiai egyenleteket.
Ertelmezzen kémiai ismereteket tartalmazé abrakat, grafikonokat, tdblazatokat.
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12. évfolyam

Evi oraszam: 64

Belépo tevékenységformak

Az A4ltaldnos iskola 8. osztdlydban elsajatitott szervetlen kémiai és a gimndzium 9.
évfolyamdn elsajatitott szerves kémiai ismeretek bovitése, rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése,
elmélyitése. Az egyes témakorokben szerepld vegyiiletek megismerése kozben haszndljak,
rogzitsék, gyakoroljdk a tanulék a 11. évfolyam kerettantervében szerepld ismereteket,
tevékenységeket, képességeket. A szerves é&s szervetlen vegyiiletek fizikai és kémiai
sajatossagainak igazoldsa a megfeleld kisérletekkel. Egyszerlibb majd Osszetettebb kérdések
megvalaszoldsdra kisérletek tervezése és végzése ondlldan. A tanult anyagok molekulamodelljének
elkészitése €s jellemzése; annak megitélése, milyen erdk hatnak a vegyiilet halmazaban és milyen
fizikai tulajdonsdgok kovetkeznek ebbdl. Anyagok tulajdonsdgainak magyardzata a benniik 1évo
elsérendt és masodrendii kotések alapjan. Kovetkeztetés az anyag szerkezetébdl tulajdonsdgara,
tulajdonsdgdbol a szerkezetére. A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazdsa elemekre,
vegyiiletekre. Az anyagszerkezeti ismeretek alkalmazdsa a szerves vegyiiletek fizikai
tulajdonsdgainak magyarazatira: Osszefiiggés keresése a funkcids csoport, a molaris tomeg és a
molekula térszerkezete, polaritdsa, valamint az olvadds- és a forrdspont, illetdleg az oldhatdsag
kozott. A szerves vegyiiletben eléfordulé funkcids csoport felismerése az anyag fizikai sajatsagai,
kémiai viselkedése alapjan. Szerkezeti képlet alapjan az izoméria fajtidjanak felismerése. A
szervetlen vegyiiletek €s elemek tulajdonsdgainak Osszehasonlitisa, a periddusos rendszer
csoportjain beliili tendencia magyardzata anyagszerkezeti ismeretek alapjan. Képlet alapjin az
elemek, vegyliletek besoroldsa a megfeleld racstipusba. Eldadds tartdsa Osszegylijtott €s
megszerkesztett informaciok alapjdn a kémiai szaknyelv szabatos haszndlatival és az iskoldban
rendelkezésre 4ll6 audiovizudlis eszkozok alkalmazasdval. A mindennapi életben el6forduld
artalmas anyagok felsoroldsa; az él6 rendszerekre és a kornyezetre gyakorolt hatdsaik kifejtése;
tdjékozddas szakszerli hasznalatukrél a mellékelt tandcsok, utasitdsok alapjan. Kolloid rendszerek
emlitése a hétkoznapi életbdl, 0Osszetevoik elemzése. Kémiai egyenletek szerkesztése az
egyenletirds megismert szabdlyai szerint. A kémiai tulajdonsdgok alapjén kovetkeztetés az anyagok
el6fordulasara. Elemek, vegyiiletek laboratériumi el6ééllitdsa. A kémiai ismereteken alapuld
vegyipari technoldgiai eljardsok ismerete, fontosabb vegyiiletek ipari elddllitisanak ismerete. A
megismert anyagok felhasznaldsanak, élettani hatdsanak, gyogyit6, karosité hatasianak ismerete.
Kornyezetkdrosité anyagok hatdsainak megel6zési modjai.
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TEMAKOROK

Szervetlen kémia

I. Nemfémes elemek és
vegyiileteik:

9+2 6ra

II. Fémek és
vegyiileteik:
8+2 dra

Szerves kémia
1. Szénhidrogének:
10+2 o6ra

TARTALMAK

Nemesgézok.

Hidrogén és hidrogénvegyiiletek.

Halogénelemek ( F,, Cl,, Br,, I, ) és vegyiileteik ( hidrogén-halogenidek,
hipé ).

Oxigéncsoport. ( Oy, O3, S)

Oxigénvegyiiletek. ( H,O, H,O; )

Kénvegyiiletek. ( H,S, SO,, SO;, H,SO;, H,SO,, szulfitok, szulfatok,
natrium-tioszulfat )

Nitrogéncsoport. ( Ny, P)

Nitrogénvegyiiletek. ( NH3z, NO,, HNO,, HNOs, nitritek, nitratok )
Foszforvegyiiletek. ( P,Os, H3;PO4, foszfatok, hidrogén-foszfatok,
dihidrogén-foszfatok )

Mitragyak.

Széncsoport ( C, Si ) és vegyiileteik ( CO, CO,, H,CO3, karbonatok,
szilikétok, szilikon, iivegek )

Természetes €s mesterséges szenek.

Fémek  dltaldnos  jellemzése,  otvozetek, fémek  korrézidja,
korréziévédelem.

Alkélifémek ( Na, K ) és vegyiileteik. ( NaCl, NaOH, Na,CO;, NaHCO;,
K2C03, KMHO4, KQCI‘207 )

Alkdlifoldfémek ( Ca, Mg ) és vegyiileteik. (CaCOs3, CaO, Ca(OH),,
gipsz, mészégetés, mészoltds, karbonatosodas )

A természetes vizek keménysége, vizlagyitas.

Aluminium ( Al ), és vegyiiletei. ( Al,O3 ) Aluminiumgyartas.

Vas ( Fe ), és vegyiiletei ( vas-oxidok ) Vas- és acélgyartas.

Egyéb fémek ( Zn, Cu, Pb, Au, Ag, Co, Ni, Hg, vilasztoviz, kirdlyviz )
Egyéb fémvegyiiletek ( CuSQO4, Ag-halogenidek, fényképezés, CuO )

Szerves kémia targya.

A szerves vegyiiletek nagy szdmdanak oka. A szén kozponti szerepe.
Telitett szénhidrogének, alkdnok, Osszegképlet és szerkezeti képlet,
homoldg sor, éltaldnos Gsszegképlet. Konstiticids izomerek. A szabdlyos
nevezéktan alapjai, alkilcsoport. Halogén-szubsztiticio

A foldgdz és a koolaj. Keletkezésiik.

Kdolajfeldolgozas. Kdolajparlatok és felhasznalasuk.

Cikloalkénok.

Aromds szénhidrogének.

A benzol (részletesen), szubsztitticids reakciokészsége, mérgezo hatdsa.
Alkének. Az etén (részletesen), égése, addicidés reakcidi (halogén-,
hidrogén-halogenid- viz-, hidrogénaddicid), polimerizaci6, polietilén
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IV. Heteroatomot
tartalmazo szén-
hidrogének:

9+2 Ora

V. Szénhidrdtok:
5 6ra

V1. Aminok, amidok,
fehérjék, nukleinsavak,
miianyagok:

6+2 dra

(PE).

Polipropilén (PP), sztirol, polisztirol (PS).

Konformécid, geometriai (cisz-transz) izomerek.

Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, migumi.

Alkinek, etin, addicids reakcidi, reakcidja natriummal, ipari jelentdsége.
Szerves vegyiiletek képlete-szamolasi gyakorlat.

Halogéntartalmii szénhidrogének (freon, vinil-klorid, PVC, teflon)
Szubsztiticid és elimindcid.

Funkcids csoportok. ( hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil-, észtercsoport )

Az alkoholok altaldnos szerkezete.

Az etanol (részletesen), fobb fizikai sajatsdgai, jelentOsége, éghetdsége,
enyhe oxidicidja, reakcidja natriummal, vizes oldatdnak kémhatésa.

A fenol.

Eterszintézis. Dietil-éter, gyilékonysdga, jelentésége.

Az aldehidek. A formaldehid (részletesen), formalin, redukcidja és
oxidacidja, eldallitasa és jelentOsége.

Ketonok. Az aceton (részletesen), negativ eziisttiikorpréba, jelentdsége.

A hangyasav és az ecetsav (részletesen), sav-bazis tulajdonsigok,
jelentdség.

A bioldgiai és kémiai szempontbdl fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav,
benzoesav, szalicilsav).

Az alkohol-oxovegyiilet—karbonsav redoxi dtalakuldsok.
Karbonsavészterek: Eldallitasuk karbonsavbdl és alkoholbdl, fobb fizikai
sajatsgaik, el6forduldsuk, felhasznéldsuk.

Zsirok, olajok - gliceridek:

Zsirok és olajok, margaringydrtas, elszappanositas, fobb sajatsagaik.
Szappanok, mosdszerek:

Monoszacharidok, funkcids csoportjaik, a gliikkéz (részletesen), a fruktdz,
bioldgiai jelentdségiik.

Konfiguracid, optikai izoméria (1éte).

Diszacharidok. A maltéz, a szachardz, bioldgiai jelentdségiik.

A mono- és diszacharidok redukdlé hatdsa (eziisttitkorproba, Fehling-
reakcid).

Poliszacharidok. A cellul6z, papir, a keményitd, a glikogén, a redukcids
készség hianya.

Az aminok, aminocsoport, bazikussag.

Amidok, az amidcsoport szerkezete.

A természetes eredetit aminosavak altalanos szerkezete, ikerion,
amfotéria.

Az aminosavak kapcsolddasa, polipeptidek, fehérjék.

A fehérjék elsédleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges
szerkezete.

Nitrogéntartalmii heterociklusos vegyiiletek. (piridin, pirimidin, pirrol,
imidazol, purin )

Nukleinsavak: a ribdz, a 2-dezoxi-ribdz, nukleotidok.

A nukleotidok kapcsoldddsa, az RNS, bazissorrend, a DNS kettds hélix.
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A nukleinsavak jelent0sége, a fehérjeszintézis vazlata.
Mianyagok: szintetikus és természetes eredetli miianyag, termoplasztikus
és termoreaktiv, illetve polimerizicids és polikondenzicidés milanyag

(egy-egy példa).

VIL Ev végi ismétlés:
7 6ra

A tovabbhaladas feltételei

A hat éves kémiai ismeretszerzés sordn sajititsa el a természettudomanyos gondolkodas
alapjait. Rendelkezzen a felsOoktatdsi tanulmidnyokhoz sziikséges alapismeretekkel. Ismerje az
alapvet6 kémiai fogalmakat, Osszefiiggéseket, és ezeket tudja alkalmazni az elemek és vegyiiletek
tulajdonsdgainak és valtozdsainak értelmezésénél. A kémiatanulds sordn megismert elemek és
vegyiiletek szerkezetét, fizikai €és kémiai tulajdonsdgait ismerje. Tudja el6forduldsukat,
elddllitdsukat, bioldgiai szerepiiket, felhaszndldsukat. Képes legyen kémiai ismeretei alapjin
megbecsiilni kiillonboz6 elemek és vegyiiletek tulajdonsigait. Ismerje a fontosabb kornyezeti
problémédkat és az ezek hatdsdnak csokkentésére irdnyuld kornyezetvédelmi moédszereket. Képes
legyen kémiai kisérleteket megtervezni, elvégezni és ezekbdl kovetkeztetéseket levonni. Ismerje a
kémiai szdmitdsok alapvetdé modszereit, szdmitdsaihoz tudja a tabldzatok adatait haszndlni.
Szamitdsai végeredményét megfeleld pontossiggal adja meg, €s értelmezze is ezeket az
eredményeket.
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