KEMIA

9-10. évfolyam

Célok és feladatok

A kémia tanulas célja, hogy kozépiskolai tanulményainak befejezésekor minden tanuld birtokaban
legyen a kémiai alapmaveltségnek, ami a természettudomanyos alapmdveltség része. Ezért szlikséges,
hogy a tanuldk tisztaban legyenek a kdvetkezdkkel:

az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolddasaval keletkezett vegyiiletek és a
bel6luk szervez6dd rendszerek épitik fel,

az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;

a vegyipar termékei nélkul jelen civilizcionk nem tudna létezni;

a civilizacidé fejlédesének hatalmas ara van, amely gyakran a hdaboritatlan termeszet
szépsegeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal okozott
karok minimalizalasara;

a kémia eredményeit alkalmazd termékek megtervezésére, elGallitdsara és az ebbdl adodo
kdrnyezetszennyezés minimalizalasara csakis a jol képzett szakemberek képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanuld belassa a kémia tanuldsdnak hasznat és hatékony

vedelmet kapjon az altudomanyos nézetek, valamint a csalok ellen, az alabbi elveket kell kdvetni:

a kémia tanitdsakor a tanulok mar meglév6 kdznapi tapasztalataibdl, valamint a tanorékon
lehet6leg egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni, és a gyakorlati életben is hasznalhato
tudasra kell szert tenni;

a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvet6bb szinten alkalmazni is kell a
természettudomanyos vizsgalati modszereket.

Fejlesztési kovetelmények

Az ismereteket és kdvetelményeket tartalmazé tablazatok »Fejlesztési

kdvetelmények/mdbdszertani ajanlasok’ oszlopai M betlvel jelélve néhany, a tananyag feldolgozasara
vonatkozo lehetGségre is ramutatnak. Ezek nem kotelezd jellegliek, csak ajanlasok, de a tanulési
folyamat soran a tanul6knak

el kell sajatitaniuk a megfelel6 biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;

el kell tudniuk kiloéniteni a megfigyelést a magyarazattol;

meg kell tudniuk kulonboztetni a magyarazat szempontjabol lényeges és Iényegtelen
tapasztalatokat;

érteniuk kell a természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés alapelveit és modszereit;
értenilik kell, hogy a modell a valdsdg szamunkra fontos szempontok szerinti megjelenitése;
érteniuk kell, hogy ugyanazt a valdsagot tébbféle modellel is meg lehet jelenitent;

minél tobb olyan anyag tulajdonsagaival kell megismerkednilk, amelyekkel a hétk6znapokban
is talalkozhatnak, ezért célszer(i a felhasznalt anyagokat ,,haztartasi-konyhai” csomagolasban
bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;

korszer(i héaztartasi, egészségvedelmi, eéletviteli, fogyasztovedelmi, energiagazdalkodasi és
kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tenniik;



- a kémidval kapcsolatos vitakon, beszélgetéseken, sajat kdrnyezetik kémiai vonatkozésu
jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvedelmi problémainak tanulmanyozasara
iranyulo vizsgalatokban és projektekben kell részt venniuk.

Erdemes az egyes tanorakhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek) koré
csoportositani az adott kémiaodra tananyagat. A tananyaghoz kapcsolddd informaciok feldolgozasa
mindig a tananyag &ltal megengedett szinten térténjék az aldbbi mddon:

- forraskeresés és feldolgozas iranyitottan vagy 6nalléan, egyénileg vagy csoportosan;

- az informé&cidk feldolgozésa egyeni vagy csoportmunkéban, amelyhez konkrét probléma vagy
feladat megoldésa is kapcsolodhat;

- bemutatd, jegyz6konyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.

A Nemzeti alaptanterv altal elGirt projektek és tanulmanyi kiranduldsok konkrét témajanak és a
megvalositas modjanak megvalasztdsa a tanar feladata, de e tekintetben célszerii a
természettudomanyos targyakat oktatd tanaroknak szorosan egyuttmdkodnilk. Az ismétles,
rendszerezés és szamonkerés idézitésérdl és modjairol is a tanar dont.

A fizika, kémia és biologia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus sorrendbe
szervezve és a harom tantargy altal 6sszehangolt médon torténjen. Az egységes altalanos miiveltség
kialakulasa érdekeben utalni kell a kémia-tananyag torténeti vonatkozasaira, és a mas tantargyakban
elsajatitott tudaselemekre is. Az alabbi tablazatokban feltiintetett kapcsolodasi pontok csak arra hivjak
fel a figyelmet, hogy ennek erdekében egyeztetésre van sziikség.

Kompetenciak

A kémia tantargy az egyszer(i szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia
fejlesztéséhez. Az informécidk feldolgozésa lehetGséget ad a tanulok digitalis kompetencidjanak,
esztétikai-m(vészeti  tudatossdganak, kifejezOképességének, anyanyelvi és idegen nyelvi
kommunikaciokészsegnek, kezdemenyezoképessegének, szocialis es allampolgari kompetencidjanak
fejlesztéséhez is. A kémiatdrténet megismertetésével hozzajarul a tanuldk erkolcsi neveléséhez, a
magyar vonatkozasok réven pedig a nemzeti ontudat erdsitesehez. Segiti az allampolgarsagra es
demokréciara nevelést, mivel hozzdjarul ahhoz, hogy a fiatalok feln6tté valasuk utan felelGs
dontéseket hozhassanak. A csoportmunkaban végzett tevékenységek és feladatok lehetGseget
teremtenek a demokratikus dontéshozatali folyamat gyakorlasara. A kooperativ oktatasi modszerek a
kémiaoran is alkalmat adnak az 6nismeret és a tarsas kapcsolati kultdra fejlesztésére. A testi és lelki
egészségre, valamint a csalédi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kornyezetiik
egészseget veszélyeztetd leggyakoribb tényezGit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek és a
karos fuggdségek megel6zésével kapcsolatban. A kialakuld természettudomanyos mioiveltségre
alapozva fejlédik a médiatudatossaguk. Elvarhatdo a felelGssegvallalas énmagukert és masokért,
amennyiben a tanuldknak egyre tudatosabban kell torekednilik a természettudoményok és a
technologia pozitiv tarsadalmi szerepének, gazdasagi vonatkozédsainak megismerésére, hogy
felismerjék a kemofobiat és az altudomanyos nézeteket, tovabba ne véljanak félrevezetés, csalés
aldozatava. A  kozoktatdsi  kémiatanulmanyok végere életvitelszerivé kell valnia a
kornyezettudatossagnak és a fenntarthatosagra térekvésnek.

Ertékelés

Az ertékelés soran az ismeretek megszerzésen tal vizsgalni kell, hogyan fejl6dott a tanulo
absztrakcios, modellalkoto, lényeglatd és problémamegoldd képessege. Meg kell kdvetelni a
jelenségek megfigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerl megfogalmazassal



torténd leirdsat es ertelmezesét. Az értékeleés kettds céljanak megfeleléen mindig meg kell talalni a
helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és
csoportos onértékelésnek, illetve a diaktarsak altal végzett értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a
szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfelel6ek legyenek. A hagyomanyos
irasbeli és szObeli mddszerek mellett a didkoknak lehet6séget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett
tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan
elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezenticid, vers, ének stb.) létrehozésaval is
tanubizonysagot tegyenek.

A tantargy oraterve
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9-10. évfolyam

A 9-10. evfolyam kémia tananyaganak anyagszerkezeti része a periodusos rendszer felépitésének
magyarazatahoz csak a Bohr-féle atommodellt hasznalja, igy az alhéjak és a periddusos rendszer
mezbinek kapcsolatat nem vizsgdlja. A kvantummechanikai atommodell és az elektron
hullamtermészetének kovetkezményei csak valaszthatd tananyag. Erre részben a kémiatanitas
id6keretei, részben pedig az elvont fogalmak szamanak csokkentése érdekében van szikseg. A jelen
kerettanterv a nemesgaz-elektronszerkezet mar korabbrdl ismert stabilitdsabol és az elektronegativitas
fogalmabol vezeti le az egyes atomok szdmara kémiai kotések és masodlagos kdlcsonhatasok
kialakulasa révén adodo lehet6ségeket az alacsonyabb energiaallapot elérésére. Mindezek logikus
kdvetkezményeként irja le az igy kialakulo halmazok tulajdonsagait, majd pedig a kémiailag tiszta
anyagokbol létrejovd keverékeket és dsszetételilk megadasanak maodjait.

A kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, a reakciokat kiséré energiavaltozasok, idébeli
lejatszodasuk és a kémiai egyensulyok vizsgalatat koveti a tobb szempont alapjan vald
csoportositasuk. A sav-bazis reakciok értelmezése protonatmenet alapjan (Brensted szerint) torténik,
és szerepel a gyenge savak, illetve bazisok és soik oldataiban kialakuld egyensulyok vizsgélata is. A
redoxireakciok elektronatmenet alapjan torténé targyalasa lehetévé teszi az oxidacios szamok
valtozasabol kiinduld egyenletrendezést. Az elektrokémiai ismeretek részben épitenek a
redoxireakciok soran tanultakra, masrészt a megszerzett tudas fel is hasznalhaté egyes szervetlen
elemek és vegyiletek el6allitasanak és felhasznalasanak tanulasakor.

A szervetlen és a szerves anyagok targyalasa gyakorlatcentrikus, amennyiben el6fordulasukat
és felhasznélasukat a szerkezetlkbdl levezetett tulajdonsdgaikkal magyardzza. A szervetlen kémiai
ismeretek sorrendjét a periddusos rendszer csoportjai, a szerves kémiaét pedig az egyes vegyiletekre
jellemz6 funkcids csoportok szabjak meg. Ez azért logikus felosztas, mert az egyes elemek éppen a
hasonlo kémiai tulajdonsagaik alapjan keriltek a periddusos rendszer azonos csoportjaiba, mig a
szerves vegylletek kémiai tulajdonsagait elsésorban a benniik 1évd funkcids csoportok szabjak meg. A
szerves kémiat azért érdemes a kémia tananyag végen targyalni, hogy a termeszetes szénvegyuletekrol
szerzett ismeretek alapokat szolgaltassanak a bioldgia tantargy biokémia fejezetének megértéséhez. A
természetes és a mesterséges szénvegyuletek nem kulondlnek el élesen, hanem mindig ott kerllnek
szOba, ahova szerkezetik alapjan tartoznak. Ez segiti az anyagi vildg egységét tényként kezel6
szemléletmdd kialakulasat.

Az adott id6kereteben nem lehet cél a példamegold6 rutin kialakitdsa. A 9-10. évfolyamon
szerepl6 szdmolasi feladatok ezért f6ként a logikus gondolkozas fejl6dését, a gyakorlati életben vald
eligazodést és a targyalt absztrakt fogalmak megértését segitik.

A tablazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt itt is ,,M” betlivel vannak jelélve a
maodszertani és egyéb, a tananyag feldolgozasara vonatkozé ajanlasok, otletek, tanacsok (a teljesség
igénye nélkil és nem kotelezd jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi élettel vald
Osszekotését a tablazatban szerepld jelenségek, problémak és alkalmazasok targyalasan tal a sok tanari
és tanuldkisérletnek, o6nallo és csoportos informacid-feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét
oktatasi, szemléltetési és értékelési mddszerek megvalasztasakor feltétlendl preferalni kell a nagy
tanuloi aktivitast megengedbket (egyéni, par- és csoportmunkak, tanuldkisérletek, projektmunkak,
prezentdcidk, versenyek). Meg kell kovetelni, hogy minden tevékenységrél késziljon jegyzet,
jegyz06konyv, diasor, poszter, online 6sszefoglalo vagy barmilyen egyéb termek, amely a legfontosabb
informéacidk megdrzésére és felidézésére alkalmas. A 9-10. évfolyam modszertani ajanlasai kozott
terjedelmi okokbol nem mindendtt szerepelnek az adott fejezetekben is alkalmazhato, de korabban
mas témakkal kapcsolatban mar emlitett szemléltetési mddok és informaciok. Ezek értelemszerien
felidézhet6k, mindig az aktualis tananyagrészletnek megfelel6 magyarazattal.



9. evfolyam

Oraszam: 72 6ra/év
2 Ora /hét
Témakor Oraszam
1. A kémia és az atomok vilaga 7 Ora
2. Kémiai kotések és kdlcsonhatasok halmazokban 11 éra
3. Anyagi rendszerek 11 6ra
4. Kémiai reakciok és reakciotipusok 16 ora
5. Elektrokémia 6 ora
6. A hidrogén, a nemesgéazok, a halogének és vegytleteik 7 Ora
7. Az oxigéncsoport és elemeinek vegyuletei 9 0ra
8. A nitrogéncsoport és elemei vegyiletei 5 0ra
Tematikai egyseg A kémia és az atomok vilaga O;agf;et

El6zetes tudas

Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periddusos rendszer, rendszam,
vegyértékelektron, nemesgaz-elektronszerkezet, anyagmennyiség,
molaris tdmeg.

A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémia eredményei, céljai és modszerei, a kémia tanulasanak értelme.
Az atomok bels6 struktarajat leir6 modellek alkalmazésa a
jelenségek/folyamatok leirasaban. Neutron, tdmegszam, az izotopok és
felhasznalasi tertileteik megismerése. A relativ atomtémeg és a moléaris
tdmeg fogalméanak hasznélata. A kémiai elemek fizikai és kémiai
tulajdonségai periodikus valtakozasanak értelmezese, az
elektronszerkezettel valo 6sszefiiggések alkalmazasa az elemek
tulajdonsagainak magyarazatakor.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

A kémia mint természettudomany
A kémia és a kémikusok szerepe
az emberi civilizacio
megteremtésében es
fenntartasaban. Megfigyelés,
rendszerezés, modellalkotas,
hipotézis, a vizsgalatok
megtervezése (kontrollkiseérlet,

Az alapvet6 kémiai ismeretek
hianya altal okozott veszélyek
megeértése.

Fizika: kisérletezés,
mérés, mérési hiba.

M?: Otletborze, megbeszélés és | Fizika, bioldgia-

vita az el6zetes ismeretek egészségtan: a
el6hivasara, rendszerezesere. Pl. | természettudomanyos
novellairas: ,,Mi torténne, ha gondolkodas és a
holnapra mindenki elfelejtené a | termeszettudomanyos




referenciaanyag), elvégzese, és
kiértekelése (mérési hiba,
reprodukélhat6sag), az
eredmények publikalasa és
megvitatasa.

kémiat?” Analogiak keresése
modell és valdsag kapcsolatara.
Altudomanyos nézetek és
reklamok gydjtése, k6zos
jellemz6ik meghatarozésa.

megismerés maodszerei.

Az atomok és bels6 szerkezetuk.
Az anyag szerkezetér6l alkotott
elképzelések valtozasa: atom
(Dalton), elektron (J. J.
Thomson), atommag
(Rutherford), elektronhéjak
(Bohr). A proton, neutron €és
elektron relativ tomege, toltése.
Rendszam, tdbmegszam, izotdpok.
Radioaktivitas (Becquerel, Curie
hazaspar) és alkalmazasi teruletei
(Hevesy Gyorgy, Szilard Leo,
Teller Ede). Elektrosztatikus
vonzas és taszitas az atomban.
Alapallapot és gerjesztett allapot.
Parositott és parositatlan
elektronok, jelolésuk.

A részecskeszemlelet
alkalmazasa.

M: Térfogatcsokkenes alkohol és
viz elegyitésekor és ennek
modellezése. Dalton
gondolatmenetének bemutatéasa
egy konkrét példan.
Szamitogépes animacio a
Rutherford-fele szérasi
Kisérletr6l. Mdszerekkel késziilt
felvételek az atomokrol.
LehetGségek az elektronszerkezet
részletesebb megjelenitésére.
Langfestés. Informaciok a
tlzijatekokrol, gyokokrél,
»antioxidansokrol”, az elektron
hullamtermészeterdl (Heisenberg
és Schrodinger).

Fizika: atommodellek,
szinképek, elektronhgj,
tdmeg, elektromos
toltés, Coulomb-
torvény, er6, neutron,
radioaktivitas, felezési
idd, sugarvédelem,
magreakciok, energia,
atomenergia.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: 11.
vilaghabord, a
hideghaboru.

A periédusos rendszer és az
anyagmennyiség

Az elemek periodikusan valtozo
tulajdonsagainak
elektronszerkezeti okai, a
peridédusos rendszer
(Mengyelejev): relativ és molaris
atomtémeg, rendszam = protonok
szdma illetve elektronok szama;
csoport = vegyeértékelektronok
szadma; periodus = elektronhéjak
szdma. Nemesgaz-
elektronszerkezet,
elektronegativitds (EN).

A relativ és molaris atomtdmeg,
rendszam, elektronszerkezet és
reakciokészség kozotti
Osszefliggesek megertése és
alkalmazasa.

M: Az azonos csoportban lévé
elemek tulajdonsagainak
0sszehasonlitasa és az EN
csoportokon és periddusokon
bellli valtozasanak szemléltetése
kisérletekkel (pl. a Na, K, Mg és
Ca vizzel valo reakcidja).

Bioldgia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: eredd erd,
elektromos vonzas,
taszitas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Természettudomanyos vizsgalati médszer, dltudomany, proton, neutron,
elektron, atommag, tdmegszam, izotdp, radioaktivitas, relativ és molaris
atomtomeg, elektronhéj, gerjesztés, vegyértékelektron, csoport, periddus,
nemesgaz-elektronszerkezet, elektronegativitas.

Tematikai egyseg

Kémiai kotések és kdlcsonhatasok halmazokban

Orakeret
11 6ra

El6zetes tudas

lon, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyilet, képlet, molaris
tdmeg, femek és nemfémek, olvadaspont, forraspont, oldat, ,,hasonlo a
hasonl6ban oldddik jol” elv, 6sszetett ionok altal képzett vegyiletek




képletei.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az atomok kozotti kotések tipusai és a kémiai képlet értelmezese. A
molekulak térszerkezetét alakito tényez6k megértése. A molekulak
polaritasat meghataroz6 tényezdk, valamint a molekulapolarités és a
masodlagos kotesek erdssége kozotti kapcsolatok megertése. Ismert
szilard anyagok csoportositasa kristalyracs-tipusuk szerint. Az anyagok
szerkezete, tulajdonsagai es felhasznalasa kozotti 6sszefuggesek
alkalmazasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kdvetelmények/
maddszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Halmazok

A kémiai kotések kialakulasa,
torekves a nemesgaz-
elektronszerkezet elérésére. Az
EN dont6 szerepe az els6dleges
kémiai kotések és a masodlagos
koélcsdnhatasok kialakulasaban.

A szerkezet, a tulajdonsagok és a
felhasznalas kozotti
Osszefliggések alkalmazasa.

M: Informéaciok a nemesgazokral.
Kisérletek az atomos és a
molekularis oxigén
reakciokészségének
0sszehasonlitasara. Gyakorlati
példak keresése az egyes anyagok
fizikali, illetve kémiai
tulajdonsagai és felhasznalasi
lehet6ségei kozott.

lonos kotés és ionracs

Egyszer( ionok kialakulasa nagy
EN-kulonbség esetén. Az ionos
kotés mint erds elektrosztatikus
kolcsdnhatas és ennek
kdvetkezmenyei.

lonvegyiiletek képletének
szerkesztése.

M: Kisérletek ionos vegytletek
képzOdésére. Animaciok az
ionvegyuletek képz6désekor
torténd elektronatadasrol. lonos
vegyliletek és csapviz elektromos
vezetésének vizsgalata.

Bioldgia-egészségtan:
az idegrendszer
mikodése.

Fizika: elektrosztatikai
alapjelenségek,
aramvezeteés.

Fémes kotés és fémracs

Fémes kotés kialakulasa kis EN-U
atomok kozott. Delokalizalt
elektronok, elektromos és
hévezetés, olvadaspont és
mechanikai tulajdonsagok.

A fémek kozos tulajdonsagainak
értelmezése a fémréacs jellemzoi
alapjan.

M: Animaciok és kiserletek a
fémek elektromos vezetésérdl.

Fizika: h6vezeteés,
olvadaspont,
forréspont,
aramvezetes.

Vizualis kultira:
kovacsoltvas kapuk,
ékszerek.

Kovalens kotés és atomracs
Kovalens kotés kialakulasa,
kotéspolaritds. Kotési energia,
kotéshossz. Atomracsos anyagok
makroszkopikus tulajdonsagai €s
felhasznalasa.

A kotéspolaritas megallapitasa az
EN-kilénbség alapjan.

M: Animacidk a kovalens kotés
kialakulasarol. Informéaciok az
atomracsos anyagok
felhasznalasarol.

Fizika:
energiaminimum.

Fizika, matematika:
vektorok.

Molekulak
Molekulak képzddése, kotd és

Molekulak alakjanak és
polaritasanak megéllapitasa.

Fizika: toltések,
polusok.




nemkato elektronparok.
Osszegképlet és szerkezeti képlet.
A molekulak alakja. A
molekulapolaritas.

M: Hagyomanyos és
szamitdgépes molekulamodellek
megtekintése és készitése. A
molekulak 6sszegképletének
kiszamitasa a tdmegszazalékos
elemdsszetételbdl.

Masodrendd kotések és a
molekularacs

Maésodrend( kdlcsénhatasok
tiszta halmazokban. A
hidrogénkdtés szerepe az él6
szervezetben. A ,,hasonlé a
hasonloban oldddik jol” elv és a
molekularacsos anyagok fizikai
tulajdonsagainak anyagszerkezeti
magyarazata. A molekulatdmeg
és a részecskék kozotti
kdlcsonhatasok kapcsolata a
fizikai tulajdonsagokkal, illetve a
felhasznalhatdsaggal.

Tendenciak felismerése a
masodrend( kdlcsdnhatasokkal
jellemezhetd molekularacsos
anyagok fizikai tulajdonsagai
kozott.

M: Kisérletek a mésodrendd
koteések fizikai tulajdonsagokat
befolyasol6 hatasanak
szemléltetésére (pl. killénboz6
folyadékcsikok parolgasi
sebességének dsszehasonlitasa).
A ,,zsiroldékony”, ,vizoldékony”
és ,kettds oldékonysagu”
anyagok molekulapolaritasanak
megallapitasa.

Fizika: energia és
mértékegysége, forras,
forraspont,
toltéseloszlas,
tdmegvonzas.

Osszetett ionok

Osszetett ionok képzddése,
toltése és térszerkezete. A
mindennapi élet fontos dsszetett
ionjai.

Osszetett ionokat tartalmazo
vegyuletek képletének
szerkesztése.

M: Osszetett ionokat tartalmazé
vegyliletek el6fordulésa a
természetben és felhasznalasa a
haztartasban: ismeretek felidézése
és rendszerezése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak
Osszetett ion.

Halmaz, ionos kotes, ionrécs, fémes kotés, delokalizalt elektron, fémracs,
kovalens kotés, kotespolaritas, kotési energia, atomracs, molekula,
molekulaalak, molekulapolaritas, masodlagos kdlcsénhatéas, molekularacs,

Tematikai egyseg

Anyagi rendszerek

Orakeret
11 6ra

El6zetes tudas

Keverék, halmazallapot, gaz, folyadék, szilard, halmazéllapot-valtozas,
keveréekek szétvalasztasa, h6leadassal és héfelvétellel jaro folyamatok,
hémérséklet, nyomas, térfogat, anyagmennyiség, sirlség, oldatok
toménységének megadasa tomegszazalékban és térfogatszazalékban,
kristalyosodas, szmog, adszorpcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanult anyagi rendszerek felosztdsa homogén, heterogén, illetve
kolloid rendszerekre. Kolloidok és tulajdonsagaik, szerepuk felismerése
az ¢lo6 szervezetben, a haztartasban és a kbrnyezetben. A diffazio és az
ozmozis értelmezése. Az oldddas energiaviszonyainak megallapitasa.
Az oldhatosag, az oldatok toménységének jellemzése anyagmennyiség-
koncentracioval, ezzel kapcsolatos szamolasi feladatok megoldésa.




Telitett oldat, az oldddas és a kristalyosodas, illetve a halmazallapot-
valtozasok ertelmezése megfordithato, egyensulyra vezet6
folyamatokként.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Az anyagi rendszerek és
csoportositasuk

A rendszer és kornyezte, nyilt és
zart rendszer. A kémiailag tiszta
anyagok, mint egykomponensd, a
keverékek, mint tébbkomponensli
homogeén, illetve heterogén
rendszerek.

Ismert anyagi rendszerek €s
valtozasok besorolasa a
megismert tipusokba.

M: Gyakorlati életbdl vett példak
keresése kulonb6z6 szamu
komponenst es fazist tartalmazo
rendszerekre.

Fizika:
halmazallapotok, a
halmazéllapot-
valtozasokat Kisér6
energiavaltozasok,
bels6 energia, ho,
allapotjelz6k: nyomas,
hémérséklet, térfogat.

Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok

Az anyagok tulajdonsagainak és
halmazallapot-valtozéasainak
anyagszerkezeti értelmezése.
Exoterm és endoterm valtozasok.

A valoszinGsithet6 halmazallapot
megadasa az anyagot alkoto
részecskek és kdélcsonhatasaik
alapjan.

M: Szamitogépes animaciok a
halmazallapot-valtozasok
modellezesére. Gyakorlati példak.

Magyar nyelv és
irodalom: szolasok:
pl. ,,Eltdnik, mint a
kamfor”; Mora
Ferenc: Kincskeres6
kiskédmon.

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idedlis) gaz,
Avogadro térvénye, molaris
térfogat, abszolut, illetve relativ
s(ir(iség és gyakorlati
jelentGseguk. Gazok diffuzidja.
Gazelegyek odsszetételének
megadasa, robbanasi
hatarértékek.

A gézok molaris térfogataval és
relativ stirliségevel, a gazelegyek
Osszetételével kapcsolatos
szamolasok.

M: A gézok allapotjelzéi kdzotti
Osszefliggések szemléltetése (pl.
fecskenddében). Gazok
diffuziojaval kapcsolatos
kisérletek (pl. az amménia- és a
hidrogén-klorid-gaz). Atlagos
moldaris tdomegek kiszdmitésa.

Bioldgia-egészségtan:
legzesi gazok, szén-
dioxid-mérgezés.

Fizika: s(r(iség,
Celsius- és Kelvin-
skala, allapotjelz6,
gaztorvenyek,
kinetikus gazmodell.

Folyadékok, oldatok

A molekulatdmeg, a polaritas és a
masodrend(i kotések er6sségének
kapcsolata a forrasponttal; a
forraspont nyomasfliggese.
Oldodas, oldddasi sebesség,
oldhatosag. Az oldodas és a
kristalyképzddés; telitett és
telitetlen oldatok. Az oldashd. Az
oldatok Osszetételének megadasa
(témeg-, és térfogatszazalék,
anyagmennyiség-koncentracio).
Adott toménysegd oldat készitése,
higitas. Ozmozis.

Oldhatdsagi gorbék elemzése.
Egyszer(l szamolési feladatok
megoldasa az oldatokra
vonatkozo 6sszefiliggések
alkalmazéasaval.

M: A viz forraspontja
nyomasfliggesenek bemutatasa.
Modellkisérletek endoterm,
illetve exoterm oldddasra,
valamint kristaly-kivalasra (pl.
onh(td poharakban,
kézmelegit6kben). Kisérletek és
gyakorlati példak gydjtése az
ozmazis jelenségére (gyimolcsok
megrepedése es6ben, tartositas
sozéssal, kandirozassal,

Bioldgia-egészségtan:
diffzid, ozmozis.

Fizika: h6 és
mértekegysége,
hémérséklet és
mértekegysége, a
hémérséklet mérése,
héleadas, héfelvétel,
energia.

Matematika:
szazalékszamitas,
aranyparok.




hajotorottek szomjhalala).

Szilard anyagok
Kristalyos és amorf szilard
anyagok; a részecskék
rendezettsege.

M: Kristalyos anyagok
olvadasanak és amorf anyagok
lagyuldsanak megkuldnboztetése
kisérletekkel.

Fizika: harmonikus
rezgeés, erok
egyensulya,
aramvezeteés.

Kolloid rendszerek

A kolloidok kilonleges
tulajdonséagai, fajtai és gyakorlati
jelent6sege. Kolloidok
stabilizalasa és megszintetése,
haztartasi és kornyezeti
vonatkozasok. Az adszorpcid
jelensége és jelent6sege. Kolloid
rendszerek az €l6 szervezetben és
a nanotechnoldgiaban.

A kolloidokrol szerzett ismeretek
alkalmazésa a gyakorlatban.

M: Kiloénféle kolloid rendszerek
létrehozasa és vizsgalata.
Adszorpcios kisérletek es
kromatografia. Informéaciok a
szmogrol, a kddgépekrél, a
szagtalanitasrol, a széntablettarol,
a gazalarcokrol, a
nanotechnologiarol.

Bioldgia-egészségtan:
bioldgiailag fontos
kolloidok, fehérjék.

Fizika: nehézségi er6.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

amorf anyag.

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid, exoterm,

endoterm, idealis gaz, molaris térfogat, relativ strdség, diffazio, oldat,
oldhatdsag, oldashé, anyagmennyiség-koncentracio, ozmozis, kristalyos és

Tematikai egység

Kémiai reakciok és reakciotipusok

Orakeret
16 6ra

El6zetes tudas

Fizikai és kémiai valtozas, reakcidegyenlet, tomegmegmaradas
torvénye, holeadassal és hofelvétellel jaro reakciok, sav-bazis reakcid,
kdzombaosités, s, kémhatas, pH-skala, égés, oxidacio, redukcio,
vasgyartas, oxidaloszer, redukaloszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok reakcioegyenletekkel vald leirasanak, illetve az
egyenlet és a reakcidkban reszt vevo részecskék szama kozotti
Osszefliggés alkalmazasanak gyakorlasa. Az aktivalasi energia és a
reakciohd értelmezése. Az energiafajtak atalakitasat kiserd héveszteseg
értelmezése. A kémiai folyamatok sebességének és a reakcidsebességet
befolyasolo tényezdk hatasanak vizsgalata. A Le Chatelier—Braun-elv
alkalmazésa. A savak és bazisok tulajdonsagainak, valamint a sav-bazis
reakciok létrejottének magyarazata a protonatadas elmélete alapjan. A
savak és bazisok er6sségének magyarazata az elektrolitikus
disszociaciojukkal. A pH-skéla ertelmezése. Az égeésrdl, illetve az
oxidaciorol sz616 magyarazatok torténeti valtozasanak megértése. Az
oxidacios szam fogalma, kiszamitasanak maédja és hasznalata
redoxireakciok egyenleteinek rendezésekor. Az oxidaldszer és a
redukaloszer fogalma és alkalmazasa gyakorlati péeldakon. A
redoxireakciok és gyakorlati jelent6ségik vizsgalata.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
mabdszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémiai reakciok feltételei és a
kémiai egyenlet

Kémiai egyenletek rendezése
készségszinten. Egyszer(

Bioldgia-egészségtan:
aktivalasi energia.




A kémiai reakciok és
lejatszodasuk feltételei, aktivalasi
energia, aktivalt komplex. A
kémiai egyenlet felirasanak
szabdlyai, a megmaradasi
torvények, sztochiometria.

sztdchiometriai szamitasok.

M: Az aktivalasi energia
szerepének bemutatasa
kisérletekkel. Reakciok szilard
anyagok kodzott és oldatban.
Informaciok a Davy-lampa
mUkodésérél, az
atomhatékonysagrél mint a ,,z6ld
kémia” alapelvérol.

Fizika: hGmerséklet,
mozgasi energia,
rugalmatlan ttkozes,
lendilet, Utkdzési
energia, megmaradasi
torvények.

Matematika:
szazalékszamitas.

A kémiai reakciok
energiaviszonyai

Képz6déshd, reakciohd, a
termokémiai egyenlet. Hess
tétele. A kémiai reakciok
hajtéereje, az energiacsdkkenés
és a rendezettsegcsokkenes.
Hotermelés kémiai reakciokkal az
iparban és a haztartdsokban. Az
energiafajtak atalakitasat kisér6
héveszteség értelmezése.

Az energiamegmaradas
torvényenek alkalmazésa a kémiai
reakciokra.

M: Folyamatok &brdzolésa
energiadiagramon (pl. a
mészégetés, mészoltas és a mész
megkdtése mint korfolyamat).
Egyes tiizel6anyagok
flit6értekeének 6sszehasonlitasa,
gazszamlan talalhaté mennyisegi
adatok értelmezése.

Bioldgia-egészségtan:
ATP, lassu égés, a
biokémiai folyamatok
energiamerlege.

Fizika: a ho és a bels6
energia, 1l. fététel,
energiagazdalkodas,
kérnyezetvédelem.

Matematika:
mUveletek negativ
el6jell szamokkal.

A reakcidsebesség

A reakciosebesseg fogalma és
szabalyozéasa a haztartasban és az
iparban. A reakcidsebesség
fuggése a hémérséklettdl, illetve
a koncentraciotol, katalizatorok.

Kémiai reakciok sebességének
befolyasolasa a gyakorlatban.

M: A reakciosebesség
befolyasolasaval kapcsolatos
Kisérletek tervezése. Informéacidk
a gépkocsikban l1évé
katalizatorokrol, az enzimek
alkalmazasarol.

Bioldgia-egészségtan:
az enzimek szerepe.

Fizika: mechanikai
sebesség.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai egyensulyi
allapot kialakulasanak feltételei
és jellemzdi. A tomeghatas
torvénye.

A Le Chatelier-Braun-elv és a
kémiai egyensulyok
befolyasolasanak lehet6ségei,
ezek gyakorlati jelent6sege.

A dinamikus kémiai egyensulyban
levé rendszerre gyakorolt kilsé
hatas kdvetkezményeinek
megallapitasa konkrét példakon.
M: Informé&cidk az egyensuly
dinamikus jellegének
Kimutatasardl (Hevesy Gyorgy). A
kémiai egyensuly befolyasolasat
szemléltet6 Kisérletek,
szamitdgepes szimulacio.

Bioldgia-egészségtan:
homeosztazis,
Okologiai és biologiai
egyensuly.

Fizika: egyensuly,
energiaminimumra
valo torekves, a
folyamatok irdnya, a
termodinamika I1.
f6tétele.

Sav-bazis reakciok

A savak és bazisok fogalma
Bransted szerint, sav-bazis parok,
kdlcsondsseg és viszonylagossag.
A savak és bazisok eréssege.
Lagok. Savmaradék ionok. A pH
és az egyensulyi oxoniumion,

A sav-bazis parok felismerése és
megnevezése.

M: Er6s és gyenge savak és
bazisok vizes oldatainak
paronkénti elegyitese, a reagalo
anyagok szerepének
megallapitasa. Kisérletek virag- és

Bioldgia-egészségtan:
a szén-dioxid
oldddasa, sav-bazis
reakciok az él6
szervezetben,
kivalasztas, a
testfolyadékok




illetve hidroxidion koncentracid
Osszefliggese. A pH véltozasa
higitaskor és toményitéskor. A
sav-bazis indikatorok miikodeése.
K6zombdsités és semlegesités,
sok. Séoldatok pH-ja, hidrolizis.
TeendOk sav- illetve lGgmaras
esetén.

zbldségindikatorokkal. Sajat
tervezeésil pH-skala készitése és
hasznalata anyagok pH-janak
meghatarozasara. Informaciok a
testfolyadékok pH-jardl, a
,»10gositas”-rol, mint
altudomanyrol. Semlegesitéshez
sziikséges erds sav-, illetve lug
anyagmennyisegének szamitasa.

kémhatasa, a zuzmok
mint indikatorok, a
savas es0 hatasa az
éldvilagra.
Matematika:
logaritmus.

Oxidacio és redukcid

Az oxidacié és a redukcio
fogalma oxigénatmenet, illetve
elektronatadas alapjan. Az
oxidacids szam és kiszamitasa.
Az elektronatmenetek és az
oxidacidés szamok valtozasainak

Osszefliggései redoxireakciokban.

Az oxidaldszer és a redukaldszer
értelmezése az elektronfelvételre
és -leadasra valo hajlam alapjan,

kdlcsondsseg és viszonylagossag.

Egyszer( redoxiegyenletek
rendezése az elektronatmenetek
alapjan, egyszer( szamitasi
feladatok megoldasa. Az
oxidalészer, illetve a redukaldszer
megnevezése redoxireakciokban.
M: Redoxireakciokon alapul6
kisérletek (pl. magnézium égése,
reakcidja sésavval, illetve réz(l1)-
szulfat-oldattal). Oxidaldszerek és
redukaloszerek hatasat bemutatd
kisérletek. Informaciok a puskapor
és a robbandszerek torténetérol, az
oxidaloszerek (hipd,
hipermangan) és a redukaloszerek
(kén-dioxid, borkén) fert6tlenit6
hatasarol. Kiserlettervezes:
oxidaloszerként vagy
redukaloszerként viselkedik-e a
hidrogén-peroxid egy adott
reakcioban?

Bioldgia-egészségtan:
bioldgiai oxidacio,
redoxireakciok az élg
szervezetben.

Fizika: a toltések
nagysaga, el6jele,
toltéesmegmaradas.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tlizgyujtas,
tlzfegyverek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kémiai reakcio, aktivalasi energia, sztochiometria, termokémiai egyenlet,
tdmegmegmaradas, toltésmegmaradas, energiamegmaradas, képz6déshé,
reakciohd, Hess-tétel, rendezetlenseg, reakciosebesség, dinamikus kémiai
egyensuly, tomeghatas torvénye, disszociacio, sav, bazis, sav-bazis par,
pH, hidrolizis, oxidacio — elektronleadas, redukcié — elektronfelvétel,
oxidaloszer, redukaloszer, oxidacios szam.

Tematikai egység

Elektrokémia

Orakeret
6 6ra

El6zetes tudas

Redoxireakciok, oxidaciés szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok,
aramvezetés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai Uton torténd elektromos energiatermelés s a
redoxireakciok kozotti 6sszefuggesek megértése. A mindennapi
egyenaramforrasok mikodési elvének megismerese, helyes
hasznalatuk elsajatitasa. Az elektrolizis és gyakorlati alkalmazasai
jelentGsegének felismerése. A galvanelemek és akkumulatorok
veszélyes hulladékokként valo gydjtése.




Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
mabdszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A redoxireakciok iranya

A redukaloképesség (oxidalodasi
hajlam). A redoxifolyamatok
irdnya. Fémes és elektrolitos
vezetés.

A reakciok iranyanak
meghatarozasa fémeket és
fémionokat tartalmazo oldatok
kozott.

M: Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag
tarolasa, valtozasa levegon,
reakciok egymas ionjaival,
savakkal, vizzel.

Galvanelem

A galvanelemek (Daniell-elem)
felépitése és miikodése, anod- és
katodfolyamatok.

A redukaloképesség és a
standardpotencidl. Standard
hidrogénelektrod.
Elektromotoros er6. A
galvanelemekkel kapcsolatos
kdrnyezeti problémak.

Kilonféle galvanelemek
polusainak megéllapitasa.

M: Daniell-elem készitése, a
sohid, illetve a diafragma
szerepe. Két kilonb6z6 fém és
gyumoélcsok felhasznalasaval
készilt galvanelemek.
Informaciok Galvani és Volta
Kisérleteir6l, az egyes
galvanelemek Gsszetételérdl, a
tlizel6anyag-cellakrol.

Bioldgia-egészségtan:
ingeriletvezetés.

Fizika: galvanelem,
soros és parhuzamos
kapcsolas,
elektromotoros eré.

Elektrolizis

Az elektrolizalocella és a
galvanelemek felépitésének és
m(ikodésének 6sszehasonlitasa.
lonvandorlas. Andd és katdd az
elektrolizis esetén. Oldat és
olvadék elektrolizise. Az
elektrolizis gyakorlati
alkalmazasai.

Akkumulatorok szabalyos
feltoltese.

M: Ismeretek a ma hasznalt
galvanlemekrdl és
akkumulatorokrol, felirataik
tanulmanyozasa. Elektrolizisek
(pl. cink-jodid-oldat), a
vizbontd-készilék mikodése.
Informaciok a kloralkali-ipar
higanymentes technologiirol. A
Faraday-torvények hasznalata
szamitési feladatokban, pl.

aluminiumgyartas esetén.

Fizika: feszultség,
Ohm-torvény,
ellenéllas,
aramerdsség,
elektrolizis.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Galvanelem, standardpotencial, elektrolizis, akkumulator, szelektiv
hulladékgydijtés, galvanizalas.

Tematikai egység

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és

vegyuleteik

Orakeret
7 ora

El6zetes tudas

Izotdp, magfazio, diffizio, nemesgaz-elektronszerkezet,
reakciokészség, az oldhatdsag 0sszefiiggése a
molekulaszerkezettel, apolaris és polaris molekula,
redukaldszer, oxidaldszer, sav.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési celjai

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegytileteik
szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefliggesek megertése,




el6fordulasuk és mindennapi életben betoltott szerepik
magyarazata tulajdonsagaik alapjan. Az élettani szempontbdl
jelentds kiilonbségek felismerése az elemek és azok
vegyuletei kozott. A veszélyes anyagok biztonsagos
hasznélatanak gyakorlasa a halogén elemek és vegydleteik
példajan.

Ismeretek (tartalmak, jelensegek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kdvetelmények/
mabdszertani ajanlasok

Kapcsolodasi
pontok

A szervetlen kémia targya

A szervetlen elemek és vegylletek
jellemzésének szempontrendszere.
Elemek gyakorisaga a Foldon és a
vilagegyetemben.

Az elemek és vegyuletek
jellemzéséhez hasznalt
szempontrendszer hasznalata.
M: Képek vagy filmrészlet
csillagokrél, bolygdkrol,
diagramok az
elemgyakorisagrol.

Bioldgia-
egészségtan: biogén
elemek.

Fizika: fizikai
tulajdonséagok és a
halmazszerkezet,
atommag-stabilitas.

Hidrogén

Atomos allapotban egy parositatlan
elektron (stabilis oxidaciés szama: +1),
megfelel katalizatorral jo
redukaloszer. Nagy elektronegativitasu
atomok (oxigén, nitrogén, klor)
molekularis allapotban is oxidaljak.
Kicsi, apolaris kétatomos molekulak,
alacsony forraspont, kis strdseg, nagy
diffuzidsebesség. ElGallitas.

A médiaban megjelend
informaciok elemzése,
kritikaja, megalapozott
véleményalkotas (pl. a ,,vizzel
hajtott autd” teveszméjének
kapcsan).

M: A hidrogén laboratoriumi
elallitasa, durrandgaz-préba,
égése, redukalo hatasa
réz(11)-oxiddal, diffuzidja.
Informaciok a
hidrogénbombérdl, a
nehézvizrdl és
felhasznalasardl, a
Hindenburg léghajo
katasztréfajarol, a
hidrogénalapu tiizel6anyag-
cellakrol.

Fizika:
hidrogénbomba,
magfazio, a
tdmegdefektus és az
energia kapcsolata.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: 11.
vilaghabord, a
Hindenburg léghajo
katasztrofaja.

Nemesgazok
Nemesgaz-elektronszerkezet, kis
reakciokészség. Gyenge diszperzios
kolcsonhatés, alacsony forraspont, kis
s(ir(iség, rossz vizoldhatdsag.
El6fordulés. Felhasznalas.

A tulajdonsagok és a
felhasznalés kapcsolatanak
felismerese.

M: Héliumos léggdmb vagy
héliumos léghajorol késziilt
film bemutatasa. Argon
véddgazas csomagolasu
élelmiszer bemutatasa.
Informaciok a
keszonbetegségrél, az egyes
vilagitotestekrél (Just Sandor,
Brody Imre), a leveg6
cseppfolyositasardl, a
hattérsugarzasrol, a

Fizika: magfuzio,
hattérsugarzas,
fényforrasok.




sugarterapiarol.

Halogének

Atomjaikban egy elektronnal kevesebb
van a nemesgazokénal, legstabilisabb
oxidacios szam:

(-1), oxidalé (mérgez6) hatas a
csoportban lefelé az EN-sal csokken.
Kétatomos apolaris molekulék, rossz
(fizikai) vizoldhatosag. Jellemzd
halmazallapotaik, a jod szubliméacioja.
Reakcioik vizzel, fémekkel,
hidrogénnel, mas halogenidekkel.
El6fordulas: halogenidek. EIGallitas.
Felhasznalés.

A halogének és a halogenidek
élettani hatasa kdzotti nagy
kilénbseg okainak megértése.
M: A Kklor el6allitasa (fllke
alatt vagy az udvaron) hipé és
sosav 0sszedntésével. Brom
bemutatésa, kioldésa bromos
vizb6l benzinnel. Informéaciok
Semmelweis Ignécrol, a hipo
Osszetetelérdl,
felhasznalasardl eés annak
veszélyeirdl, a
halogénizzokrol, a jodoldatok
Osszetetelérdl és
felhasznalésaral (pl.
fertGtlenités, a keményit6
Kimutatasa).

Fizika: az
energiafajtak
egymasba vald
atalakulasa,
elektrolizis.

Natium-klorid

Stabil, nemesgaz-elektronszerkezet(
ionok, keveése reakcidképes. lonracs,
magas olvadaspont, j6 vizoldhat6sag,
fehér szin. El6fordulas. Felhasznalas.

Elelmiszerek sotartalmaval, a
napi sobevitellel kapcsolatos
szamitasok,
szemléletformalés.

M: Informécidk a jédozott
sordl, a fizioldgias séoldatrdl,
a tulzott s6fogyasztasrol (a
magas vérnyomas
rizikéfaktora), az utsozas
elényds és karos hatasairol.

Foldrajz: sébanyak.

Hidrogén-klorid

Polaris molekula, vizben disszocial,
vizes oldata a s6sav. Reakcioi
kulonb6zd fémekkel. El6fordulas.
El6allitas. Felhasznalas.

A gyomorsav
sOsavtartalméaval és a
gyomorégésre alkalmazott
szOdabikarbdna
mennyiségével, valamint a
bel6le keletkezd szén-dioxid
térfogataval, illetve
vizkdoldok savtartalmaval
kapcsolatos szamitasok.

M: Klor-durranégaz,
sosav-szOokokat bemutatasa.

Bioldgia-
egészségtan:
gyomornedv.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diffuzid, égés és robbanas, redukaldszer, nemesgaz-
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elektronszerkezet, reakciokészség, relativ sdrlseg, veszélyességi
szimbolum, fert6tlenités, erélyes oxidaloszer, fizioldgias séoldat,
szublimacio.

Tematikai egyseg

Az oxigéncsoport és elemei vegyuletei

Orakeret
9 6ra

El6zetes tudas

Kétszeres kovalens kotés, sav, s6, oxidaloszer, oxidacids szam.

A tematikai egyseg

Az oxigéncsoport elemeinek es vegyuleteinek szerkezete, 6sszetétele,




nevelési-fejlesztési
celjai

tulajdonsagai és felhasznalasa kdzotti kapcsolatok megértése és
alkalmazésa. Az oxigeén és a kén eltér6 sajatsagainak, a kénvegyiiletek
sokféleségének magyarazata. A kdrnyezeti problémak iranti
érzékenyseég fejlesztése. Tudomany és altudomany
megkilonboztetése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmenyek/
maddszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Oxigén

2 elektron felvételével nemesgaz
elektronszerkezetd, nagy EN,
stabilis oxid&cids szama (-2),
oxidaloszer. Kis, kétatomos
apolaris molekuldk, gaz,
vizoldhatosaga rossz. Szinte
minden elemmel reagal (oxidok,
hidroxidok, oxosavak és soik).
El6allitas. Felhasznélas.

Ozon

Molekulajaban nem érvényesil
az oktettszabaly, bomlékony,
nagy reakciokészség, erés
oxidalészer, mérgezd gaz. A
magaslégkorben hasznos, a
foldfelszin kdzelében karos.
El6allitas. Felhasznalas.

Kornyezet- és egészségtudatos
magatartas, mediakritikus
attit(id.

M: Az oxigén el6allitasa,
egyszer( kimutatasa. Oxigénnel
és levegdvel felfujt PE-zacskok
égetése. Az oxigén
vizoldhatésaganak
hémérsekletfliggesét mutato
grafikon elemzése. Informéaciok
az ,,oxigennel dusitott” vizrol
(&ltudomany, csalas), a vizek
hészennyezéserdl, az 6zon
magaslégkorben vald
kialakulasarol és bomlasarol
(freonok, spray-k), a napozas
elényeirdl és hatranyairdl, a
felszinkdzeli 6zon veszélyeir6l
(kapcsolata a kipufogogazokkal,
fotokémiai szmog, fénymasolok,
lézernyomtatok).

Bioldgia-egészsegtan:
Iégzés és fotoszintézis
kapcsolata.

Foldrajz: a légkor
szerkezete és
Osszetétele.

Viz

Polaris molekulai kozott
hidrogénkdtések, magas
olvadaspont és forraspont, nagy
fajhé és felleti feszultség
(E6tvos Lorand), a stirliség
fliggése a hémérséklettbl. Polaris
anyagoknak jo oldoszere.
Redoxi- és sav-bazis
reakciokban betoltott szerepe.

Hidrogén-peroxid

Az oxigén oxidacids szdma nem
stabilis (-1), bomlékony,
oxidaldszer és redukaldszer is
lehet. Felhasznalas.

Az ivovizre megadott
egészsegugyi hatarertékek
értelmezése, ezzel kapcsolatos
szamolasok, a vizszennyezés
tudatos minimalizalasa.

M: PI. novellairés: ,,Haboruk a
tiszta vizert”. A H202 bomlasa
katalizatorok hatasara, oxidalo-
és redukald hatasanak
bemutatasa, hajtincs szokitése.
Informaciok az asvanyvizekrél
és gyogyvizekrol (Than Karoly),
a szennyviztisztitasrol, a hazi
viztisztito berendezésekrol, a
H-O> fert6tlenitdszerként
(Hyperol, Richter Gedeon) és
rakétahajtéanyagként valo
alkalmazasarol.

Bioldgia-egészségtan:
a viz az éldvilagban.

Fizika: a viz
kilonleges
tulajdonsagai, a
hétagulas és szerepe a
természeti es
technikai
folyamatokban.

Foldrajz: a Fold
vizkészlete, és annak
szennyezOdése.

Keén
Az oxigénnel tobb elektronhéj,

A kén és szén égésekor
keletkez6 kén-dioxid

Bioldgia-egészségtan:
zuzmok mint




kisebb EN, nagy molekulaiban
egyszeres kotések, szilard, rossz
vizoldhatdséag. Egése.
El6fordulas. Felhasznalas.

Hidrogén-szulfid és soi

Nincs hidrogénkotés, vizben
kevésse oldodo, mérgez0 gaz. A
kén oxidacios szama (-2),
redukaloszer, gyenge sav, soi:
szulfidok.

Kén-dioxid, kénessav és soi

A kén oxidacios szama (+4),
redukaldszerek, mérgezok.
Vizzel kénessav, soi: szulfitok.

Kén-trioxid, kénsav €s soi

A kén oxidacids szama (+6).
Kén-dioxidbdl kén-trioxid,
bel6le vizzel erés, oxidald hatasd
kénsav, amely fontos ipari és
laboratoriumi reagens, soi:
szulfatok.

térfogataval, a levegd kén-dioxid
tartalmaval, az akkumulatorsav
koncentracidjaval kapcsolatos
szamolasok.

M: Kén égetése, a keletkez0
kén-dioxid szintelenitd hatasanak
kimutatasa, oldasa vizben, a
keletkezett oldat kémhatasanak
vizsgalata. Kulénb6z6 fémek
oldodasa hig és tomény
kénsavban. Informéaciok a kéolaj
kéntelenitéséerdl, a
zaptojasszagrol, a kén-
hidrogénes gyogyviz
ezlstékszerekre gyakorolt
hatasardl, a szulfidos ércekrdl, a
kén-dioxid és a szulfitok
hasznalatardl a boroshorddk
fert6tlenitésében, a savas es6k
hatasairél, az akkumulatorsavrol,
a glauberso, a gipsz, a rézgalic és
a timso felhasznalasarol.

indikatorok, a leveg6
szennyezettsége.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oxidaldszer, redukaldszer, fertbtlenités, vizszennyezés, l1égszennyezés,
savas es0, oxidalé hatasu erds sav.

Tematikai egység

A nitrogéncsoport és elemei vegyuletei

Orakeret
56ra

El6zetes tudas

Haromszoros kovalens kotés, apolaris és polaris molekula,
Iégszennyezés.

A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztési
celjai

kialakitasa.

A nitrogen és a foszfor sajatsagainak megértese a szerkezetik alapjan,
Osszevetésik, legfontosabb vegyuleteik hétkdznapi életben betdltott
jelentG6segének megismerése. Az anyagok termeszetben valo
korforgasa és ennek jelentdsége. Helyi kornyezetszennyezési
probléma kémiai vonatkozasainak megismerése és valaszkeresés a
probléméra. Kornyezettudatos és egészségtudatos vasarlasi szokasok

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmenyek/
maddszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Nitrogén

Kicsi, kétatomos, apolaris
molekula, erés haromszoros koteés,
Kis reakcidkészség, vizben rosszul
oldédik.

A levegd NOx-tartalmara
vonatkoz6 egészségligyi
hatarértékekkel, a mitragyak
Osszetételével kapcsolatos
szamolasok. Helyi kérnyezeti
probléma 6nallo vizsgalata.

Bioldgia-egészségtan:
a nitrogén korforgésa,
a baktériumok szerepe
a nitrogén
korforgasban, a
levegd és a viz




Ammania es soi

Molekulai kozo6tt hidrogénkotesek,
kdnnyen cseppfolyosithatd, nagy
parolgashdji gaz. Nemkoté
elektronpér, gyenge bazis,
savakkal ammadniumsdkat képez.
Szerves anyagok bomlasakor
keletkezik. Ammadniaszintézis,
salétromsav- és m(tragyagyartas.

A nitrogen oxidjai

NO és NO2: péarositatlan
elektronok miatt nagy
reakciokészség, NO a levegén
onként oxidalédik mérgezd NO»-
da, amelybdl oxigénnel es vizzel
salétromsav gyarthatd. N2O: bodito
hatas. Felhasznalas.

Salétromossav, salétromsav, soik
A salétromossavban és soiban a
nitrogén oxidaciés szama (+3),
redukaldszerek. A salétromsavban
és soiban a nitrogén oxidacios
szama (+5), er6s oxidaldszerek.
Felhasznalas.

M: Kisérletek folyékony
levegdvel (felvételrol),
ammonia-szokdékut, hig és
tdmény salétromsav reakcioja
femekkel. A nitratok oxidalo
hatasa (csillagszoro, gorogtliz,
bengalitliz, puskapor).
Informaciok a
keszonbetegségrél, az ipari és
bioldgiai nitrogénfixalasrol, az
NO keletkezésekor
villamlaskor és belsd égésti
motorokban, értagitd hatasarol
(nitroglicerin, Viagra), a
gépkocsi-katalizatorokrdl, a
nitrites huspacolasrol, a savas
esdrdl, a kéjgazrdl (Davy), a
valasztdvizrol és a
kiralyvizrél, a miitragyazas
sziikségességérdl, az
eutrofizciordl, a vizek nitrit-,
illetve nitrattartalmanak
kdvetkezményeir6l, az
ammaonium-nitrat
felrobbantasaval elkovetett
terrorcselekményekrél, a
nitrogén korforgésarol a
természetben.

Foszfor és vegyliletei

A nitrogénnel tobb elektronhéj,
kisebb EN, atomjai kozott
egyszeres kotések; a fehérfoszfor
és a vorosfoszfor szerkezete és
tulajdonségai. Egésekor difoszfor-
pentaoxid, abbodl vizzel foszforsav
keletkezik, melynek soi a
foszfatok. Felhasznalas a
haztartasban és a
mez6gazdasagban.

A foszforvegyiletek szerepe a
fogak és a csontok felépitéseben.

Kornyezettudatos es
egészségtudatos vasarlasi
szokasok alapjainak
megertése.

M: A voros- és fehérfoszfor
gyulladasi hémeérsékletének
dsszehasonlitésa, a difoszfor-
pentaoxid oldasa vizben,
kémhatdsanak vizsgalata. A
triso vizes oldatanak
kémhatés-vizsgélata.
Informaciok Irinyi Janosrdl, a
gyufa torténeterdl, a
foszforeszkalasrol, a foszfatos
és a foszfatmentes mosoporok
kornyezeti hatasairol, az
udit6italok foszforsav-
tartalmarol és annak fogakra
gyakorolt hatasarol, a foszfor
korforgasarol a termeszetben.

szennyezettsége, a
foszfor korforgasa a
természetben, ATP, a
m(tragyak hatasa a
névenyek fejlédésére,
a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.

Fizika: 1l. f6tétel,
fény.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: Irinyi
Janos.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Gyulladési hémérséklet, mdtragya, eutrofizacio, anyagkorforgas.




A tovabbhaladas feltételei

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon térténd magyardzatahoz
elengedhetetlentl ~ fontos  modelleket,  kulcsfogalmakat/fogalmakat,  dsszefliggéseket  és
torvényszerlsegeket, a legfontosabb szervetlen vegyuletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat,
el6allitasat, gyakorlati jelent6ségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a val6sag kapcsolatat, a tudomanyos és az &ltudomanyos
megkozelités kdzotti kuldnbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatosag fogalmat és jelentGségét.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit 6sszetevOik szerkezete és kdlcsénhatasaik alapjan.
Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informéacidforras kritikus felhasznalasaval énalléan
vagy csoportmunkaban szobeli és irasbeli dsszefoglaldt, prezentécidt kesziteni, és azt érthetd
formaban kdzonseg el6tt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszerlségeket egyszer(ibb problémak és szamitasi
feladatok megoldasa soran, valamint a fenntarthatésaghoz és az egészségmegdrzéshez kapcsolddd
vitak alkalméaval.

Kepes legyen egyszer(i kémiai jelensegekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni ezek
hatasat bemutato, vizsgalo egyszer( Kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet
alapjaul szolgalo hipoteziseket.

Képes legyen kémiai targyl ismeretterjesztdé vagy egyszer( tudoményos, illetve altudoméanyos
cikkekrél koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval vélemenyt formalni, az abban szerepl6
allitasokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel ttkoztetni.

Megszerzett tudasa birtokaban kepes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja életéet és a tarsadalom
fejlédési iranyat befolyasolo felels dontések meghozatalara.



10. évfolyam

Oraszam: 72 6ra/év
2 Ora /nét
Témakor Oraszam

1. A széncsoport és elemei szervetlen vegyuletei 6 ora
2. | Afémek és vegylleteik 10 dra
3. | Aszénhidrogének és halogénezett szarmazékaik 20 ora
4, Az oxigentartalmu szerves vegyuletek 22 Ora
5. | A nitrogéntartalmu szerves vegyuletek 12 6ra

Ev végi ismétlés 2 Ora

Tematikai egyseg A széncsoport és elemei szervetlen vegyuletei Oga(l;re;fet

El6zetes tudas

Atomracs, grafitracs, tokeletes és nem tokéletes égés, a szén-monoxid
és a szén-dioxid elettani hatasai, szénsav, gyenge sav, karbonatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szén és a szilicium korszer( felhasznalasi lehet6ségeinek ismerete.
Vegyililetek szerkezete, sszetétele és tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése és alkalmazasa. A szén-dioxid kvota
napjainkban betoltott szerepének megeértése. A karbonatok és
szilikatok mint a foldkérget felépitd vegyiiletek gyakorlati
jelentGsegének megértése. A szilikonok felhasznalasi modjainak, ezek
elényeinek és hatranyainak magyarazata tulajdonsagaikkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kdvetelmények/
maddszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Szén

A gyemant atomracsa, a grafit
rétegracsa es kovetkezményeik.
Kémiai tulajdonsagok.
Béanyészatuk. Felhasznalés.

Szén-monoxid

Kicsi, kozel apolaris molekulak,
vizben rosszul oldédo, a
levegdvel jol elegyed6 gaz. A
szén oxidacios szama (+2), jo
redukaloszer (vasgyartas),
éghetd. Széntartalm( anyagok
tokéletlen égésekor keletkezik.

Ervek és ellenérvek tudomanyos
megalapozottsaganak vizsgalata
és vitakban valo alkalmazéasa a
klimavaltozas kapcsan. A szén-
monoxid és szén-dioxid
térfogataval kapcsolatos
szdmolasok.

M: Adszorpcids kisérletek aktiv
szénen. Szérazjég szublimalasa
(felvételrdl). Vita a
klimavéaltozasrél. Karbonatok és
hidrogén-karbonatok reakcidja
savval, vizes oldatuk kémhatésa.
Informaciok a természetes

Bioldgia-egészségtan:
a szén-dioxid az
élévilagban,
fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-
monoxid és a szén-
dioxid élettani hatasa.

Fizika: félvezet6-
elektronikai alapok.

Foldrajz:
karsztjelenségek.




Eletveszélyes, mérgezd.

Szén-dioxid, szénsav €s soi
Molekularacsos, vizben
fizikailag rosszul old6dé gaz. A
szén oxidacios szama stabilis,
redoxireakciora nem hajlamos,
nem éghetd. Vizzel egyensulyi
reakcidban gyenge savat képez,
ennek soi a karbonatok és a
hidrogén-karbonatok. Nem
mérgez0, de életveszelyes.
Lagokban karbonatok
formajaban megkdthetd.
El6fordulas (szén-dioxid kvota).
Felhasznalas.

szenek keletkezésérol,
felhasznalasukrol és annak
kornyezeti problémairol, a
mesterséges szenek (koksz,
faszén, orvosi szén) eldallitasarol
és felhasznélasardl, a
karbonszalas horgaszbotokrol, a
»Veéres gyémantokrol”, a
mesterséges gyémantokrol, a
fullerénekrdl és a nanocsovekrdl,
az Uiveghézhatas el6nyeir6l es
hatranyairdl, a szén-monoxid és
a szén-dioxid altal okozott
halalos balesetekrol, a szikvizrol
(Jedlik Anyos), a szén
korforgasarol (fotoszintézis,
biol6giai oxidacio).

Szilicium és vegydletei

A szénnél kisebb EN, atomracs,
de felvezet6, mikrocsipek,
Otvozetek. SiO2: atomracs,
kvarc, homok, dragakovek,
szilikatasvanyok, kdzetek.
Uveggyartas, viziiveg, épitkezés.
Szilikonok tulajdonsagai és
felhasznalasa.

Kiegyensulyozott
veleményalkotés a mesterséges
anyagok alkalmazasanak
elényeirdl és hatranyairol.

M: A ,,vegyeész viragoskertje”,
»gyurmalin” készitése.
Informéaciok az liveg
Ujrahasznositasardl, a
,»SZilikdzisrol”, a szilikon-
protézisek elényeirdl és
hatranyairol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mesterséges szén, adszorpcid, Uveghazhatas, amorf, szilikat, szilikon.

Tematikai egység

A fémek és vegyuleteik

Orakeret
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El6zetes tuda .,
Ozetes tudas reakcid.

Redoxireakcid, standardpotencial, gerjesztett allapot, sav-bazis

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb fémek és vegyileteik szerkezete, 6sszetétele,
tulajdonségai, el6fordulasa, felhasznaldsa kdzotti kapcsolatok
megeértése es alkalmazasa. A vizkeménység, a vizlagyitas és
vizkdoldas, a korréziovédelem és a szelektiv hulladékgy(ijtés
problémainak helyes kezelése a hétkdznapokban. A fémek el6allitasa
és reakciokészsége kozotti kapcsolat megértése. Az 6tvozetek
felhasznalasa. A nehézfém-vegyiletek élettani hatasainak, kornyezeti
veszélyeinek tudatositasa. A vorosiszap-katasztrofa és a tiszai
cianidszennyezés okainak és kdvetkezményeinek megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmenyek/
maddszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok




Alkalifémek

Kis EN, tipikus fémek, oxidacios
szam (+1), erds redukalodszerek,
vizbol lugkeépzés kdzben
hidrogénfejlesztés, nemfémekkel
soképzés. Nagy reakciokészség
miatt el6fordulés csak
vegyuleteikben, el6allitas
olvadékelektrolizissel.

Hideg zsiroldokkal kapcsolatos
szamolasok, balesetvédelem.
M: Az alkalifémekrdl és
vegyuleteikrél korabban
tanultak rendszerezése.
Informéaciok Davy
munkassagarol, az alkalifém-
ionok élettani szereperdl (pl.
ingerlletvezetés).

Bioldgia-egészségtan:
kivalasztas,
idegrendszer,
izérzékelés.

Alkalifoldfémek

Kicsi (de az alkalifémeknél
nagyobb) EN, tipikus femek,
oxidacios szam (+2), er6s (de az
alkalifémeknél gyengébb)
redukaloszerek (reakcid vizzel),
nemfémekkel séképzés. Nagy
reakciokészség miatt el6fordulas
csak vegylleteikben, eléallitas
olvadékelektrolizissel.

Mészégetéssel, mészoltassal, a
mész megkdtésével kapcsolatos
szdmolasok, balesetvédelem.
M: Az alkali- illetve
alkélifoldfémek és vegyileteik
0sszehasonlitasa (pl. vetelkedo).
Informaciok az alkalifoldfém-
ionok élettani szerepeérdl, a
csontritkulasrol, a
kalciumtablettakrol,
épitbanyagokrol.

Bioldgia-egészségtan:
a csont Osszetétele.

Aluminium

Stabilis oxidacios szama (+3), jo
redukalészer, de védo
oxidréteggel passzivalodik.
Koénnydfém. El6fordulas.
ElGallitas. Felhasznalas.

A reakciok ipari méretekben
valé megvaldsitasa altal okozott
nehézségek megértése.

M: Aluminium reakciéja
oxigénnel, vizzel, sosavval és
natrium-hidroxiddal.
Informéaciok az aluminium
el6allitasanak torténetérdl és
magyar vonatkozasairol
(,,magyar ezlst”, vorosiszap-
katasztrofa).

Fizika: elektrolizis.

Bioldgia-egészségtan:
Alzheimer-kor.

Foldrajz: timfold- és
aluminiumgyartas.

On és 6lom

Oxidacios szamok: (+2), (+4),
csoportban lefelé EN csokken,
fémes jelleg n6. Fellleti
védGréteg. Felhasznalés. Elettani
hatas.

Akkumulatorok szelektiv
gydjtése.

M: Forrasztdéon, 6lom
olvasztasa. Informacidk az
onpestisrol, konzervdobozokrdl,
vizvezetékekr6l, az
autéakkumulatorokrol, az
olomkristalyrdl, az
Olomtartalmu festékekrol.

Fizika: elektromos
ellenallas.

Vascsoport, kréom és mangan
Fe: nehézfém, nedves leveg6n
laza szerkezet( rozsda. Vas- €s
acelgyartas, edzett acél,
Otvozbanyagok, rozsdamentes
acél. Ujrahasznositas, szelektiv
gydjtés, korroziovédelem.

Cr és Mn: vegylileteikben

A hulladékhasznositas
kornyezeti és gazdasagi
jelentGsegének felismerése.
Vassal, aceéllal és korroziojaval
kapcsolatos szamolasok.

M: Piroféros vas, vas reakcidja
savakkal. A régi alkoholszonda
modellezése. Informaciok

Bioldgia-egészségtan:
a Ver.

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaverés,
ferromagnesség,
modern fényforrasok.




valtozatos oxidacios allapot
(kulonféle szin), magas
oxid&cids szam esetén erds
oxidaloszerek.

acélokrol, a korr6zi6 altal
okozott karokrdl, a
korrozidvédelemrél, a vas
bioldgiai jelent6ségérdl, a
Lhipermangan”-rol.

Félnemes és nemesfémek

J6 elektromos és hovezetes, jo
megmunkalhatosag, tetszet6s
megjelenés, kis reakciokészség.
Viselkedésuk levegon,
oldodasuk (hianya) savakban.
Felhasznalés.

Vegyuleteik

Rézion: nyomelem, de nagyobb
mennyisegben mérgez6. Eziist-

ion: mergezo, illetve fert6tlenitd
hatasu. Felhasznélas.

A félnemes és nemesfémek
tulajdonsagai, felhasznalasa és
értéke kozotti osszefliggések
megeértése.

M: Rézdrét langba tartasa,
patinas rézlemez és malachit
bemutatésa. Informéciok a
nemesfémek banyaszatarol
(tiszai cianidszennyezés),
felhasznalasarol,
Ujrahasznositasardl, a karatrol, a
fényképezés torténetérol, a
rézgalicot tartalmazo
ndvényvéddszerekrol, a
rézedények hasznalatarol, a
kolloid ezlist spray-r6l, a lapisz
felhasznalasi maédjairol, ezist-
és réztargyak tisztitasarol.

Cink, kadmium, higany

Femes tulajdonsagok, a higany
szobah&meérsékleten folyadék. A
cink hig savakkal reagal.
Felhasznalas: Zn, Cd, Hg, ZnO.
Elettani hatés. Szelektiv gydijtés.

A mérgez0, de kedvezd
tulajdonsagu anyagok hasznélati
szabalyainak betartasa.

M: A higany nagy felileti
fesziltségének szemléltetése.
Informéaciok a horganyzott
badogral, a higany (fénycsovek,
régen hGmérok,
vérnyoméasmérdk, amalgdm
fogtomes, elektrodok) és a
kadmium (galvanelemek)
felhasznalasanak elényeirél és
hatranyairdl, hires mérgezesi
esetekrdl (Itai-itai betegség,
veszelyes hulladékok).

Foldrajz: vas- és
acelgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: sz6lasok.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Redukaloszer, elektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas, érc, kornyezeti
katasztrdfa, nemesfém, nyomelem, amalgam, 6tvozet.

Tematikai egyseg

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik

El6zetes tudas

A szén, a hidrogén, az oxigén és a nitrogén elektronszerkezete.
Egyszeres és tobbszords kovalens kotes, a molekulak alakja és
polaritasa, masodrend(i kotések. Kémiai reakcio, égés, reakciohd,
halogének, savas es0, ,,0zonlyuk”.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A szerves vegyiiletek
csoportositasanak, a vegyulet, a modell és a képlet viszonyanak, a
konstitucid és az izoméria fogalmanak értelmezése és alkalmazasa. A
szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik szerkezete, tulajdonsagai,
eléfordulasuk és a felhasznalasuk kozotti kapcsolatok felismerése és
alkalmazésa. A felhasznalas és a kornyezeti hatasok kozotti kapcsolat

s

elemzése, a kdrnyezet- és egészségtudatos magatartas erdsitése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kdvetelmények/
médszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Bevezetés a szerves kémiaba
A szerves kémia targya
(Berzelius, Wohler), az
organogén elemek (Lavoisier).
A szerves vegyuletek nagy
szama, a szénatom kiilonleges
sajatossagai, funkcios csoport,
konstitdcio, izoméria.
Osszegképlet (tapasztalati és
molekulaképlet), a szerkezeti
képlet, a konstitucios képlet és
az egyszer(sitett jeldlési formai.
A szénvaz alakja. A szerves
vegyuletek elnevezésének
lehet&ségei: tudomanyos és
kdznapi nevek.

Az anyagi vilag egysegességenek
elfogadasa. A modell és képlet
kapcsolatanak rogzitese,
képletiras. A nevek értelmezése.
M: C, H, és O és N kimutatasa
szerves vegyuletekben.
Molekulamodellek, szerves
molekulakrol készilt abrék,
képek és kepletek
6sszehasonlitasa, animaciok
bemutatasa. Az izomer
vegylletek tulajdonségainak
Osszehasonlitasa. A szerves
vegyuletek elnevezése néhany
kdznapi példan bemutatva,
roviditések, pl. E-szdmok.

Bioldgia-egészsegtan:
biogén elemek.

A telitett szénhidrogének
Alkénok (paraffinok),
cikloalkanok, 1-8 szénatomos
félanccal rendelkez6 alkanok
elnevezése, metil- és etilcsoport,
homolog sor, altalanos képlet.
A nyilt lancu alkénok
molekulaszerkezete, a
ciklohexan konformaécidja.
Apolaris molekulék, olvadas- és
forraspont fliggese a molaris
tomegt6l. Egés, szubsztitucios
reakcio halogenekkel, h6bontas.
A telitett szénhidrogének
el6fordulésa és felhasznalasa. A
fosszilis energiahordozok
problémai.

Veszélyes anyagok
koérnyezetterhel felhasznalasa
szilkségességének belatasa. A
foldgaz robbanasi hatarértékeivel
és fltéértekével kapcsolatos
szamolasok.

M: A vezetékes gaz, PB-gaz,
sebbenzin, motorbenzin,
lakkbenzin, dizelolaj,
kendolajok. Molekulamodellek
készitése. Kisérletek telitett
szénhidrogénekkel: pl.
féldgazzal felfajt mosdszerhab
égése és sebbenzin langjanak
oltasa, a sebbenzin mint apolaris
olddszer. Informéacidk a kdolaj-
feldolgozasrol, az
Uzemanyagokrdl, az
oktanszamrol, a cetanszamrdl, a
megujuld és a meg nem Gjuld
energiaforrasok elényeirdl és
hatranyairol, a szteranvazas
vegyuletekrol.

Bioldgia-egészsegtan:
etilén mint névényi
hormon, rakkeltd és
mutagén anyagok,
levegGszennyezés,
szmog, liveghazhatas,
0zonpajzs, savas esoKk.

Fizika: olvadaspont,
forréspont, forras,
kondenzacio,
forraspontot
befolyasolo kiilsé
tényezdk, ho,
energiamegmaradas,
elektromagneses
sugarzas, polaros
fény, a foton
frekvencigja, szin és
energia,
Uveghéazhatas.

Technika, életvitel és




Az alkének (olefinek)
Elnevezésiik 2-4 szénatomos
félanccal, altalanos képlet,
molekulaszerkezet, geometriai
izoméria. Egésiik, addicios
reakciok, polimerizacio, PE és
PP, tulajdonségaik. Az olefinek
el6allitasa.

A héaztartasi mdanyaghulladékok
szelektiv gy(jtése és
Ujrahasznositasa.

M: Az etén eldallitasa, egése,
oldddas (hianya) vizben,
reakcioja bromos vizzel. PE vagy
PP égetése, hasznalatuk
problémai. Geometriai izomerek
tanulmanyozasa modellen.

A diének és a poliének

A buta-1,3-dién és az izoprén
szerkezete, tulajdonségai.
Polimerizacid, kaucsuk,
vulkanizalas, a gumi és a
mlgumi szerkezete, el6allitasa,
tulajdonsagai. A karotinoidok.

A természetes és mesterséges
anyagok 6sszehasonlitasa, helyes
életviteli, vasarlasi szokéasok
alapjainak megértese.

M: Gumi hébontésa.
Paradicsomlé reakcidja bromos
vizzel. Informéciok a hétkdznapi
gumitermékekrdl (pl. téli és nyari
gumi, radir, ragbgumi),
hasznélatuk kornyezetvédelmi
problémairol és a
karotinoidokrol.

Az acetilén

Acetilén (etin) szerkezete,
tulajdonségai. Reakcioi: égés,
addicios reakcidk, elGallitasa,
felhasznalasa.

Balesetvédelmi és
munkabiztonsagi szabalyok
betartasa hegesztéskor.

M: Acetilén elballitasa, égetése,
oldddas (hianya) vizben, oldasa
acetonban, reakcio bromos
vizzel. Informaciok a
karbidlampa és a disszugaz
hasznélatarol.

Az aromas szénhidrogének

A benzol szerkezete (Kekulé),
tulajdonséagai, szubsztitlcioja,
(halogénezés, nitralas), égése.
Toluol (TNT), sztirol és
polisztirol. A benzol el6allitasa.
Aromas szénhidrogének
felhasznalasa, bioldgiai hatésa.

Az ertéktelen készénkatranybdl
nyert értékes vegyipari
alapanyagul szolgal6 aromas
szénhidrogének felhasznalésa,
elényok es veszélyek
mérlegelése.

M: Polisztirol égetese.
Informéaciok a TNT-r6l és a
dohanyfustben 1év6 aromas
vegylletekrdl.

A halogentartalmd
szénhidrogének

A halogéntartalmu
szénhidrogének elnevezése, kis
molekulapolaritas, nagy molaris
tdmeg, gyulékonysag hianya,
erds élettani hatas.

A halogénszarmazékok

A szerves halogénvegyiletek
kdrnyezetszennyezésével
kapcsolatos szovegek, hirek
kritikus, 6nall6 elemzése.

M: PVC égetése, fagyasztas etil-
kloriddal. Informé&cidk a
halogénszarmazékok
felhasznalasardl es problémairol

gyakorlat: fiités,
tlzoltés,
energiatermelés.

Foldrajz: kdolaj- és
foldgazlelGhelyek,
keletkezésuk,
energiaipar,
kaucsukfa-
ultetvények,
levegBszennyezés,
szmog, globalis
problémak,
Uveghéazhatas,
0zonlyuk, savas es0.




jelentGsege.

(teflon, DDT, HCH, PVC,
teratogén és mutagén hatasok,
lasst lebomlés, bioakkumulacio,
savas es0, a freonok kapcsolata
az 6zonréteg vékonyodasaval).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szerves anyag, heteroatom, konstitlcid, izoméria, funkcids csoport,
kdznapi és tudomanyos név, telitett, telitetlen, aromas vegyiilet, alkan,
homoldg sor, szubsztiticid, alkén, addicid, polimerizacio, mianyag.

Tematikai egység

Az oxigéntartalmu szerves vegyuletek
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El6zetes tudas

Hidrogénkatés, ,,hasonlo a hasonldban oldodik jol” elv, sav-bazis
reakcidk, erds és gyenge savak, hidrolizis, redoxireakciok. A szerves
vegyuletek csoportositasa, a szenhidrogének elnevezése, homolog sor,
funkcids csoport, izoméria, szubsztitlcio, addicid, polimerizacio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéntartalmu szerves vegytletek szerkezete és tulajdonsagai
kdzotti 6sszefuiggések ismeretében azok alkalmazésa. El6fordulasuk,
felhasznalasuk, bioldgiai jelent6ségiik és élettani hatasuk kémiai
szerkezettel val6 kapcsolatanak felismerése. Oxigéntartalmu
vegyuletekkel kapcsolatos kdrnyezeti és egeszsegligyi problémak
jelentdségének megértése, megoldasok keresése. Kovetkeztetés a
haztartasban el6forduld anyagok 6sszetételével kapcsolatos
informéacidkbol azok egészségligyi és kdrnyezeti hatasaira, egészséges
taplalkozasi és életviteli szokasok kialakitasa. A celluléz mint
szalalapanyag gyakorlati jelent6ségének ismerete.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
mabdszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa,
elnevezésuk. A metanol, az
etanol, az etilén-glikol és a
glicerin szerkezete €és
tulajdonséagai, élettani hatasa.
Egésiik, részleges oxidaciojuk,
semleges kémhatasuk,
észterképzddés. Alkoholok,
alkoholtartalmu italok
el6allitasa. Denaturlt szesz.

Alkoholos italok 6sszetételére,
véralkoholszintre,
metanolmérgezésre vonatkozo
szamolasok, egeszségtudatos
magatartas.

M: Metanol vagy etanol égetése,
oxidéacioja réz(I1)-oxiddal,
alkoholok oldhatdsaga vizben,
oldat kémhatésa, etanol mint
oldoszer. Informaciok a
bioetanolrol, a glicerin bioldgiai és
kozmetikai jelent0ségérél, az
etilén-glikol mint fagyallé
folyadék alkalmazasarol,
mérgezésekrél és borhamisitasrol.

Bioldgia-egészségtan:
az alkohol hatésai,
erjedés.

Fizika: feluleti
fesziltséeg.

A fenolok
A fenol szerkezete és
tulajdonsagai. A fenol, mint

A szigoruan szabalyozott
kortlmenyek kozotti felhasznélas
szilkségességének megeértése.

Bioldgia-egészségtan:
dohanyzas,
cukorbetegség,




gyenge sav, reakcidja natrium-
hidroxiddal. A fenolok
fert6tlenitd, mérgez6 hatasa. A
fenolok mint fontos vegyipari
alapanyagok.

M: Oldodéasanak pH-fliggeése.
Informaciok a fenol egykori
(,,karbolsavként”) valo
alkalmazasrol, a fenolok
vizszennyez6 hatasarol.

Az éterek

Az éterek elnevezése,
szerkezete. A dietil-éter
tulajdonséagai, élettani hatasa,
felhasznalasa régen és most.

Munkabiztonsagi szabalyok
ismerete és betartasa.

M: A dietil-éter mint oldoszer,
g6zeinek meggyujtasa.
Informaciok az éteres altatasrol.

Az oxovegyuletek

Az aldehidek és a ketonok
elnevezése, szerkezete,
tulajdonsagai, oxidalhatdséga.
A formaldehid felhasznalasa
(formalin), mérgez6 hatasa.
Aceton, mint olddszer.

A formilcsoport és a ketocsoport
reakciokészségbeli kiilonbségének
megertése.

M: Ezisttikorpréba és Fehling-
reakcio formalinnal és acetonnal.
Oldékonysagi probak acetonnal.
Informacio a formaledhid
eléfordulasardl dohanyfistben, és
a nemi hormonokrol.

A karbonsavak és soik

A karbonsavak csoportositasa
érték(iség és a szénvaz alapjan,
elnevezésik. Szerkezetik,
fizikai és kémiai tulajdonsagaik.
A karbonsavak el6fordulasa,
felhasznalasa, jelentdsége.

Felismerés: a vegyuletek élettani
hatdsa nem az el6allitasuk
maodjatol, hanem a szerkezetiik
altal meghatarozott
tulajdonségaiktol flgg.

M: Karbonsavak k6zombdositése,
reakciojuk karbonatokkal,
pezsg6tabletta porkeverékének
készitése, karbonsavsok
kémhatasa. Informaciok Szent-
Gyorgyi Albert és Gorgey Artar
munkassagaval, a C-vitaminnal, a
karbonsavak élelmiszeripari
jelentGsegével, E-szamaikkal és az
ecetsavas ételek rézedényben valo
tarolasaval kapcsolatban.

bioldgiai oxidacio
(citromsavciklus),
Szent-Gyorgyi Albert.

Az észterek

Eszterképzddés alkoholokbol és
karbonsavakbol, kondenzacid és
hidrolizis. A gyumolcsészterek
mint olddszerek, természetes és
mesterseges iz- és illatanyagok.
Viaszok és biologiai funkcioik.
Zsirok és olajok szerkezete.
Poliészterek, poliészter
muszalak. Szervetlen savak
észterei.

Egészséges taplalkozasi szokéasok
kialakitasa.

M: Etil-acetat elGallitasa, szaga,
Iugos hidrolizise, észter mint
olddszer. Zsirok és olajok
reakcioja bromos vizzel.
Gyumolcsészterek szaganak
bemutatasa. Allati zsiradékokkal,
olajokkal, margarinokkal, transz-
zsirsavakkal, tdbbszdrdsen
telitetlen zsirsavakkal és
olesztraval, az aszpirinnel és a
kalmopyrinnel (Richter Gedeon), a
biodizellel, a PET-palackokkal, a

Bioldgia-egészségtan:
lipidek, sejthartya,
taplalkozas.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: Alfred
Nobel.




nitroglicerinnel kapcsolatos
informaciok.

A felUletaktiv anyagok,
tisztitoszerek

A feliletaktiv anyagok
szerkezete, tipusai.

Micella, habképzés, tisztito
hatas, a vizes oldat pH-ja.
Szappanf6zes. Fellletaktiv
anyagok a kozmetikumokban, az
élelmiszeriparban és a sejtekben.
Tisztitoszerek adalékanyagai.

A fellletaktiv anyagok
hasznalataval kapcsolatos helyes
szokasok kialakitasa.

M: A ,,fuldoklé kacsa”-kisérlet,
feluleti hartya keletkezésének
bemutatésa, szilard és folyékony
szappanok kémhatasanak
vizsgélata, szappanok habzasanak
flggése a vizkeménységtdl és a
pH-tol. Informaciok szilard és
folyekony tisztitoszerekrol és a
vellk kapcsolatos
kornyezetvédelmi problémakrol.

A szénhidratok

A szénhidratok el6fordulasa,
Osszegképlete, csoportositasa:
mono-, di- és poliszacharidok.
Szerkezet, iz és oldhat6sag
kapcsolata.

Felismerés: a kémiai szempontbol
hasonlo dsszetétell anyagoknak is
lehetnek nagyon kiilonb6z6
tulajdonséagai, és forditva.

M: Kristalycukor és papir
elszenesitése kénsavval. A kiralitas
modellezése, kezek és kesztylik
viszonya. Informaciok a
cukorpotlé édesitészerekrol és a
kiralitas jelentéségerdl (pl. cukrok,
aminosavak, Contergan-
katasztrofa).

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkciés
csoportjai, szerkezetuk,
tulajdonsagaik. A riboz és
dezoxi-rib6z, a sz6l6cukor és a
gyumaélcscukor nyilt lancu és
gydrds konstiticidja,
el6fordulasa.

M: Oldasi probéak, glukozzal.
Sz6l6cukor oxidaciodja (ezusttikor-
préba és Fehling-reakcid,
kisérlettervezés glukdztartalmu és
édesitdszerrel készitett tditdital
megkulonboztetésére, ,,kék
lombik” kisérlet). Informéacidk
Emil Fischerrdl.

A diszacharidok

A diszacharidok keletkezése
kondenzacioval, hidrolizisuk (pl.
emeésztés soran). A redukalo és
nem redukalé diszacharidok és
ennek szerkezeti oka. A maltoz,
a cellobidz, a szachardz és a
lakt6z szerkezete, el6fordulasa.

A redukalé és nem redukald
diszacharidok megkuiilonboztetése.
M: Informécidk a maltdzrol
(sorgyartas, tapszer), a
szachardzrél (répacukor, nadcukor,
cukorgyartas,

invertcukor) és a laktozrol
(tejcukor-erzékenyséq).

A poliszacharidok

A kemenyito es a celluloz
szerkezete, tulajdonsagai,
el6fordulasa a természetben,
bioldgiai jelent6segik és

A keményit6 tartalék-tapanyag és a
cellul6z névenyi vazanyag
funkcidja szerkezeti okanak
megertése.

M: Informéacidk a keményit6

Bioldgia-egészségtan:
a szenhidratok
emészteése, bioldgiai
oxidacio és
fotoszintézis, névényi
sejtfal, tdpanyag,
izérzékelés,
vércukorszint.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: a papir.




felhasznalasuk a haztartasban, az
élelmiszeriparban, a
papirgyartasban, a textiliparban.

felhasznalasardl, az izocukorrol, a
novényi rostok taplalkozasban
betdltott szerepérdl, a
nitrocelluldzrdl, a papirgyartas
koérnyezetvédelmi problémairol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hidroxil-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkohol, fenol, aldehid, keton,
karbonsav, észter, zsir és olaj, fellletaktiv anyag, hidrolizis, kondenzacio,
észterképzddés, poliészter, mono-, di- és poliszacharid.

Tematikai egység

A nitrogéntartalmu szerves vegyuletek

Orakeret
12 6ra

El6zetes tudas

Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsagai, sav-bazis reakciok,
szubsztitlcid, aroméas vegyuletek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb nitrogéntartalmu szerves vegyiletek szerkezete,
tulajdonségai, el6fordulasa, felhasznalésa, bioldgiai jelentdsége kdzotti
kapcsolatok megértese. Egészségtudatos, a drogokkal szembeni
elutasitd magatartas kialakitasa. A ruhazat nitrogéntartalmu kémiai
anyagainak megismerése, a szerkezetik és tulajdonsagaik kézotti
osszefliggések megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
mabdszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az aminok

Funkcids csoport, a telitett, nyilt
lanct aminok és az anilin
elnevezése. Szerkezet és sav-
bazis tulajdonsagok.
El6fordulas és felhasznalas.

Az aminocsoport és bazisos
jellegének felismerése élettani
szempontbdl fontos
vegyuletekben.

M: Aminok kémhatasa,
soképzése. Informaciok a
hullamérgekrél, az amfetaminrol,
a morfinrél (Kabay Janos),
aminocsoportot tartalmazo
gyogyszerekrol.

Az amidok

Funkcios csoport, elnevezés. Sav-
bazis tulajdonsagok, hidrolizis.

A karbamid tulajdonsagai,
eléfordulésa, felhasznélasa.

A poliamidok szerkezete,
el6allitasuk, tulajdonsagaik.

Az amidkotés kuldnleges
stabilitisa szerkezeti okanak és
jelentdségének megértése.

M: Informéaciok amidcsoportot
tartalmazo gyégyszerekrdl,
mUanyagokrol és a karbamid
vizeletben val6 el6fordulé&séarol,
felhasznalasardl (mdtragya,
jégmentesités, manyaggyartas).

Bioldgia-egészségtan:
vitaminok,
nukleinsavak, szintest,
vér, kivalasztas.

A nitrogentartalmu
heterociklusos vegyuletek

A piridin, a pirimidin, a pirrol, az
imidazol és a purin szerkezete,
polaritasa, sav-bazis

A nitrogéntartalmu heterociklikus
vegyuletek vazanak felismerése
bioldgiai szempontbdl fontos
vegyuletekben.

M: Dohéanyflstben (nikotin),




tulajdonsagok, hidrogénkotesek
kialakulasanak lehet6sége.
El6fordulasuk a bioldgiai
szempontbdl fontos
vegyuletekben.

kabitoszerekben, kavéban,
tedban, gyogyszerekben,
hemoglobinban, klorofillban,
nukleinsav-bazisokban el6forduld
heterociklikus vegytletekkel
kapcsolatos informaciok.

Az aminosavak

Az aminosavak funkcios
csoportjai, ikerionos szerkezet és
kdvetkezmenyei. El6fordulasuk
és funkcioik.

A fehérjealkotd a-aminosavak.

Felismerés: az aminosavak két
funkcids csoportja alkalmassa
teszi ezeket stabil lancok
kialakitasara, mig az oldallancaik
okozzak a véaltozatossagot.

M: Az esszencialis
aminosavakkal, a
vegetarianizmussal, a natrium-
glutamattal, a y-amino-vajsavval,
a D-aminosavak biologiai
szerepével kapcsolatos
informaciok.

Peptidek, fehérjék

A peptidcsoport kialakulésa és a
peptidek szerkezete (Emil
Fischer). A fehérjék szerkezeti
szintjei (Sanger, Pauling) és a
szerkezetet stabilizalo kotések.
A peptidek és fehérjék
el6fordulésa, bioldgiali
jelentésege. A fehérjék altal
alkotott makromolekulas
kolloidok jelent6sége a
biolégiaban és a haztartasban.

Felismeres: a fehérjéket egyedi,
(altalaban sokféle kotéssel
rogzitett) szerkezetiik teszi
képesseé sajatos funkciodik
ellatasara.

M: Peptideket és fehérjéket
bemutato abrak, modellek, képek,
animaciok értelmezése, elemzése,
és/vagy készitése. Tojasfehérje
Kicsapasi reakcidi es ezek
Osszefliggese a mérgezésekkel,
illetve a taplalkozéssal.
Informéaciok az aszpartamrol, a
zselatinrol, a haj dauerolasardl, az
enzimek es a peptidhormonok
mUkodésérol.

Bioldgia-egészsegtan:
aminosavak és fehérjék
tulajdonséagai,
peptidkotés, enzimek
muakddése.

A nukleotidok és a nukleinsavak
A ,,nukleinsav” név eredete, a
mononukleotidok épitéegységei.
Az RNS és a DNS sematikus
konstitucidja, térszerkezete, a
bazisparok kozott kialakuld
hidrogénkdtések, a Watson—
Crick-modell.

Felismereés: a genetikai
informéacié meg6rzését a
maximalis szamu hidrogenkotés
kialakulasanak igénye biztositja.
M: Az ATP bioldgiai
jelentdségével, a DNS
szerkezetével, annak
felfedezésével, mutécidkkal,
kémiai mutagénekkel, a
fehérjeszintézis menetével, a
genetikai manipulacioval
kapcsolatos informaciok.

Bioldgia-egészsegtan:
sejtanyagcsere,
koenzimek,
nukleotidok, ATP és
szerepe, 6rokl6dés
molekularis alapjai,
mutacio,
fehérjeszintézis.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Amin és amid, pirimidin- és purinvaz, poliamid, aminosav, a-aminosav,
peptidcsoport, polipeptid, fehérje, nukleotid, nukleinsav, DNS, RNS,
Watson-Crick-modell.




A tovabbhaladas feltételei

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon térténd magyardzatahoz
elengedhetetlentl ~ fontos  modelleket,  kulcsfogalmakat/fogalmakat,  dsszefliggéseket  és
torvényszerlségeket, a legfontosabb szerves és szervetlen vegyiletek szerkezetét, tulajdonsagait,
csoportositasat, el6allitasat, gyakorlati jelent6ségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valdsag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek esetében a funkcios
csoportok tulajdonsadgokat meghatarozé szerepét, a tudomanyos és az altudomanyos megkozelités
kozotti kilonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatsag fogalmat és jelentGségeét.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzéit 6sszetevOik szerkezete és kdlcsénhatasaik alapjan.
Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval 6nalléan
vagy csoportmunkaban szobeli és irasbeli Osszefoglalot, prezentaciot kesziteni, és azt érthet6
formaban kdzonség el6tt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszer(iségeket egyszeribb problémak és szamitasi
feladatok megoldasa soran, valamint a fenntarthatésaghoz és az egészségmegdrzéshez kapcsolddd
vitak alkalmaval.

Képes legyen egyszer(i kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni ezek
hatasat bemutatd, vizsgalo egyszer( Kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet
alapjaul szolgal6 hipotéziseket.

Képes legyen kémiai targyu ismeretterjesztd vagy egyszer( tudomanyos, illetve altudomanyos
cikkekrél koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt formalni, az abban szerepl6
allitasokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel ttkoztetni.

Megszerzett tudasa birtokaban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja életét és a tarsadalom
fejlédesi iranyat befolyasolo felels dontések meghozatalara.



11-12. evfolyam
Specializacio, fakultacio

Célok és feladatok

A gimnazium 11-12. évfolyaman az altalanos iskolaban és a gimnazium el6z6 két évében
lerakott alapokon tovabb épitjik a diakok keémiai ismeretrendszerét, az eddigi ismereteiket
elmélyitjuk, rendszerezziik és a kémiai szdmitasok terén gyakorlatot szereznek a tanulok.

Elhelyezzilk a természettudoményok rendszerében a kémiai ismereteiket. Megismertetjik a
didkokkal a kémiatudomany legfontosabb térténeti vonatkozasait. A tébbi természettudomanyban
szerzett tudassal egyre tobb ponton érintkezve tovabb fejlesztjuk a tanulok ismeretrendszerét,
vilagképet és képességeit, ezaltal a tanulok rendelkezni fognak a természettudomanyos gondolkodas
alapjaival és a felséfoku tanulmanyokhoz szilkséges természettudoméanyos alapismeretekkel. Ezen
alapvet6 kémiai fogalmak és 0Osszefliggések, és természettudomanyos megismerési modszerek
birtok&ban a tanulok késdbbiekben 6nalld ismeretszerzésre lesznek képesek.

A didkok ebben a korban mar igénylik és keépesek is az elvontabb fogalmak befogadasara,
ismereteik altalanositasara, ezért az értelmezés és alkalmazas dominal a kémiatanulasukban. Mar
nem csupan a megismert anyagok tulajdonsagainak ismeretén van a hangsuly, hanem ezeket a
tulajdonsagokat az altalanos kémiai ismeretei alapjan értelmezni tudjak, és a periddusos rendszer
alapjan az elemek és vegyiiletek tulajdonsagainak valtozasat is értelmezzék.

A kisérletezésben mar gyakorlattal rendelkezd gyerekek j, dsszetettebb eszkdzok hasznalatat
sajatitjak el, mliszereket eés szamitogépet is hasznalnak a kisérletek, mérések soran. Mar nem csak
tanari feltigyelet mellett, leiras alapjan készitenek eld, hajtanak végre és értelmeznek kisérleteket,
méreseket, hanem a problémamegoldas eszkdzeként képesek hasznalni tudasukat: kisérletet 6nalldan
terveznek egy-egy probléma vizsgélatara, megoldasara, és e Kkisérletek elvégzése utan
kovetkeztetéseket tudnak levonni.

A molekulamodellek hasznélata a kovalens és a masodrend(i kémiai kotések, valamint a
szerves kémia feldolgozasa soran elengedhetetlen. A modellezés segit megérteni a bonyolultabb
térbeli viszonyokat, fejleszti a térszemléletet és nagyon szivesen végzik a gyerekek. A bonyolultabb
molekulak modelljeinek elkészitése izgalmas kihivas szamukra.

Kilondsen nagy hangsulyt helyeziink a szdmolasi készség fejlesztésére. A szamitasok
elvégzeseéhez képes legyen a megfeleld tablazatokat kivalasztani, adatait hasznalni. Tudja, hogy a
szdmitdsai veégeredményét milyen pontossdggal kell megadni, és ezeket az eredményeket képes
legyen ertelmezni illetve kdvetkezteteseket tudjon levonni bel6lik.

A 16-18 éves korban szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékonyak a koérnyezeti gondokra a
gyerekek. Mar a korabbi kémiai, bioldgiai oktatas soran megismerkedtek a legfontosabb kornyezeti
problémékkal. Most a kémiai elveken és modszereken alapulé koérnyezetvédelmi modszerek
megismerése a feladat. Ismerje a kémiatudomany gyakorlati, mdszaki alkalmazasat, hasznossagat, a
kémiatudomany és a vegyipar fejlédésének iranyat. Ezen felll ismernie kell a gyakorlati
alkalmazasok veszélyeit is, a kbrnyezetre gyakorolt negativ hatasat, és tudja, hogy ezeket a hatasokat
hogyan lehet elkerilni, kikiiszobolni. Ismerje, hogy milyen eurdpai normaknak kell érvényesulnitk
a kornyezetvédelemben. Ismeretei alkalmasak legyenek a korszeri ©kologiai vilagkép
kialakul&sahoz.




A kémiatanulas soran olyan ismeretrendszert és képessegkészletet sajatitsanak el a diakok,
amely tovabbépithet6 alapot ad az anyagok és a vellik kapcsolatos informaciok kezeléséhez, és igy
lehetéve teszi az alaptudomanyok vagy az alkalmazott tudomanyok tertletén eredményes felséfoku
tanulmanyok folytatasat.

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzes és alkalmazas

Szerezzenek alapos jartassdgot a diakok a nyomtatott, sugarzott és digitalis média
kritikus hasznalatdban. Nyelvi, kommunikacios, szdmitastechnikai ismereteiket és a helyi
audiovizualis lehet6ségeket kiaknazva legyenek képesek tudomanyos igényl el6adas tartasara,
tanulmény megirasara.

A Kisérletek megismétlése és leiras utan torténd elvégzése utan olyan problémakkal kell
szembesiteni a tanulokat, melyeket kisérletek onall6 tervezésével és végrehajtasaval oldhatnak
meg.

A molekulamodellek elkészitéseben szerezzenek a diakok rutinszint(i gyakorlatot. Az
elkészitett modellek segitségével legyenek képesek ertelmezni a molekulak szerkezeteét, fizikai
és kémiai sajatsagait.

Latniuk kell, hogy a kornyezeti probléeméak hatterében a tudomanyos-technikai fejldés,
az ipari, gazdasagi, tarsadalmi folyamatok allnak, és kérdéses, hogy a tarsadalom meg tudja-e
oldani ezeket a gondokat a tudomany segitsegével. Legyenek tudataban annak, hogy a
lehetséges megoldasok egy részének politikai, gazdasagi ellenérdekeltséghdl ered6é akadalyai
vannak. Ismerjék fel a tanulok a sajat mindennapi életiikben a kdrnyezeti problémakat, és
tanarok valamint szuldk segitségével kdzdsen keressenek megoldast az egyszer(ibb gondokra.
Jelenjen meg mindennapi életiikben a kdrnyezettudatos életvitel minél tobb eleme.

Csaladjukban, iskolajukban, tagabb kérnyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik és
tanulmanyaik nyoman diakjainknak meg kell érteniuk, hogy az egészség és a kornyezet épsége
semmivel nem potolhatd érték az egyén és a kisebb-nagyobb k6zosségek szdméra. Ismerniik
kell azokat a kornyezeti tényezdket és életmddunk azon Osszetevdit, amelyek veszélyeztetik
ezeket az értékeket. Legyen ezekrdl a kerdésekrdl sajat véleményik.

Tajékozottsag az anyagrol

Az anyag részecsketermészetér6l rendelkezzenek a tanulok megfeleld ismeretekkel.
Vizsgalataik és tanulmanyaik eredményeként ismerjék a kornyezetikben el6forduld szervetlen
és szerves anyagok részecskeszint(i szerkezetét, a szerkezetbdl kovetkezd és egyéb fontos
tulajdonsagait, esetleges veszélyeit és biztonsagos, szakszer( hasznalatukat.

Ismerjék a diakok az anyag kilénbdz6 szervezOdési szintjeinek jellegzetességeit, tudjak
mi az azonos és mi az eltérd ezek kozott.

Kornyezetiink anyagai kozil az elfogyasztott tapanyagokkal kerullink a legkdzvetlenebb,
hosszu ideig tart6 kapcsolatba. Legyenek tajékozottak a didkok a szervezetiikbe keril6
természetes és mesterséges anyagokrdl. Legyen attekintésik ezen anyagok szerepérdl,
értékérdl, veszélyeirdl. Legyenek tudatdban a taplalkozas egészségmeglrzd szerepével,
ismerjék az egészséges étkezési szokasokat.

Az egészségkarositod anyagok kozil a nikotin, az alkohol és a tudatéllapotot befolyasolo
drogok jelentenek kozvetlen veszélyt erre a korosztalyra. Olyan forméat kell tallnunk ezen
anyagok veszélyeinek, élveztik személyes és tarsadalmi hosszu tavu kovetkezményeinek
bemutatasara, hogy ennek hatasara a gyerekek elhataroljdk magukat ezen anyagok
hasznalatatol. A diakoknak ismerniuk kell az Gket veszélyeztetd anyagok hatasait, el kell
utasitaniuk ezek fogyasztasat.



Legyenek képesek a diakok sajat kornyezetiikben felismerni a karos anyagokat. Onalloan

vagy megfelel6 segitséggel el6zzék meg és csokkentsék felhalmozddasukat.
Tajékozodas az id6ben. Az id6 és a természeti jelenségek

Tudniuk kell a didkoknak, hogy az id6 alapmennyiseg, amelynek segitségével
meghatarozhatok mas mennyiségek is. Lassak, hogy a kémiai folyamatok iddbeli lefolyasa
kil6nb6z6 lehet (a rozsdasodastol a robbanasokig).

Legyenek tudatdban egyes kémiai folyamatok megfordithatd jellegének. Példakon
keresztiil értelmezzék az egyensulyi helyzet megvaltoztatdsanak lehetdségeit. Tudjék a diakok,
hogy a kémiai, dinamikus egyensuly élettelen rendszerekben fordul el6, az él6 rendszereket
mas jellegl egyensulyok jellemzik.

Tajékozodas a térben. A tér és a természeti jelenségek

Legyen a didkoknak elképzelésiik az atomon bellli méretaranyokrol, valamint a kémiai
részecskék és a kozvetlenul érzékelheté méret( testek méretének nagysagrendi eltérésérdl.

Rendelkezzenek ismeretekkel a molekulak térbeli alakjardl, ennek valtozasarol és az
ezen alapuld izomériarol. Ismerjék a részecskékbdl felépuld halmazok alapvetd térbeli
viszonyait.

Tajékozodas a termeszettudomanyos megismereésrél, a természettudomany fejlédeserdl

A diakoknak tudniuk kell, hogy a sokszini anyagi vilag egységes a felépitd reszecskék
és a kapcsolatukban érvényesiilé torvények, szabalyszeriiségek tekintetében. Erteniik kell azt,
hogy a természet egységes rendszer, melyet csupan az emberi megismerés vizsgal kilonb6zo
szempontok és modszerek, tudomanyagak alapjan. Tudataban kell lenniik annak, hogy a
tudomanyos megismerés kanyargos utakat bejarva fejlodik. A felhalmozott tudds az egész
emberiség kdzos eredménye, melyben testet 6lt a let(int generaciok minden tapasztalata, az
életiiket a tudomanyos problémak megoldasanak szentel§ tuddsok munkaja, tehetsége.
Ismerjék a tanuldk a kémiai ismereteikhez kapcsolddé legnevesebb hazai és kilfoldi kutatdkat.



11. évfolyam

Oraszam: 108 6ra /év

3 ora/hét
Témakor Oraszam
1. | Atomszerkezet 14 6ra
2. | Els6rendd kotések 116ra
3. | Anyagi halmazok 11 6ra
4. | Oldatok, kolloid rendszerek 12 6ra
5. | A kémiai reakciok 10 ora
6. | Termokémia, egyensuly 12 6ra
7. | Sav-bazis reakciok 9dra
8. | Redoxireakciok 4 Ora
9. | Elektrokémia 11 6ra
10. | Fémek és vegyuleteik 10 ora
Ev végi ismétlés 46ra

Belépd tevekenységformak

A gimnazium 9. évfolyaménak Kkerettantervében szerepl6 &ltalanos kémia oktatds soran
megszerzett ismeretek, tevékenységek, kepességek rogzitése, gyakorolasa, rendszerezése,
elmélyitése. Kémiai szamitdsok megoldasi modszereinek elsajatitdsa. Kisérletek, megfigyelések
onallé tervezése, elvégzése, értelmezése. Kovetkeztetések, altalanositdsok megfogalmazésa a
kisérleti eredmények alapjan. A kisérletben felhasznalt és keletkezett anyagok egészségugyi,
kornyezeti hatdsainak megfelel6 kezelése. Rendszerezést igényld feladatok 6nalld elvégzese.
Tablazatok, diagramok, grafikonok, abrak, rajzok értelmezése, hasznalata. Az ismeretterjeszté
irodalom, a tudomanyos és a napi sajto, a lexikonok, kézikdnyvek, a konyv- és médiatar, a sugarzott
és a digitalis média kritikus, igényes hasznalata. A megfigyeléssel, meréssel és a médiabol
0sszegydjtott informaciok 0Osszehasonlitasa, szelektaldsa, csoportositasa. A verbalis és a képi
informéacidk egymasba alakitdsa. A szamitastechnikai készségek és az elérheté programok adta
lehet6ségek alkalmazasa a fenti tevékenységekben. Segitséggel vagy Onalldan szerkesztett,
szemléltet6 eszkozoket is alkalmazo elbadés tartasa az ismeretekrél. A megismert kémiai fogalmak
szabatos hasznalata irdsban és szdban. A magyardzatra szoruld egyszer( vagy Osszetettebb
természeti jelenségek és folyamatok, technikai alkalmazasok felismerése, és ezek 0Onallé
magyarazata.

Az anyagokat felépit6 atomok ismerete. Az atomok kdzott fellépd elsérendii kotések ismerete.
Az anyagi halmazokon belul fellép6 masodrend( kotések ismerete. Az anyagi halmazok




tulajdonsagainak ismerete. Az anyagot Gsszetarto er6k okozta energiaviszonyok megallapitasa, és
ezekbdl kovetkeztetés a lejatszddd folyamatokat kisérd energiavaltozasokra. Kovetkeztetés az anyag
szerkezetébdltulajdonsagara. A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazdsa elemekre,
vegyliletekre. A reakcidban szerepld anyagok szerkezetvaltozasainak megallapitasa. A megismert
kémiai reakcidk osztalyozasa tipusuk szerint; a besoroladshoz sziikséges lényeges tulajdonsagok
felismerése. A redoxireakciok értelmezése az oxidaciosszam-valtozasok alapjan, reakcioegyenletek
rendezese az oxidaciosszam-valtozasok alapjan. A redoxifolyamatok iranyanak becslése a
standardpotencialok 6sszehasonlitasa alapjan. lonegyenlet irdsa. A kémiai jelek és a kémiai egyenlet
mennyiségi értelmezésére vonatkozo ismeretek alkalmazédsa. Szamitasi feladatok megoldasa
(sztochiometria, képlet meghatarozasa, gazegyenlet alkalmazésa, keverékek, elegyek 0Osszetétele,
oldatok koncentracioja, termokémia, egyensulyi feladatok, elektromotoros er6 és standardpotencial,
pH szdmolas); a megoldas soran a kémiai jelek mennyiségi ertelmezésére és az SI mértékegységek
hasznalatara vonatkozo ismeretek alkalmazasa. Az eredmények nagysagrendjének ellendrzése fejben.
Az eredmények értelmezeése.



TEMAKOROK

Tajékozddas a
részecskék vilagaban
1. Atomszerkezet:

(14 o6ra)

2. Els6rendd kotések:
(11 6ra)

3. Anyagi halmazok:
(11 6ra)

4. Oldatok, kolloid
rendszerek:
(12 6ra)

TARTALMAK

Atommodellek a tudoméanytorténetben.

Elemi részecskék, az atom felépitése. Rendszdm, tomegszam.
Izotopok. A radioaktivitas alkalmazésa és veszélyei.
Anyagmennyiség, relativ atomtdmeg, molaris tomeg, slrdség.

Az atom energiaja — alapallapotd atom és gerjesztése.

Az elektronfelhd szerkezete: elektronhéjak, alhéjak, atompalyak,
elektronpar, parositatlan elektron.

Vegyértékelektronok, atomtorzs.

Az atomszerkezet kiépulésének torvényszer(iségei.

Periddusos rendszer. A periddusos rendszerben megmutatkozé tendenciak.
lonok képzddéese atomokbol. lonizacios energia. Elektronegativitas.

lonos kotés.

Molekulak képzddése.

Kovalens kotés: szigma- és pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés,
polaris és apolaris kotés. Kotesi energia.

A molekulak téralkatat meghatarozo fbb tényezok.

Apolaris molekula, dipélusmolekula, a dipélusossag feltételei.
Molekulak, dsszetett ionok képletének meghatarozasa.

Fémes kotés.

Az anyagi halmazok csoportositasa és jellemzésik kilénbdz6 szempontok
szerint. (komponensek szama, halmazallapot, homogenitas)
Allapotjelz6k.

Masodrend(i kotesek, fajtai, jellemz6i és kialakulasuk feltételei.

Gazok allapotegyenlete és alkalmazasa. Avogadro-térvény. A gazok
molaris térfogata, slr(isége, relativ sdrlsege.

Folyadékok.

Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Oldatok és kolloid rendszerek legfontosabb tulajdonsagai.
Oldadas.

Keverési egyenlet és alkalmazasa.

Oldhatosag.

Oldatok higitasa.



Kémiai reakciok
5. A kémiai reakciok:
(10 o6ra)

6. Termokémia,
egyensuly:
(12 éra)

7. Sav-bazis reakciok:

(9 6ra)

8. Redoxireakciok:
(4 ¢6ra)

9. Elektrokémia:
(11 éra)

Kémiai reakcidk csoportositasa. (egyesulés, bomlas, cserereakcio,
molekulan beluli atalakuldsok, transzfer reakciok)

Kémiai reakciok jel6lése, reakcidegyenletek irdsa. (sztdchiometriai és
ionegyenletek irasa, rendezése)

Szamitasi feladatok megoldasa kémiai egyenlet alapjan.

A reakciok lezajlasanak feltételei.

Aktivalasi energia.

Termokemiai fogalmak és torvények. (reakciohd, exoterm es endoterm
reakciok, képz6déshd, Hess-tétele)

Termokémiai szamitasok. (reakciohé és a képzOdéshd, illetve maés
energiaértékek, példaul a racsenergia, az ionizéaciés energia stb. kozotti
kapcsolat és annak alkalmazéasa)

Reakciosebesseg.

A reakcidsebességet befolyasold tényez6k (koncentracid, hdémérséklet,
kataliztorok).

Dinamikus egyensuly értelmezése a megfordithatd folyamatokra. Az
egyensuly térvénye, egyensulyi allando. Le Chatelier-elv.

Feladatok a kémiai egyensuly témakdorébol. (kiindulasi és egyensulyi
koncentraciok valamint az egyensulyi allando kapcsolata)

Vizes kozegben lejatszodo protolitikus reakciok ertelmezése.

Sav-bazis parok, erds és gyenge savak és bazisok.
Kdzombdosités.Hidrolizis.

A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatas, pH.

pH szamolas erds savak es bazisok esetén.

Disszociaciéfok fogalma.

pH és a disszociaciofok kozotti kapcsolat alkalmazasa gyenge savak és
bazisok esetében egyszeriibb példakban.

Redoxi-reakciok értelmezése (elektronatmenet) oxidalo- és redukaloszer,
a két fogalom viszonylagossaga.
Az oxidacios szam. Reakcidegyenletek rendezése

A galvanelem mdkaddesi elve. Elektrdd, katod és anod.

Katod- és anddfolyamatok a galvancellaban.

A galvanelemek gyakorlati jelentésége (pl. zsebtelepek,
6lomakkumulator) és kdrnyezetvédelmi vonatkozasai.

Katod- és anddfolyamatok elektroliziskor.

Elektrodpotencial fogalma és meghatarozo tényez6i. Standardpotencial.
Redoxi-reakciok iranya és a standardpotencial kapcsolata.
Tablazatok adatainak hasznalata a redoxifolyamatok iranyanak
meghatarozasaban. Standardpotencial és az elektromotoros erd
kapcsolata.

Faraday-torvények és alkalmazasuk.

Az elektrolizis gyakorlati jelentésége (pl. aluminiumgyartas, késo
elektrolizise).



Szervetlen kémia

10. Fémek és Fémek altalanos jellemzése, otvozetek, fémek korr6zidja,
vegyuleteik: korrézidvédelem.
(10 dra) Alkéalifémek (Na, K) és vegyileteik. (NaCl, NaOH, Na,CO3;, NaHCOs,

KoCO3, KMnOy, K2Cr207)

Alkélifoldfémek (Ca, Mg) és vegytleteik. (CaCOs3, CaO, Ca(OH),, gipsz,
mészégetés, mészoltas, karbonatosodas)

A természetes vizek keménysége, vizlagyitas.

Aluminium (Al), és vegyuletei. (Al,O3) Aluminiumgyartas.

Vas (Fe), és vegyiiletei (vas-oxidok) Vas- és acélgyartas.

Egyéb fémek (Zn, Cu, Pb, Au, Ag, Co, Ni, Hg, valasztoviz, kiralyviz)
Egyéb fémvegyiiletek (CuSQ,, Ag-halogenidek, fényképezés, CuO)

Ev végi ismétlés:
(4 ora)

A tovabbhaladas feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tOmeg-darabszam-anyagmennyiség
kapcsolatat. Allapitsa meg az atomok elektronszerkezetét a periddusos rendszer hasznalata
segitségével. Kovetkeztessen az atom vegyértékelektron-szamabol a bel6le keletkez6 ion
toltésszamara. Emlitsen példakat a radioaktiv folyamatok alkalmazésara és ezek veszélyeit,
kockézatait is ismerje. Szerkessze meg vegyuletek, 0sszetett ionok képletét. Molekuldk modelljét
készitse el oOnalldan és értelmezze alakjukat a modell segitségével. Onalloan mutasson be
tanulkisérleteket, ezek soran hasznélja szakszer(ien a laboratoriumi eszkozoket. Ertelmezze az
elvégzett vagy bemutatott kémiai reakciokat. Ertelmezze a kémiai reakcio és a fizikai valtozas kozti
kilonbséget. Ismerje fel redoxireakcidkat és sav-bazis reakciokat. Mondjon példat az elektrolizis és a
galvanelem gyakorlati felhasznélasara, ismerje ezek veszélyeit, kdrnyezetbarat alkalmazasukat. A
kémiatanulds soran megismert fémes elemek és vegyileteik szerkezetét, fizikai és kémiali
tulajdonsagait ismerje. Legyen jartassdga a kémiai szamitasok teruletén. Szerkesszen kémiai
egyenleteket. Ertelmezzen kémiai ismereteket tartalmazo abrékat, grafikonokat, tablazatokat.



12. évfolyam

Oraszam: 93 6ra /év

3 ora/hét
Témakor Oraszam

1. Nemfémes elemek és vegyuleteik 19 ora
2. | Szénhidrogének 17 ora
3. Heteroatomot tartalmazo szerves vegyuletek 23 6ra
4. | Szénhidratok 8 ora
5. | Aminok, amidok, fehérjék, nukleinsavak, mianyagok 13 ora

Ev végi ismétlés 136ra

Belép6 tevékenységformak

Az altalanos iskola 8. osztalyaban elsajatitott szervetlen kémiai és a gimnazium 10.
évfolyaman elsajatitott szerves kemiai ismeretek bévitése, rogzitése, gyakorolasa, rendszerezése,
elmélyitése. Az egyes témakdrokben szerepl6 vegyiletek megismerése kozben hasznaljak, rogzitsek,
gyakoroljak a tanulok a 11. évfolyam kerettantervében szereplé ismereteket, tevékenysegeket,
képességeket. A szerves és szervetlen vegylletek fizikai és kémiai sajatossagainak igazolasa a
megfelel6 kisérletekkel. Egyszerlbb majd 06sszetettebb kérdések megvalaszolasara kisérletek
tervezése és végzése onalléan. A tanult anyagok molekulamodelljének elkészitése és jellemzése;
annak megitélése, milyen er6k hatnak a vegyulet halmazéban és milyen fizikai tulajdonsédgok
kdvetkeznek ebbdl. Anyagok tulajdonsagainak magyarazata a bennik 1évé elsérendd és masodrendd
kotések alapjan. Kovetkeztetés az anyag szerkezetébdl tulajdonsagara, tulajdonsagabdl a
szerkezetére. A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazésa elemekre, vegylletekre. Az
anyagszerkezeti ismeretek alkalmazésa a szerves vegylletek fizikai tulajdonsadgainak magyarazatara:
Osszefliggés keresése a funkcios csoport, a molaris tdmeg és a molekula térszerkezete, polaritasa,
valamint az olvadas- és a forraspont, illetleg az oldhatdsdg kozott. A szerves vegyiletben
el6forduld funkcids csoport felismerése az anyag fizikai sajatsagai, kémiai viselkedése alapjan.
Szerkezeti keplet alapjan az izoméria fajtajanak felismerése. A szervetlen vegyuletek és elemek
tulajdonséagainak 0sszehasonlitasa, a periddusos rendszer csoportjain belili tendencia magyarazata
anyagszerkezeti ismeretek alapjan. Keéplet alapjan az elemek, vegytuletek besorolasa a megfelel6
racstipusba. Eldadas tartasa 6sszegyijtott és megszerkesztett informacidk alapjan a kémiai szaknyelv
szabatos hasznélataval es az iskolaban rendelkezésre allé audiovizualis eszkdzok alkalmazasaval. A
mindennapi életben el6forduld artalmas anyagok felsorolasa; az €l6 rendszerekre és a kdrnyezetre
gyakorolt hatasaik kifejtése; tajékozodas szakszerl hasznalatukrél a mellékelt tanacsok, utasitasok
alapjan. Kolloid rendszerek emlitése a hetkdznapi életbdl, 6sszetevbik elemzése. Kémiai egyenletek
szerkesztése az egyenletiras megismert szabalyai szerint. A kémiai tulajdonsagok alapjan
kovetkeztetés az anyagok el6forduldsara. Elemek, vegyiletek laboratoriumi el6allitasa. A kémiai
ismereteken alapulé vegyipari technol6giai eljarasok ismerete, fontosabb vegytiletek ipari
elGallitasanak ismerete. A megismert anyagok felhasznalasanak, élettani hatasanak, gyogyito,
karosito hatasanak ismerete. Kérnyezetkarositd anyagok hatasainak megel6zesi modjai.



TEMAKOROK TARTALMAK

Szervetlen kémia
1. Nemfémes elemek és  Nemesgézok.

vegyuleteik: Hidrogén és hidrogénvegyiletek.
(1906ra) Halogénelemek (F,, Cl,, Bry, 1) és vegylleteik (hidrogén-halogenidek,
hipo).

Oxigéncsoport. (O,, O3, S) Oxigénvegyuletek. (H,0, H,0,)
Kénvegylletek. (H2S, SO,, SO3, H,SO3, H,SOy, szulfitok, szulfatok,
natrium-tioszulfat)

Nitrogéncsoport. (N, P)

Nitrogénvegyiletek. (NH3, NO2, HNO,, HNOs, nitritek, nitratok)
Foszforvegyuletek. (P20s, H3POy4, foszfatok, hidrogén-foszfatok,
dihidrogén-foszfatok)

Mitragyak.

Széncsoport (C, Si) es vegylleteik (CO, CO,, H,CO3, karbonatok,
szilikatok, szilikon, Uvegek)

Természetes és mesterséges szenek.

Szerves kémia

2. Szénhidrogenek: Szerves kémia targya.

(17 6ra) A szerves vegylletek nagy szamanak oka. A szén kdzponti szerepe.
Telitett szénhidrogének, alkanok, Osszegképlet és szerkezeti képlet,
homoldg sor, altalanos 6sszegképlet. Konstitlcios izomerek. A szabalyos
nevezéktan alapjai, alkilcsoport. Halogén-szubsztitacio
A foldgaz és a kdolaj. Keletkezésiik. Kéolajfeldolgozas. Kdolajparlatok és
felhasznalasuk. Cikloalkénok.
Aromas szenhidrogének. A benzol (részletesen), szubsztitlcids
reakciokészsége, mérgez6 hatasa.
Alkének. Az etén (részletesen), égése, addicids reakcioi (halogén-,
hidrogén-halogenid- viz-, hidrogénaddicid), polimerizacid, polietilén (PE).
Polipropilén (PP), sztirol, polisztirol (PS). Konformacio, geometriai (cisz-
transz) izomerek.
Diének (butadién, izopren), kaucsuk, gumi, migumi.
Alkinek, etin, addicios reakcioi, reakcidja natriummal, ipari jelentdsége.
Szerves vegylletek képlete-szamolasi gyakorlat.

3. Heteroatomot Halogéntartalmu szerves vegyuletek (freon, vinil-klorid, PVC, teflon)
tartalmazo szerves Szubsztitdcio és eliminacio.

vegyuletek: Funkcids csoportok. (hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil-, észtercsoport) Az
(23 6ra) alkoholok &ltalanos szerkezete.

Az etanol (részletesen), fébb fizikai sajatsagai, jelentGsége, éghetOsége,
enyhe oxidacidja, reakcidja natriummal, vizes oldatanak kémhatasa.

A fenol.

Eterszintézis. Dietil-éter, gyllékonyséaga, jelentGsége.

Az aldehidek. A formaldehid (részletesen), formalin, redukcioja és
oxidacioja, el6allitasa és jelentésége.

Ketonok. Az aceton (részletesen), negativ ezusttikorprdba, jelentdsége.

A hangyasav és az ecetsav (részletesen), sav-bazis tulajdonsagok,
jelentdség.



A bioldgiai és kémiai szempontbdl fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav,
benzoesav, szalicilsav).

Az alkohol-oxovegyiilet—karbonsav redoxi atalakulasok.
Karbonsavészterek: El6allitdsuk karbonsavbol és alkoholbdl, fébb fizikai
sajatsagaik, el6fordulasuk, felhasznalasuk.

Zsirok, olajok - gliceridek:

Zsirok és olajok, margaringyartas, elszappanositas, fébb sajatsagaik.
Szappanok, mosoészerek:

4. Szénhidratok: Monoszacharidok, funkcids csoportjaik, a glukoz (részletesen), a fruktdz,
(8 6ra) bioldgiai jelentseguk.
Konfiguracio, optikai izomeria (léte).
Diszacharidok. A maltdz, a szachardz, bioldgiai jelentGseguk.
A mono- és diszacharidok redukal6 hatasa (ezisttikorproba, Fehling-
reakcio).
Poliszacharidok. A celluldz, papir, a kemenyitd, a glikogén, a redukcios
készség hianya.

5. Aminok, amidok, Az aminok, aminocsoport, bazikussag. Amidok, az amidcsoport
fehérjék, nukleinsavak, szerkezete.
miianyagok: A természetes eredeti aminosavak altalanos szerkezete, ikerion, amfotéria.
(13 6ra) Az aminosavak kapcsolddasa, polipeptidek, feherjék.
A fehérjék els6dleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges
szerkezete.

Nitrogéntartalmu heterociklusos vegyuletek. (piridin, pirimidin, pirrol,
imidazol, purin)

Nukleinsavak: a rib6z, a 2-dezoxi-rib6z, nukleotidok.

A nukleotidok kapcsolddasa, az RNS, bazissorrend, a DNS kett6s hélix. A
nukleinsavak jelent6sége, a fehérjeszintézis vazlata.

Mdanyagok: szintetikus és természetes eredet(i manyag, termoplasztikus
és termoreaktiv, illetve polimerizacids és polikondenzacios miianyag (egy-

egy példa).

VII. Ev végi ismétlés:
(13 ¢6ra)

A tovabbhaladas feltételei

A hat éves kémiai ismeretszerzeés soran sajatitsa el a természettudomanyos gondolkodas alapjait.
Rendelkezzen a fels6oktatasi tanulmanyokhoz sziikséges alapismeretekkel. Ismerje az alapvetd
kémiai fogalmakat, 0Osszefliggéseket, és ezeket tudja alkalmazni az elemek és vegylletek
tulajdonsagainak és valtozasainak értelmezesenél. A kémiatanulas soran megismert elemek és
vegyuletek szerkezetét, fizikai és kémiai tulajdonsagait ismerje. Tudja el6fordulasukat, el6allitasukat,
bioldgiai szereplket, felhasznalasukat. Képes legyen kémiai ismeretei alapjan megbecsulni
kilonbdz6 elemek és vegylletek tulajdonsagait. Ismerje a fontosabb kdrnyezeti problémakat és az
ezek hatdsanak csokkentésére iranyuld kornyezetvédelmi moddszereket. Képes legyen kemiai
Kisérleteket megtervezni, elvégezni és ezekbdl kovetkeztetéseket levonni. Ismerje a kémiai
szamitasok alapvetd modszereit, szamitdsaihoz tudja a tablazatok adatait hasznalni. Szamitasai
végeredményét megfelel6 pontossaggal adja meg, és értelmezze is ezeket az eredményeket.






