KEMIA

7-10. évfolyam

Célok és feladatok

Az altalanos iskolai korosztily kémiatanitdsa soran a kornyezet- és természetismeret
tantargyakban kordbban elsajatitott ismeretekre és képességekre épitve, a kémia tudomdanyiba
vezetjiik be a gyerekeket.

A kémiatanitds célja az anyag sokféleségének bemutatdsa mind az anyagi tulajdonsagok,
mind az anyagok kozott lejatszodo reakcidk szempontjabol. E sokféleség osztalyozasaval meg kell
mutatni, hogy az néhdny egyszerli elv alapjan jol megérthetd és kezelheté. A mindennapi élet
példdival kell megmutatni mind a sokféleséget, mind az osztilyozds hatékonysdgat.

El kell helyezni a kémidt, mint tudominyt a fizika, a bioldgia és a foldrajz mellett.
Hangsulyozni kell, hogy az egységes természet kiillonb6zd szempontok szerint torténd vizsgélata
vezetett a kémia Ondlld tudomdnyigként valé megjelenéséhez. Legfontosabb a fizikai
tulajdonsagoktodl elhatdrolni a kémiai tulajdonsdgokat, valamint az életmiikodéstdl elhatdrolni a
kémiai folyamatokat.

Bemutatjuk, hogy a technikai civilizici6 egyik fontos alappillére a kémiai ipar, amely
kémiatuddsunkon alapszik. Ezzel kapcsolatban fel kell hivni a figyelmet a kémiai ipar jelentds
kornyezetkérositd, és potencidlis kdrnyezetvédd szerepére.

Az élményszerii tanuldst, a természeti jelenségek irdnti érdekl6dés megtartdsat, illetve
fokozasat szolgéljak a jol megtervezett kémiai kisérletek. A kisérletek legyenek latvanyosak, de
egyszertiek. Legyen tobb olyan kisérlet, amit a tanuldk otthon is meg tudnak ismételni (pl. oldas,
égetés, sav-bazis reakciok, erjesztés). A kisérletek sokasaganak elvégzésével szoktassuk hozza a
didkokat az anyagokkal €s eszkozokkel valo figyelmes, pontos munkédra, a mindenre nyitott
észlelésre. A jelenségek értelmezése sordn lehetdség nyilik a problémamegoldé gondolkodas
fejlesztésére, kialakul a tanuldkban a jelenségek magyardzatanak igénye is. Ki kell fejleszteni a
tanulokban az anyag- és energiatakarékossignak, mint a kornyezetvédelem egyik hatékony
modszerének szemléletét.

Ennél a korosztalynal 6vatosan kell banni az absztrakt fogalmak hasznélataval. Az atomok és
molekuldk mikrovildgat tgy kell bevezetni a tanuldknak, hogy az a kémiai tulajdonsdgok és
reakcidk értelmezését latvanyosan konnyitse. A molekulamodellek, kristdlymodellek hasznélatdval
a szemmel lathatatlan részecskék vildganak térbeli viszonyait jelenitsék meg a gyerekek.

A molekulamodellek legyenek az dllandé tomegviszonyok megjelenitdi is. Az atommagok és
az elektronok kolcsonhatdsa szolgdljon kémiai reakcidk energetikdjdnak értelmezésére. A
periddusos rendszer alapja az atomok felépitése, de meg kell mutatni, hogy annak alapjan konny a
tdjékozodas az egyszeriibb elemek tulajdonsdgai kozott.

A mindennapokban fontos szerepet jatszo szervetlen anyagok megismerésével a didkok
anyagismerete, kisérletezé készsége nagy fejlédésen megy 4t. Az anyagok és tulajdonsdgaik egy
részét a fogalom és az alkalmazas szintjén ismerik meg, a magyarédzatot ezek okaira még nem kell
tudniuk. Megszerzett tuddasuk alkalmazasaval viszont az anyagok tulajdonsagait részben értelmezni
is tudjak, megértik a szerkezet, a tulajdonsagok és a felhaszndlas kozotti Osszefiiggéseket. Ismerjék
meg a tanuldk a haztartdsban elterjedten hasznalt vegyszereket, ezek €lettani hatdsat és szakszert,
balesetmentes haszndlatat. Legyen sz6 tapanyagokrol, mérgekrdl, valamint kabitészerekrol €s azok
karos hatasarol. Fel kell hivni a didkok figyelmét az egészségkarosité anyagok hasznalatdnak
veszélyeire, az egészséges életmdd elemeire. Kiilondsen a dohdnyzas €s a konnyen elérhetd kabitd



hatdsu olddszerek veszélyeire vilagitsunk ra az altalanos iskolai kémiatanitds soran.

A mindennapokban haszndlatos anyagok és valtozasok példdjabdl kiindulva kell eljutni a
csoportositasig, amely elsGsorban a keverék, a vegyiilet és a kémiai elem, valamint a fizikai és a
kémiai valtozds kozott tegyen kiilonbséget. A reakcidk lefrdsdhoz a sztdochiometriailag helyes
kémiai egyenleteket kell hasznélni.

Az éltalanos iskolai korosztdly kémiaoktatdsdnak alapvetd célja mennyiségi szempontbdl a
kémiai egyenletek 4ltal kifejezett anyagmérleg, valamint az ezzel kapcsolatos mennyiségek és
mértékegységeik alapos ismeretének és kezelésének megtanitidsa, ezek rutinszerli alkalmazisa a
reakcidk mennyiségi viszonyaival kapcsolatos feladatmegolddsokban.

A kémiai tananyag a lehetdségek szerint szorosan kapcsolddjon a tobbi tantdrgy oktatdsdhoz.
A kémia tanulmanyok sordn a gyerekek sokféle kommunikdcids format gyakoroljanak. A magyar
nyelv és irodalom tantdrgyban megismert miifajok és elsajatitott tevékenységek ehhez jé hatteret
biztositanak, a kémia o6rdk pedig helyzeteket teremtenek e képességek alkalmazdsihoz,
fejlesztéséhez. A didkok kifejezOkészsége sokat fejlodik a kiillonb6zé miifajd, kémiai targyu
szovegek szdbeli €s irasbeli alkotdsa sordn. Kisérleti tapasztalatokrdl irt beszamolok segitségével
fejlesztheté a nyelvi kifejezd készség, elsOsorban a pontossidg, valamint a vizsgélatok
szempontjabdl 1ényeges momentumok megragadasa a jelenségekben. A jelenségek magyarazatanak
lefrasakor, elmondasakor kifejlesztheté a kémiai szakkifejezések megfeleld haszndlata. A kémiai
eljarasok alkalmazasdnak, valamint az egyes elemek, vegyiiletek, modszerek felfedezésének
torténetével, neves kémikusok tevékenységének tanitasdval kialakithat6 a kémia kultirtorténeti
szemlélete. A sztochiometriai egyenletekhez kapcsol6dd egyszerli szamitasokkal szemléltethetd a
matematika természettudomanyos alkalmazasa. Az informatika targyban elsajatitott képességek,
készségek gyakoroltatdsa, alkalmazdsa, tovabbfejlesztése sordn alapvetdé Onmivelési,
ismeretszerzési technikdkat gyakorolnak a didkok. Egyszerlibb biokémiai, geokémiai és
légkorkémiai folyamatokkal bemutathatd, hogy a bioldgiai, geokémiai, meteoroldgiai jelenségek
hatterét gyakran kémiai folyamatok segitségével lehet megérteni.

A kornyezeti nevelésben a legfontosabb a természetes vizek, a levegd és a talaj kémiai
szennyezO6déstol torténd megdvasdnak fontossdgdt megismertetni a tanuldkkal. Az érintett
kornyezeti jelenségek targyaldsa sordn tudatositsuk a gyerekekben, hogy 6k maguk is sokat
tehetnek sajat kornyezetiik védelméért, hogy iskoldjuk, csalddjuk, lakéhelyiik sok cselekvési
lehetdséget kindl a kdrnyezeti gondok helyi mérséklésére.

Az els6 két év kémiaoktatdsdnak célja végsd soron olyan alapvetd kémiai tudds, valamint e
tudds rutinszerii alkalmazédsdnak kifejlesztése, amely segit eligazodni a mindennapi életben
felmeriil6 kémiai jellegli problémdkban (pl. tapanyagok, olddszerek, tisztitoszerek, mérgek,
milanyagok, ivéviz szennyviz, szemét, stb. ...). Ez id6 alatt kémiai tanulmanyaik sordn sokat
fejlodik a didkok vilagképe az anyagok és anyagi valtozasok tekintetében. A tananyag elsajatitasa és
megfeleld képességfejlesztés utdn a tanulék éEletkoruknak megfeleld szintli, a tovédbbi
természettudomanyos képzésiikhoz stabil alapot biztosité kémiai tudassal 1épnek a kozépiskolaba.

A gimnazium 9-10. évfolyaman az altalanos iskoldban lerakott alapokon tovabb épitjitk a didkok
kémiai ismeretrendszerét. A tobbi természettudomdnyban szerzett tuddssal egyre tobb ponton
érintkezve tovabb fejlesztjiik a tanuldk ismeretrendszerét, vilagképét és képességeit.

A didkok ebben a korban mar igénylik és képesek is az elvontabb fogalmak befogaddsara,
ezért a megértés domindl a kémiatanuldsukban. Kordbbi fizikai ismereteik és az altalanos kémia
tudomdnyos igényl targyaldsa a didkok kordbbi szervetlen kémiai tuddsét is értelmezik, és olyan
alapot adnak a jelenségek megértéséhez, ami az €16 rendszerekben lezajlé bonyolult szerves kémiai
folyamatokat is kezelni tudja. A hétkdznapi életbdl vett példdk teszik ezt a megismerési folyamatot
életkozelivé.

A didkok anyagismerete gimndziumi tanulményaik sordn egésziil ki a haztartds, a kdzvetlen
kornyezet, a gazdasag és a természet szempontjabdl kiemelkedd szerves anyagok tulajdonsdgaival.
Megismerik az egészségkarositd szenvedélybetegségek kulcsvegyiileteit (alkohol, nikotin, koffein,
drogok), és ezek bioldgiai, tarsadalmi hatésat.



A kisérletezésben mar gyakorlattal rendelkez6 gyerekek uj, Osszetettebb eszk6zok hasznélatat
sajatitjak el, miliszereket és szamitogépet is hasznalnak a kisérletek, mérések soran. Sokan koziiliik
tandri feliigyelet mellett, leirds alapjdn Ondlldan készitenek el6 és hajtanak végre, estenként
értelmeznek is kisérleteket, méréseket. Az érdekldddk a problémamegoldds eszkozeként képesek
hasznélni tuddsukat: kisérletet terveznek egy-egy probléma vizsgélatira, megolddsara.

A molekulamodellek hasznélata a kovalens és a mdsodrendi kémiai kotések, valamint a
szerves kémia feldolgozdsa sordn elengedhetetlen. A modellezés segit megérteni a bonyolultabb
térbeli viszonyokat, fejleszti a térszemléletet és nagyon szivesen végzik a gyerekek. A bonyolultabb
molekuldk modelljeinek elkészitése izgalmas kihivds szdmukra.

Az iizemlatogatdsoknak fontos szerepe van a kémiai ipar és a mindennapi élet eddig
ismeretlen vetiiletének bemutatdsdban, a pdlyaorienticié elékészitésében. Elményt és megersitést
jelent a didkoknak, amikor a termeld iizem szakemberei az dltaluk ismert kémiai fogalmakkal irjak
le a gyartas folyamatat, a felmeriild problémakat, a kdrnyezeti gondokat.

A tantargyi koncentracié egymadst er0sitd hatdsa eredményeként a 10. évfolyam végére mar
szinvonalas, tudomanyos értékli szébeli és irasbeli szovegalkotdsra lehetnek képesek a tanuldk. Ki
kell hasznélni, hogy ezeket a tevékenységeket szivesen és nagy hozzaértéssel végzik szamitdégép
segitségével.

A 14-16 éves korban szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékonyak a kdrnyezeti gondokra a
gyerekek. Mar kezdik atlatni a vilagot, érzékelik és értik a fondk helyzeteket, er0s a kritikai érzékiik
és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitottak. Fontos cél és egyben lehet6ség a gimndziumi
kornyezeti nevelés érdekében a bioldgia, a foldrajz és a fizika targyak integrdldsa. Komoly
eredményeket lehet igy elérni a kdrnyezeti nevelés terén a didkok vilagképe, kornyezetszemlélete,
értékrendje és mindennapi szokdsaik tekintetében is.

A kémiatanulds sordn olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajdtitanak el a didkok,
amely tovabbépithetd alapot ad a mindennapi élet szintjén az anyagok és a veliik kapcsolatos
informéciok kezeléséhez, amely ismétlés és gyakorlds utdn sikeres kémia érettségi vizsgira készit
fel és amely kevés kiegészitéssel lehetové teszi az alaptudominyok vagy az alkalmazott
tudomdnyok teriiletén eredményes felséfokd tanulméanyok folytatdsat.

A tantdrgy keretében a kornyezeti nevelés aldbbi szempontjait igyeksziink megvaldsitani.
A tanulok
- legyenek képesek a kornyezeti elemek egyszerli vizsgalatara, az eredmények értelmezésére;
- ismerjék a legjobban szennyezd anyagokat, torekedjenek ezek haszndlatdnak csokkentésére;
- ismerjék az emberi szervezetre karos anyagokat €s ezek hatdsait, keriiljék ezek hasznalatat;
- értsék meg a kiilonboz6 technoldgidk hatdsét a természeti €s épitett kornyezetre;
- tudjik, melyek a veszélyes hulladékok, mi a teend6 veliik.

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzési, -feldolgozdsi és alkalmazdsi képességek

A tanuldk szerezzenek gyakorlatot a kisérletezéshez sziikséges anyagok és eszkozok
szakszerii, balesetmentes haszndlatiban, a minden apré mozzanatra kiterjed6 észlelésben.
Meéréseik és egyszerii szamitdsi feladataik sordn gyakoroljak a tanult mértékegységek
hasznélatat, tudjak alkalmazni azok tortrészeit €s tobbszoroseit.

A molekuldk térbeli viszonyainak vizsgilatdhoz haszndljanak a didkok modelleket. A
modellek segitségével értelmezzEék a molekuldk osszetételét.

Gyakorlottsagot kell szerezniik a tanuldknak az informdacidkutatisban, a
Iényegkiemelésben, a vdlogatdsban, a tomoritésben és a rendszerezésben. Legyenek képesek a
didkok  megadott  szempontok  szerint  haszndlni  lexikonokat, = képlet-  és



tablazatgyijteményeket, valamint multimédias oktatasi anyagokat. Rendszeres feladatokkal és
6nallé munkdjuk elismerésével szoktassuk hozza a didkokat az ismeretterjeszté irodalom, a
tudomdnyos sajto, a lexikonok, a kézikonyvek, az iskolai és a lakdhelyi kdnyv- és médiatar, a
sugarzott és a digitdlis média haszndlatdhoz. Gyakorlatot kell szerezniiik a tanul6knak a
feléjiik dradé informaci6dzonbdl a tudomdnyosan is elfogadhaté informacidk kisztrésében, a
média kritikus kezelésében.

A megfigyeléssel, méréssel, jegyzeteléssel Osszegyljtott informdcidkat a tanuldk
koruknak megfeleld szinten hasonlitsik ©ssze, csoportositsdk, soroljdk be a megfeleld
csoportokba. Taldlkozzanak a rendszerezés 1épéseivel, lassanak példat arra, hogy egy halmaz
csoportképzés utdn hogy alakithaté rendszerré.

A tanuldk gyakoroljdk a vonalas felosztasok, tdbldzatok, diagramok, grafikonok, abrik,
rajzok értelmezését, hasznélatét, hogy ebben gyakorlatot szerezve maguk is képesek legyenek
informéciokat megjeleniteni. A verbdlis és a képi informéacidk atalakitdsa egymasba komoly
nehézséget jelent a didkok szdmara. A felsébb évfolyamokon akkor lehet hatékonyan
fejleszteni ezt a fontos képességet, ha az alapvetd abrdzolasi médok alkalmazasdban
gyakorlatot szereztek a tanul6k az dltalanos iskola évei alatt.

A vizsgalatokkal, mérésekkel és informacidkutatissal szerzett adatokat, ismereteket a
tandr segitségével elemezzék a didkok: értelmezzék a jelenségeket, dallapitsanak meg
osszefiiggéseket, vonjanak le kovetkeztetéseket, altalanositsanak. Meglepden hamar képesek
lesznek 6nall6 megallapitdsokat tenni a rendelkezésiikre 4116 informacidk alapjan. Mar ebben
a korban el lehet varni az érdeklodobb gyerekektdl, hogy az egyszer(i reprodukcion tullépve
képesek legyenek a szamukra érdekes természeti jelenségek és folyamatok, technikai
alkalmazdsok mozzanatainak értelmezésére, magyarazatira. Ezeknek a didkoknak fel kell
ismerniiilk a magyardzatra szoruld egyszerli vagy Osszetettebb problémakat, és ezek egy
részére kordbbi tapasztalataik, tuddsuk és gondolkoddsi képességeik révén ondlléan kell
magyarézatot taldlniuk.

A fenti teljesitmények feltételezik a didkok jartassdgit az frott és beszélt szaknyelv
pontos, helyes, szabatos haszndlatiban. A tanuldknak a szovegfeldolgozas és a szdvegalkotds
terén is képesnek kell lennilik tuddsuk, kérdéseik, problémadik, véleményiik kifejtésére.
Ekozben alkalmazzdk az anyanyelv, mint tantargy tanuldsa sordn kialakult képességeiket.

A kornyezeti problémdk az elmult évtizedekben tudatosultak a kdzgondolkoddsban. A
didkoknak ismerniiilk kell az ismereteikhez kapcsolédé globdlis és a kozvetlen
kornyezetiikben megjelend helyi kornyezeti problémdk okait, kovetkezményeit. Ertsék, hogy
mindannyian hasznaljuk, terheljiik, szennyezziik kornyezetiinket életiink sordn, tehat annak
allapota sajat életviteliinktdl is fiigg. A helyzet elemzésében €s a lehetséges megoldasi médok
keresésében tamaszkodjanak a kiillonb6z6 természettudomanyi targyakban tanult ismereteikre.
Ismerjék fel mindennapi életiikben a kornyezeti problémakat, é€s kdzosen, tandrok €s sziilok
segitségével keressenek megoldast az egyszeriibb gondokra.

Csaladjukban, iskolajukban, tigabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik és
tanulmanyaik nyomdan didkjainknak érteniiik kell, hogy az egészség és a kornyezet épsége
semmivel sem potolhaté érték az egyén és a kisebb-nagyobb kozosségek szamara. Ismerniiik
kell azokat a kornyezeti tényezoket, €letmédunk azon Osszetevdit, amelyek veszélyeztetik
ezeket az értékeket.

Tdjékozottsdg az anyagrol

Az anyag szerkezetérdl kialakult kép alapvetd mindannyiunk viligképében. Az anyag
részecsketermészetérol rendelkezzenek a tanuldk a koruknak, elvonatkoztatdsi készségiiknek
megfeleld ismeretekkel. Vizsgélataik és tanulmanyaik eredményeként a tanuldk ismerjék meg
a kornyezetiikben el6forduld fontosabb szervetlen anyagok részecskeszintii szerkezetét, a
szerkezetbdl kovetkezd és egyéb fontos tulajdonsigait, esetleges veszélyeit €s biztonsagos,
szakszerli hasznalatukat.

Kornyezetiink anyagai kozill az elfogyasztott tdpanyagokkal keriilink a



legkozvetlenebb, hosszu ideig tart6 kapcsolatba. A didkok nyerjenek attekintést a tipanyagok
szerepérol, értékérdl, a taplalkozads egészségmegdrzé szerepérdl és az egészséges étkezési
szokdsokrol.

Az egészségkirositd anyagok koziil a nikotin és a konnyen elérhetd, tudatdllapotot
befolydsolé anyagok jelentenek kozvetlen veszélyt erre a korosztidlyra. A dohdnyzds
nagymértékben terjed a 13-14 éves korosztdlyban, ezért a nikotin kdros hatdsainak bemutatdsa
nagyon fontos feladata a kémiatanitdsnak. Olyan format kell taldlnunk a dohdnyzdis
veszélyeinek, hosszu tavi személyes és tarsadalmi kovetkezményeinek bemutatdsira, hogy
ennek hatdsdra a gyerekek elhatdrozzak magukban, hogy nem szoknak ré a cigarettdzdsra. A
didkoknak ismerniiik kell az 6ket veszélyeztetd anyagok hatdsait, el kell utasitaniuk ezek
fogyasztdsat.

Tdjékozodds a térben. A tér és a természeti jelenségek
A részecskékrdl tanult ismeretek szintjén alakuljon ki a didkoknak elképzelése az atomon
beliili méretaranyokrdl, valamint a kémiai részecskék és a kozvetleniil érzékelhetd méretii
testek méretének nagysagrendi eltérésérol.

Tdjékozottsdg a természettudomdnyos megismerésrol, a természettudomdny fejlodésérol
A nyolcadik osztily végén a didkok tudjak, hogy a sokszinii anyagi vilag egységes a felépitd
részecskék tekintetében. Megértik, hogy a természet egységes rendszer, melyet csupan az
emberi megismerés vizsgal kiilonbozd szempontok €s moddszerek, tudomanyagak alapjan.
Tudataban kell lenniiikk annak, hogy a tudomidnyos megismerés kanyargés utakat bejarva
fejlodik. A felhalmozott tudds az egész emberiség kozos eredménye, melyben testet olt a
letlint generaciok minden tapasztalata, az életiiket a tudomédnyos problémak megoldasanak
szenteld tuddésok munkdja, tehetsége. Ismerjék a kémiai ismereteikhez kapcsolddd
legnevesebb hazai és kiilfoldi kutatdkat. Tudjak a didkok, hogy a technika eredményei mogott
a természet torvényeinek tervszerl és alkoto jellegli alkalmazdsa 4ll.

Ismeretszerzés és alkalmazds
Szerezzenek alapos jartassigot a didkok a nyomtatott, sugarzott és digitdlis média kritikus
haszndlatdban. Nyelvi, kommunikicids, szamitdstechnikai ismereteiket és a helyi
audiovizudlis lehetOségeket kiakndzva legyenek képesek tudoményos igényli eldadds
tartdsdra, tanulmany megirdsdra.

A kisérletek megismétlése és leirds utdn torténd elvégzése utan olyan problémadkkal kell
szembesiteni a tanuldkat, melyeket kisérletek ©ndllé tervezésével és végrehajtasdval
oldhatnak meg.

A molekulamodellek elkészitésében szerezzenek a didkok rutinszintii gyakorlatot. Az
elkészitett modellek segitségével legyenek képesek értelmezni a molekuldk szerkezetét,
fizikai és kémiai sajatsagait.

Latniuk kell, hogy a kornyezeti problémak hatterében a tudoményos-technikai fejlodés,
az ipari, gazdasagi, tarsadalmi folyamatok allnak, és kérdéses, hogy a tarsadalom meg tudja-e
oldani ezeket a gondokat a tudomdiny segitségével. Legyenek tudatiban annak, hogy a
lehetséges megolddsok egy részének politikai, gazdasagi ellenérdekeltségbdl eredd akadalyai
vannak. Ismerjék fel a tanuldk a sajat mindennapi életiikben a kornyezeti problémadkat, és
tandarok valamint sziilok segitségével kozosen keressenek megoldast az egyszeriibb gondokra.
Jelenjen meg mindennapi életiikben a kérnyezettudatos életvitel minél t&bb eleme.

Csaladjukban, iskoldjukban, tigabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik és
tanulmanyaik nyomén didkjainknak meg kell érteniiik, hogy az egészség és a kornyezet
épsége semmivel nem poétolhatd érték az egyén és a kisebb-nagyobb kozdsségek szdmara.
Ismerniiik kell azokat a kornyezeti tényezOket és életmdédunk azon Osszetevdit, amelyek
veszélyeztetik ezeket az értékeket. Legyen ezekrdl a kérdésekrdl sajat véleményiik.

Tdjékozottsdg az anyagrol
Az anyag részecsketermészetérdl rendelkezzenek a tanuldk a koruknak, elvonatkoztatdsi
készségiiknek megfeleld ismeretekkel. Vizsgalataik és tanulmanyaik eredményeként ismerjék



a kornyezetiikben el6fordulé fontosabb szervetlen és szerves anyagok részecskeszintii
szerkezetét, a szerkezetbdl kovetkezd €s egyéb fontos tulajdonsagait, esetleges veszélyeit és
biztonsdgos, szakszer(i haszndlatukat.

Ismerjék a didkok az anyag kiilonb6zd szervezddési szintjeinek jellegzetességeit, tudjak
mi az azonos és mi az eltérd ezek kozott.

Kornyezetiink anyagai kozill az elfogyasztott tdpanyagokkal keriilink a
legkozvetlenebb, hosszd ideig tarté kapcsolatba. Legyenek tdjékozottak a didkok a
szervezetiikbe keriild természetes és mesterséges anyagokrdl. Legyen dttekintésiik ezen
anyagok szerepérdl, értékérdl, veszélyeirdl. Legyenek tudatdban a tdpladlkozds
egészségmeglrzd szerepével, ismerjék az egészséges étkezési szokdsokat.

Az egészségkarositd anyagok koziil a nikotin, az alkohol és a tudatallapotot befolydsold
drogok jelentenek kozvetlen veszélyt erre a korosztdlyra. Olyan format kell taldlnunk ezen
anyagok veszélyeinek, élveztiik személyes és tarsadalmi hosszid tavid kovetkezményeinek
bemutatdsiara, hogy ennek hatdsira a gyerekek elhataroljdk magukat ezen anyagok
hasznélatatdl. A didkoknak ismerniiik kell az oket veszélyeztetd anyagok hatésait, el kell
utasitaniuk ezek fogyasztasat.

Legyenek képesek a didkok sajat kornyezetiikben felismerni a kéros anyagokat.
Onilléan vagy megfeleld segitséggel elézzék meg és csokkentsék felhalmozédasukat.

Tdjékozodds az idében. Az ido és a természeti jelenségek
Tudniuk kell a didkoknak, hogy az id6 alapmennyiség, amelynek segitségével
meghatarozhatok mas mennyiségek is. Lassak, hogy a kémiai folyamatok idébeli lefolyasa
kiilonbozo lehet (a rozsdasodastdl a robbanasokig).

Legyenek tudatiban egyes kémiai folyamatok megfordithaté jellegének. Példdkon
keresztiil értelmezzék az egyensulyi helyzet megvaltoztatisdnak lehetdségeit. Tudjak a
didkok, hogy a kémiai, dinamikus egyensily élettelen rendszerekben fordul eld, az é16
rendszereket mds jellegli egyensulyok jellemzik.

Tdjékozodds a térben. A tér és a természeti jelenségek
Legyen a didkoknak elképzelésiik az atomon beliili méretardnyokrdl, valamint a kémiai
részecskék €s a kozvetleniil érzékelhetd méretii testek méretének nagysagrendi eltérésérol.

Rendelkezzenek ismeretekkel a molekuldk térbeli alakjardl, ennek véltozdsardl és az
ezen alapulé izomériardl. Ismerjék a részecskékbdl felépiilld6 halmazok alapvetd térbeli
viszonyait.

Tdjékozodds a természettudomdnyos megismerésrol, a természettudomdny fejlodésérol

A didkoknak tudniuk kell, hogy a sokszin{i anyagi vildg egységes a felépitd részecskék és a
kapcsolatukban érvényesiilé torvények, szabdlyszeriiségek tekintetében. Erteniiik kell azt,
hogy a természet egységes rendszer, melyet csupan az emberi megismerés vizsgal kiillonb6z6
szempontok és moddszerek, tudomanyagak alapjan. Tudataban kell lenniiik annak, hogy a
tudoméanyos megismerés kanyargés utakat bejarva fejlodik. A felhalmozott tudds az egész
emberiség kozos eredménye, melyben testet Olt a letlint generdciok minden tapasztalata, az
életiiket a tudomanyos problémdk megoldasdnak szenteld tuddsok munkdja, tehetsége.
Ismerjék a tanuldk a kémiai ismereteikhez kapcsolédé legnevesebb hazai és kiilfoldi
kutatdkat.



7. évfolyam

Evi oraszam: 55

Belépo tevékenységformak

A bemutatott és az Ondlléan elvégzett kisérletek sordn eléforduld jelenségek, véltozasok
sokasdganak érzékelése.

Megfigyelések rogzitése tandri segitséggel frott feljegyzések, rajzok, tablazatok formajaban.

A megismert és onélléan alkalmazott méréeszkozok szakszeri hasznalata.

Az elvégzett tanuldkisérletek 6nallé bemutatasa.

Egyszeru kisérletek onall6 elvégzése szobeli utasitisok vagy tandri bemutatas alapjan.

Az egyszeri kérdésekre adott valaszok ismertetése é16 beszédben.

A tanult jelenségek értelmezése szoban vagy irasban.

Az informatika tantiargyban elsajatitott ismeretek és készségek alkalmazdsa a kémiai méro-,
modellez6 €s oktatoprogramok hasznalata, a halézatrdl torténd informaciogyiijtés soran.
Egyéni és csoportos oktatdsi-tanuldsi tevékenységek a CD-n vagy az Interneten elérhetd
programok hasznélataval.

A kémia hatékony elsajatitdsat segitdé tanulds-modszertani eljardsok megismerése és
gyakorldsa.

A vizsgalt anyagok 1ényeges fizikai és kémiai tulajdonsdgainak felismerése.

A kornyezetiinkben el6fordul legismertebb kémiai valtozasok felismerése és értelmezése.

A tanult fogalmakhoz minél tobb hétkdznapi példa keresése, felsoroldsa.

A kiilonbozé tlzoltasi lehetdségek értelmezése, annak eldontése, hogy milyen tlizesetben
melyik eljards alkalmazhato.

Az anyag részecsketermészetével kapcsolatos modellkisérlet vagy kisérlet tapasztalatainak
értelmezése, az atom és az atommag méretardnyainak érzékeltetése.

A megismert ionokat tartalmazé ionvegyiiletek képletének megallapitdsa.

Egyszerii molekuldk Osszetételének megdallapitdsa, szerkezeti képletének lerajzolasa,
modelljének elkészitése és elemzése.

A haszndlt modell és a valésag kapcsolatanak értelmezése.

A részecskéket jellemz0 és a halmazra jellemz6 tulajdonsagok kozott torténd kiilonbségtétel.
Egyszerii szamitisok végzése az anyagok tOomegével, anyagmennyiségével és a
részecskeszammal kapcsolatban.

Egyszert szamitasok végzése az oldatok tomegszazalékos Osszetételével kapcsolatban.

Adott egyenlet alapjan a kémiai egyenlet lényegének és a tomegmegmaradds torvényének
értelmezése.



TEMAKOROK

Tudomanytorténet
(16dra)

Anyagok,
tulajdonsagaik és
valtozasok

I. Anyagok
tulajdonsdgai.
(6+2 6ra)

II. Anyagok:
( 842 6ra)

III. Vdltozdsok:
(5+1 ¢6ra)

Bepillantas a
részecskék vilagaba
IV. Atomok és
felépitésiik:

(742 6ra)

TARTALMAK

A téargyalt ismeretekhez kapcsol6dé kiemelkedd tuddsok munkdssdga,
kisérleteik, felfedezéseik, fontos tudomanytorténeti események.

Alapveto kisérleti eszk6zok megismerése. Balesetmentes kisérletezés.
Kiilonbség a fizikai, kémiai, és a bioldgiai tulajdonsagok kozott.
Anyagok fizikai tulajdonsigai (szin, szag, keménység, halmazallapot,
striiség, viszkozitas, elektromos vezetOképesség, oldhatosag).
Halmazallapotok (1égnemt, folyadék, szilard). Halmazallapot-valtozasok
(olvadas, parolgas, forrds, szublimacio, fagyas, lecsapddas).

Anyagok csoportositdsa (tiszta anyagok, keverékek, komponens, fazis).
Homogén, heterogén rendszerek. Kolloid rendszerek, durva diszperz
rendszerek.

Heterogén keverékek fajtai (szuszpenzid, emulzid, hab, fiist, kod).
Keverékek szétvilasztasa.

Homogén keverékek fajtdi (elegy, oldat).

Oldatok (olddszer, oldott anyag, oldédas folyamata, kivélas).

Oldatok osszetétele (tomegszdzalékos Osszetétel, oldhatdsig).

Kiilonbség a fizikai, kémiai és a bioldgiai valtozasok kozott.
Kémiai reakcidk (kiinduldsi anyagok, reakcidtermékek,
bomlas).

Kémiai reakcidk energiaviszonyai (exoterm, endoterm reakciok).

Egés (gyors égés, lassi égés, gyors égés feltételei, gyufa, a lang
szerkezete).

1zz4s, robbanas.

Thzoltés.

Elemek, vegyiiletek (elemek jelolése vegyjellel; keverékek és vegyiiletek
elkiilonitése).

egyesiilés,

Az anyagok legkisebb épitokovei az atomok.

Az atomok felépitése (elemi részecskék, proton, elektron, neutron,
toltésiik, (relativ) tomegiik, nukleonok, atommag, elektronfelhd,
méretviszonyok). Tomeg és toltésviszonyok a részecskékben.

Rendszam, tomegszam.

[zotépok.

Elektronburok szerkezete (elektronhéjak, vegyértékelektronok).

Elemek rendszerezése: periddusos rendszer (csoportok, periddusok).



V. Ionok, molekuldk: ~ Egyszerli ionok képzddése (toltésviszonyok az ionon beliil, kation,
(4 6ra) anion).

Ionvegyiiletek képlete.

Molekuldk képzddése atomokbol. Molekuldk képlete.

Molekulamodellek.
VI. Kémiai Relativ atomtomeg, relativ molekulatomeg.
mennyiségek: Anyagmennyiség.
(3+2 6ra) Moléris tomeg.

VII. kémiai reakciok: Kémiai egyenlet jelentése.

(7+2 6ra) Redoxi reakcidk (redukcid, oxidacid, redukaldszer, oxidaldszer).
Sav-bazis reakciok (sav, bazis).
Kémbhatas (savas, ligos, semleges, indikatorok).
K6z6mbosités (s6).

VIIL Ev végi ismétlés:
(3¢6ra)

A tovabbhaladas feltételei

A tanul6 sorolja fel az atomot felépitd elemi részecskéket, tudja, hogy a protonok és az elektronok
szdma azonos a semleges atomban. Alkalmazza a periédusos rendszerben val6 elhelyezkedés és az
atom protonszdma kozti Osszefiiggést. Nevezze meg a tanult atomokat, ionokat, molekuldkat és
tudja felirni kémiai jeliiket. Hasznélja a molekulamodellt a tanult molekuldk bemutatdsira. Ismerje
fel a tanult anyagokat tulajdonsdgaik alapjan. Az elvégzett tanuldkisérleteket szobeli utasitds vagy
leirds alapjan szakszerlien mutassa be. Tudja, hogy a megismert anyagoknak, valtozdsoknak mi a
szerepiik a mindennapi életben, ismerje helyes alkalmazdsukat, kornyezet és egészségkarositd
hatdsukat. Ismerje az égés folyamatdnak 1ényegét, mindennapi jelentOségét, feltételeit, veszélyeit, a
helyes magatartdsformat tliz esetén. Tarsitson minél tobb hétkoznapi példdkat a tanultakhoz.
Tegyen kiilonbséget 1 db és 1 mol részecske tomege kozott.



8. évfolyam
Evi oraszam: 55

Belépo tevékenységformak

Az egyes témakorokben szerepld vegyliletek megismerése kozben haszndljak, rogzitsék,
gyakoroljdk a tanuldk a 7.évfolyam kerettantervében szerepld ismereteket, tevékenységeket,
képességeket.

A lényeges és 1ényegtelen tapasztalatok megkiilonboztetése.

Megfigyelések 6nall6 rogzitése: frott feljegyzések, rajzok, tablazatok formajaban.

Olyan kisérletek elvégzése folyamatabra vagy leirds alapjan, melyek a kordbban megismert
miveleteket tartalmazzak.

Ismeretek kifejtése folyamatos él0 beszédben vagy irott szoveg alkotdsa a kémiai
szakkifejezések pontos hasznalataval.

Folyamatabrak, grafikonok, tablazatok, tablok készitése, kisérletek bemutatidsa és ezek
értelmezése szoban.

Egy kivalasztott témahoz kapcsolodo ismeretek gylijtése az irott, a sugarzott és a digitalis
médiabol.

Az 0sszegylijtott ismeretek csoportositdsa, vdlogatasa, rendszerezése, szerkesztése, majd {rott
vagy szébeli kifejtésre alkalmas formdba ontése az informatika tantirgyban elsajétitott
ismeretek és képességek felhasznildsaval.

Az elsajatitott tanulds-mddszertani eljardsok alkalmazdsa és kiegészitse a kémia djabb
ismeretkoreihez illeszkedd médszerekkel.

A természettudomdnyos megismerési mdédszerek alkalmazdsa feladathelyzetekben.

A kornyezet terhelését csokkentd lehetdségek emlitése a mindennapi életbdl.

A fontosabb Osszetett ionokat is tartalmazé ionvegyiiletek képletének megszerkesztése.

A tanult vagy a kisérletek sordn megfigyelt reakcidk egyenleteinek megszerkesztése
egyszeriibb esetekben.

Egyszert kémiai szamitasok elvégzése kémiai egyenlet alapjan.
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TEMAKOROK

Tudomanytorténet

I. Nemfémes elemek
és vegyiileteik
(2244 6ra)

I1. Fémes elemek és
vegyiileteik
(16+4 6ra)

TARTALMAK

A targyalt anyagokhoz kapcsolddd kiemelkedd tuddésok munkdssiga,
kisérleteik, felfedezéseik, fontos tudomanytorténeti események.

Nemfémes elemek altalanos jellemzése.

Nemesgazok és felhasznalasuk.

Hidrogén (eldallitasa, égése, durrandgaz-reakcio).

Halogénelemek.

Klér (reakcidja vizzel, natriummal). A viz klérozésa.

Hidrogén-klorid (vizoldékonysédga, a sosav, reakci6ja bazisokkal, illetve
fémekkel).

Hyp6 (oxidalo, szintelenitd hatdsa, reakcidja sdsavval).

Oxigén (reakcidja szénnel, szerves vegyliiletekkel — metén, etil-alkohol).
Az 6zon szerepe.

Viz (reakcidja fém-oxidokkal, -hidroxidokkal). Természetes vizek:
tengerviz, édesviz. Vizkeménység, vizko, vizlagyitasi modszerek.

Kén (halmazallapot-valtozasai, reakcidja oxigénnel).

Kén-dioxid, kén-trioxid, kénsav (kén-dioxid tovdbbi oxidacidja,
reakcidja vizzel; a kénsav reakcidja vizzel, bazisokkal, fémekkel, szerves
vegyiiletekkel).

Nitrogén.

Nitrogén-dioxid, salétromsav. A salétromsav reakcidja vizzel,
bazisokkal, fémekkel illetve az oxidal6 hatasa.

Szén (természetes és mesterséges szenek).

Szén-monoxid, szén-dioxid (a szén-monoxid képzddése és égése; a szén-
dioxid reakcidja vizzel, eldallitdsa és kimutatdsa).

Szilicium, szilikatok, iiveg (a szilicium és az iiveg, mint elektronikai
anyag).

Fémes elemek dltaldnos jellemzése.

Otvozetek.

Korrézids jelenségek a mindennapi életbdl, ezek értelmezése a tanult
fogalmak alapjan (aluminium kivaltott korr6zidja). Korrézidvédelem.
Alkalifémek és vegyiileteik.

Natrium, kdlium (a natrium reakcidja nemfémekkel, vizzel).
Natrium-klorid, natrium-hidroxid (a natrium-klorid biolégiai szerepe; a
natrium-hidroxid karbonatosodasa, k6zombosités.)

Alkalifoldfémek és vegyiileteik.

Kalcium, magnézium (a magnézium égetése, reakcidja savoldattal; a
kalcium és a magnézium élettani szerepe).

Kalcium-oxid, kalcium-hidroxid, kalcium-karbonat, gipsz. (a kalcium-
karbonit reakcidja savval, mészégetés, mészoltds, karbonatosodas).

Az épitkezés anyagai: tégla, cserép, cement, séder, homok, habarcs,
beton, vas, acél, mianyagok.

Aluminium (reakcidja oxigénnel).

Vas (reakcidja oxigénnel, savoldatokkal, bioldgiai szerepe). Vasgydrtds
(vas-oxid, acél).

Réz, cink, 6lom (cink, réz reakcidja/reakcioképtelensége savoldatokkal).
Nemesfémek: Arany, eziist, otvozeteik (a nemesfémek
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reakcidképtelensége (hig) savoldatokkal, elektronikai szerepiik).

III. Kornyezeti kémia Vizszennyezés (szennyviz,  kémhatis, iontartalom, szerves
(5¢dra) szennyezO0dés). Viztisztitas.
Levegdszennyezés (liveghdzhatds, savas esd, szmog).
Energiagazddlkodds (energiatakarékossdg, megujulé energiahordozok,
tizifa, természetes és mesterséges szenek, kdolaj, foldgdz, atomenergia,
elektromos aram).
Az emberi szervezet épitéanyagai és energiahordozéi (zsirok,
szénhidratok, fehérjék).
Csomagoldanyagok (muanyagok, fémek, iiveg, hulladékok, szelektiv
hulladékkezelés, djrahasznositas, a hulladékégetés és veszélyei).

IV. Ev végi ismétlés:
(4¢6ra)

A tovabbhaladas feltételei

A tanul6 a tanult elemek helyét ismerje fel a periddusos rendszerben. Nevezze meg a részletesen
tanult elemeket, vegyiileteket, irja fel kémiai jeliiket, ismerje kornyezeti, élettani hatdsukat.
Hasznilja a molekulamodellt a tanult molekuldk bemutatdsira. Ertelmezze a kémiai reakci6
lényegét (kiinduldsi anyagok és termékek megaddsa) az elvégzett kisérletek alapjan. Ertelmezze az
egyszerli kémiai reakcidkat a kémiai egyenlet alapjan. Sorolja be a megismert anyagokat a
megfeleld anyagcsoportokba, a kisérleti dton is megismert valtozdsaikat, reakcidikat a megfeleld
tipusba. Tarsitson minél tobb hétkoznapi példdkat a tanultakhoz. Leirds alapjan mutassa be a
tanuldkisérleteket, ezek sordn haszndlja szakszertien a laboratériumi eszkozoket. Tudja, hogy a
megismert anyagoknak, véltozdsoknak mi a szerepiik a mindennapi életben, ismerje helyes
alkalmazdsukat, kornyezet és egészségkdrosit hatdsukat. Erzékszervvel —megfigyelhetd
tulajdonsagaik alapjan azonositsa a koznapi életben is fontos szervetlen anyagokat. Haszndlati
utasitds alapjan szakszerlien dolgozzon a héaztartdsi vegyszerekkel, a mindennapi életben hasznalt
oldatokkal. Sorolja fel a természetes vizek Osszetevéit. Ismerje fel az egészségét, a kornyezet
épségét veszélyeztetd jelenségeket, problémdkat sajiat kornyezetében. Sorolja fel a levegd és a
természetes vizek szennyezéseit.
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9. évfolyam
Evi oraszam: 74

Belépo tevékenységformak

Az éltalanos iskola kémia kerettantervében szerepld ismeretek, tevékenységek, képességek
koziill haszndljdk, rogzitsék, gyakoroljdk a tanuldk azokat, amelyek kapcsolédnak a
gimnaziumban szerepld tartalomhoz.

Kisérletek, megfigyelések végzése a tandr szébeli vagy irasbeli utmutatdsa alapjan.

A kisérletben felhaszndlt és keletkezett anyagok egészségiigyi, kornyezeti hatdsainak
megfeleld kezelése.

Az ismeretterjesztd irodalom, a tudomanyos €s a napi sajtd, a lexikonok, kézikonyvek, a
konyv- €s médiatar, a sugérzott és a digitalis média kritikus, igényes hasznalata.

A megfigyeléssel, méréssel €s a médiabol Osszegylijtott informacidk Osszehasonlitdsa,
szelektalasa, csoportositdsa. Rendszerezést igénylo feladatok 6néllé elvégzése.

A vildg kémiai hatteri aktudlis eseményeinek, hireinek (pl. balesetek, katasztrofak,
tudomanyos €s technikai sikerek) rendszeres megbeszélése.

Az 4j eseményekrdl megjelend hirek kovetése, 0Osszekapcsoldsa, Osszehasonlitisa és
értékelése.

Informaciok megjelenitése vonalas felosztasok, tdbldzatok, diagramok, grafikonok, abrak,
rajzok forméjaban, és ezek értelmezése, hasznélata.

A verbdlis és a képi informaciok egymadsba alakitasa.

A szamitdstechnikai készségek és az elérhetd programok adta lehetdségek alkalmazdsa a fenti
tevékenységekben.

Segitséggel vagy ondlldan szerkesztett, szemléltetd eszkozoket is alkalmazé eldadés tartdsa az
ismeretekrol. A megismert kémiai fogalmak szabatos haszndlata frasban és széban.

A magyardzatra szoruld egyszerli vagy Osszetettebb természeti jelenségek és folyamatok,
technikai alkalmazésok felismerése, és ezek egy részének 6nallé magyarazata.

Az anyagot Osszetartd er0k okozta energiaviszonyok megéallapitasa, és ezekbol kovetkeztetés
a lejatsz6do folyamatokat kisérod energiavaltozasokra.

Ismert anyagok tulajdonsidgainak magyardzata a benniik 1évé elsorendii és masodrendi
kotések alapjan.

Egyszerti esetekben kovetkeztetés az anyag szerkezetébdl tulajdonsdgéra, tulajdonsagabdl a
szerkezetére.

A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazasa a kordbban tanult elemekre, vegyiiletekre.

A reakcidban szerepl6 anyagok szerkezetvaltozasainak megallapitasa.

A megismert kémiai reakcidk osztilyozdsa tipusuk szerint; a besoroldshoz sziikséges 1ényeges
tulajdonsagok felismerése.

A redoxireakciok értelmezése az oxidaciésszam-véltozasok alapjan, reakcidegyenletek
rendezése az oxidaciésszam-valtozasok alapjan.

A redoxifolyamatok irdanydnak becslése a standardpotencidlok Osszehasonlitdsa alapjan.
Ionegyenlet frasa egyszeri esetekben.

A kémiai jelek és a kémiai egyenlet mennyiségi értelmezésére vonatkozé ismeretek
alkalmazdsa.

Egyszerii szamitasi feladatok megoldasa (egyszerli sztochiometria, képletmeghatirozas,
keverékek, elegyek Osszetétele, termokémia, elektromotoros erd és standardpotencidl, egész
szamd pH); a megoldds sordn a kémiai jelek mennyiségi értelmezésére és az SI
mértékegységek haszndlatira vonatkoz6 ismeretek alkalmazisa.

Az eredmények nagysdgrendjének ellendrzése fejben.
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TEMAKOROK

Tudomanytorténet
(16ra)

Tajékozodas a
részecskék vilagaban
L. Atomszerkezet:
(1142 é6ra)

II. Elsorendii kotések:
(942 6ra)

III. Anyagi halmazok:
(742 6ra)

IV. Oldatok:
(6+2 6ra)

A kémiai reakciok a
részecskék ismeretében
V. Termokémia:

(36ra)

VI. Reakcidsebesség és
egyensiily:
(5+2 6ra)

TARTALMAK

A targyalt ismeretekhez kapcsolédd kiemelkedd tuddsok munkdssiga,
kisérleteik, felfedezéseik, fontos tudomdnytorténeti események.

Atommodellek a tudoménytorténetben.

Az atom felépitése.

[zotépok.

Az alapéllapotu atom és gerjesztése.

Az elektronfelhd szerkezete: -elektronhéjak, alhéjak, atompalydk,
elektronpadr, parositatlan elektron. Vegyértékelektronok, atomtorzs.
Periédusos rendszer.

Tonok képzddése atomokbol.

Ionizaciés energia. Elektronegativitas.

A radioaktivitds alkalmazdsa és veszélyei.

Ionos kotés.

Molekulak képzodése.

Kovalens kotés: szigma- és pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés,
poldris és apoldris kotés. Kotési energia.

A molekulék téralkatdt meghatarozé fobb tényezok.

Apoléris molekula, dip6lusmolekula, a dip6lusossag feltételei.

Fémes kotés.

Allapotjelzok.

Misodrendi kotések, fajtai, jellemzoi és kialakuldsuk feltételei.
Avogadro-torvénye. A gdzok moldris térfogata, strlisége, relativ
stirisége.

Folyadékok.

Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Oldédas.

Tomeg-, mdl- és térfogatszazalékos Osszetétel, koncentracid (mol/dm3 ).
Oldatok higitasa.

Olddédast kiséro energiavaltozas, oldhatésag homérsékletfiiggése.

Reakciohé (exoterm és endoterm reakcidk).
Képz6déshod. Hess-tétele.

A reakciok lezajlasanak feltételei.

Aktivélasi energia.

A reakcidsebességet befolydsold tényezOk (koncentricid, hOmérséklet,
katalizatorok).

Egyensilyra vezetd kémiai reakciok.

Az egyensily torvénye, egyensulyi dllandd. Le Chatelier-elv.
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VII. Sav-bdzis reakciok: ~Sav és bazis fogalma Arrhenius és Bronsted szerint, sav-bazis parok.
(5¢ra) Er6s és gyenge savak és bazisok.
Amfotéria.
A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatés, pH.
K6z6mbosités, hidrolizis.

VIII. Redoxireakciok: Oxidéacid és redukci6 (elektronataddssal), oxidalé- és redukaldszer, a két
(242 6ra) fogalom viszonylagossaga.
Az oxidécids szam.

IX. Galvdnelemek: A galvanelem miik6dési elve.

(4 o6ra) Elektréd, katdd és andd.
Katéd- és anddfolyamatok a galvancelldban, elektromotoros erd,
standardpotencial.

A galvanelemek  gyakorlati  jelentdsége  (pl.  zsebtelepek,
6lomakkumulator) és kornyezetvédelmi vonatkozasai.

X. Elektrolizis: Katdd- és anddfolyamatok elektroliziskor (a tanult folyamatok esetében).
(342 6ra) Faraday-torvények.
Az elektrolizis gyakorlati jelent6sége (pl. aluminiumgyartds, koso
elektrolizise).

XI. Ev végi ismétlés:
(4 6ra)

A tovabbhaladas feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tomeg-darabszdm-anyagmennyiség
kapcsolatit. Szdmolja ki adott 5sszegképletii anyag moldris tomegét. Allapitsa meg a tanult atomok
elektronszerkezetét a periddusos rendszer haszndlata segitségével. Kovetkeztessen az atom
vegyértékelektron-szamabol a beldle keletkezd ion toltésszamdra. Emlitsen példdkat a radioaktiv
folyamatok alkalmazdsira és ezek veszélyeit, kockdzatait is ismerje. Szerkessze meg egyszeriibb
vegyiiletek képletét. A tanult molekuldk modelljét készitse el onélléan és értelmezze alakjukat a
modell segitségével. Leirds alapjan mutassa be a tanuldkisérleteket, ezek sordn haszndlja
szakszerien a laboratériumi eszkozoket. Ertelmezze az elvégzett vagy bemutatott kémiai
reakcidkat. Ismerje a fontosabb, részletesen tanult elemek és szervetlen vegyiiletek nevét, jelét, és
magyardzza ezek tulajdonsagait anyagszerkezeti alapon. Ertelmezze a kémiai reakcié és a fizikai
valtozas kozti kiillonbséget. Ismerje fel egyszerii esetekben a hétkoznapi életben eldforduld
redoxireakcidkat €s sav-bazis reakcidkat. Mondjon példat az elektrolizis és a galvanelem gyakorlati
felhaszndldsara, ismerje ezek veszélyeit, kornyezetbarat alkalmazisukat. A hétkoznapokban
eléfordulé oldatok Osszetételét értelmezze. A haszndlati utasitds alapjan készitse el a
mindennapokban haszndlatos, olddst vagy higitast igényl0 vegyszerek oldatait. Szerkesszen
egyszerli kémiai egyenleteket. Ertelmezzen egyszerli, kémiai ismereteket tartalmazé abrakat,
grafikonokat, tdblazatokat.
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10. évfolyam
Evi oraszam: 74

Belépo tevékenységformak

Az egyes témakorokben szerepld vegyliletek megismerése kozben haszndljak, rogzitsék,
gyakoroljdk a tanuldk a 9. évfolyam kerettantervében szerepld ismereteket, tevékenységeket,
képességeket.

Uj jelenségek 6ndll6 értelmezése a korabban észlelt és értelmezett jelenségek ismeretében.

A szerves vegyiiletek fizikai és kémiai sajatossagainak igazoldsa a megfelel0 kisérletekkel.
Egyszeribb majd Osszetettebb kérdések megvalaszolasdra kisérletek tervezése és végzése
segitséggel majd onalldan.

A tanult szerves anyagok molekulamodelljének elkészitse €s jellemzése; annak megitélése,
milyen er6k hatnak a vegyiilet halmaziban és milyen fizikai tulajdonsidgok kovetkeznek
ebbol. A szamitastechnikdban elsajatitott ismeretek (pl. internet, levelezo, szovegszerkeszto,
fliggvény- és diagramszerkesztd, tablazatkezelé vagy grafikai programok haszndlata)
alkalmazdsa az informacidszerzés, -feldolgozas és -atadas folyaman.

Tavolsdgi kommunikdciés technikdk (elektronikus levelezés, telefon, fax) szakszerl
haszndlata.

Eldadas tartdsa az Osszegyljtott és megszerkesztett informacidk alapjén a kémiai szaknyelv
szabatos haszndlatdval és az iskoldban rendelkezésre 4ll6 audiovizudlis eszkdzok
alkalmazdsaval.

A mindennapi életben el6forduld artalmas szerves anyagok felsoroldsa; az €16 rendszerekre és
a kornyezetre gyakorolt hatdsaik kifejtése; tdjékozddds szakszerli haszndlatukrdl a mellékelt
tandcsok, utasitdsok alapjan. A globdlis és a kozvetlen kornyezetiinkben megjelend helyi
kornyezeti problémak okainak, kovetkezményeinek feltarasa.

A helyzet elemzésében és a lehetséges megolddsi mdédok keresésében a kiilonb6z6é (nem csak
természettudomanyi) tantargyakban tanult ismeretek alkalmazésa.

Informacidk szerzése és o©nalld vélemény kialakitisa a szenvedélybetegségek kémiai
vetiileteir6l, az oxigén- €s nitrogéntartalmi vegyiiletek narkotikus és egészségkarositd
hatdsairdl, a személyiségre €s a tarsadalomra irdnyuld veszélyeir6l.

Kolloid rendszerek emlitése a hétkoznapi életbol, osszetevoik elemzése.

Az anyagszerkezeti ismeretek alkalmazdsa a szerves vegyiiletek fizikai tulajdonsdgainak
magyarazatara: Osszefiiggés keresése a funkcids csoport, a moldris tomeg €s a molekula
térszerkezete, polaritisa, valamint az olvadas- és a forraspont, illetdleg az oldhatésag kozott.
Egy vegyiiletben el6forduld funkcids csoport felismerése az anyag fizikai sajatsagai, kémiai
viselkedése alapjan.

Szerkezeti képlet alapjan az izoméria fajtijanak felismerése.

Egyszeri szerves kémiai egyenletek szerkesztése az egyenletirds megismert szabdlyai szerint.
A tokéletes égés egyenletének felirdsa barmely adott 6sszegképletii C, H és O atomokbdl all6
vegyiiletre.

A kornyezetiinkben el6fordulé mianyagok tulajdonsidgainak vizsgalata, felhaszndalasi
lehetdségeik, esetleges kornyezetkarosité hatdsuk magyarazata felépitésiik alapjan.
Informacidk szerzése arrdl, hol vesznek 4t a tanuld lakohelyéhez legkozelebb haztartasi
veszélyes hulladékokat és ujrahasznosithaté anyagokat.

Vizsgilat tervezése a haztartasok hulladéktermelésének mennyiségi, mindségi viszonyainak
felmérése érdekében, a kapott adatok elemzése.

Megolddsok emlitése a héztartdsi csomagoléanyagok mennyiségének hdztartdson beliili és
orszdgos szintli csokkentésére.
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TEMAKOROK

Tudomanytorténet
(1¢dra)

Szénhidrogénkin-
csiink, mint
energiahordozé

L. Telitett szénhidro-
gének:

(842 6ra)

Legfontosabb
milanyagaink
IL. Telitetlen szén-

hidrogének, aromdsok:

(606ra)

III. Halogénezett
szénhidrogének:
(242 6ra)

Szerves vegyiiletek a
kamratol a
laboratériumig

IV. Alkoholok, fenolok,

éterek, oxovegyiiletek:
(9+2 6ra)

TARTALMAK

A targyalt ismeretekhez kapcsol6d6 kiemelkedd tuddésok munkdéssiga,
kisérleteik, felfedezéseik, fontos tudomanytorténeti események.

Szerves kémia targya.

A szerves vegyiiletek nagy szimanak oka. A szén kdzponti szerepe.

A metan (részletesen), €égése, hbbomlasa, halogén-szubsztitiicidja.

Telitett szénhidrogének, alkanok.

Osszegképlet és szerkezeti képlet, homoldg sor, 4ltaldnos Osszegképlet.
Konstiticids izomerek.

A szabdlyos nevezéktan alapjai, alkilcsoport.

Az alkénok égése, tlizoltasi lehetdségek. Halogén-szubsztiticio.

A foldgaz és a koolaj. Keletkezésiik. Kdolajfeldolgozas. Kdolajparlatok és
felhaszndlasuk. PB-gdz, kornyezetkimélo autégdz. A koéolajipar és -
felhasznalas kornyezeti problémai.

Cikloalkdnok.

Alkének.

Az etén (részletesen), égése, addiciés reakcidi (halogén-, hidrogén-
halogenid- viz-, hidrogénaddicid), polimerizécid, polietilén (PE).
Polipropilén (PP), sztirol, polisztirol (PS).

Az alkének ipari jelentOsége.

Konformécid, geometriai (cisz-transz) izomerek.

Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, miigumi.

Alkinek, etin, addicids reakcidi, reakcidja natriummal, ipari jelentdsége.
Aromads szénhidrogének.
A benzol (részletesen),
mérgez0 hatdsa.

szubsztiticios reakciokészsége, jelentosége,

A fontosabb halogénezett szénhidrogének (freon, vinil-klorid, PVC,
teflon)

Tulajdonségai, jelentdségiik, kornyezeti hatasuk (freon és PVC).
Szubsztiticid és eliminacio.

Funkcids csoportok. ( hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil-, észtercsoport )

Az alkoholok 4ltaldnos szerkezete.

Az etanol (részletesen), halmazszerkezete (hidrogénkotés), fobb fizikai
sajatsdgai, jelentOsége, éghetdsége, enyhe oxidacidja, reakcidja
natriummal, vizes oldatanak kémhatasa.

Az alkoholizmus, a metanol, a glicerin.

A fenol.
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V. Karbonsavak,
észterek:
( 10+2 é6ra)

VI. Szénhidrdtok:
(742 6ra)

VII. Aminok, amidok,
fehérjék:
(606ra)

Eterszintézis.

Dietil-éter, gyulékonysaga, jelentosége.

Az alkoholok lebomlasdnak els6 terméke a szervezetben: az aldehidek.

A formaldehid (részletesen), formalin, redukciéja és oxidacidja, eldallitdsa
és jelentdsége.

Ketonok.

Az aceton (részletesen), negativ eziisttiikorpréba, jelentdsége.

A hangyasav és az ecetsav (részletesen), hidrogénkotésre vald hajlam, sav-
bazis tulajdonsdgok, jelentdség.

A bioldgiai és kémiai szempontbdl fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav,
benzoesav, szalicilsav).

Az alkohol-oxovegyiilet—karbonsav redoxi atalakuldsok.

Lllatok, izek, fiiszerek - karbonsavészterek:

Eléallitasuk karbonsavbol és alkoholbdl, fébb fizikai sajatsdgaik,
elofordulasuk, felhasznalasuk.

Zsirok, olajok - gliceridek:

Zsirok és olajok, margaringyartés, fobb sajatsagaik.

A hasznalt siitézsiradékok kornyezeti probléméja, djrahasznositasa.

A foszfatidok és a nitroglicerin

Szappanok, mosdszerek:

Szappangyartds, szappanok, a tisztitd hatds mechanizmusa. Kolloid
rendszerek, micella, szennyviz, eutrofizacio.

Cukor és liszt papirzacskoban

Monoszacharidok, funkcids csoportjaik, a gliik6z (részletesen), erjedés, a
fruktdz, bioldgiai jelentdségiik.

Konfigurécid, optikai izoméria (1éte).

Diszacharidok. A maltéz, a sOrgydrtds, a szachardéz, bioldgiai
jelentdségiik.

A mono- és diszacharidok redukdlé hatdsa (eziisttiikorproba, Fehling-
reakcid).

Poliszacharidok. A cellul6z, papir, ujrahasznositisi lehetOségek, a
keményito, a glikogén, a redukcids készség hidnya.

Tej, tojds, hiis

Az aminok, aminocsoport, bazikussag.

Amidok, az amidcsoport szerkezete.

A természetes eredetli aminosavak altalanos szerkezete, ikerion, amfotéria.
Az aminosavak kapcsolddasa, polipeptidek, fehérjék.

A fehérjék elsodleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges
szerkezete.

Denaturacié és koagulacio.
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A biolégia hataran
VIII. Nukleinsavak: Nitrogéntartalmti heterociklusos vegyiiletek. (piridin -részletesen-
(5+2 6ra) pirimidin, pirrol, imidazol, purin )
Nukleinsavak: a rib6z, a 2-dezoxi-ribdz, nukleotidok.
A nukleotidok kapcsolddédsa, az RNS, bazissorrend, a DNS kettés hélix.
A nukleinsavak jelentdsége, a fehérjeszintézis vézlata.
Az orokitéanyag modosuldsa, muticiok, mutagén anyagok.
Nukleinsavrombolds sugarakkal (atombomba, 6zonlyuk, csiramentesités).
Reakcidlancok: biokémia és vegyipar, hasonldsagok, eltérések.

A teatol a heroinig A szenvedélybetegségekkel kapcsolatos  nitrogéntartalmi  szerves

(16ra) vegyiiletek, drog (alkohol, nikotin, tein, koffein, kébitdszerek),
hatdsmechanizmus, hozzaszokds, fiiggéség, hatdsuk az egyén és a
tarsadalom szintjén.

IX. Kornyezeti szerves Energiagazdalkodas: fosszilis, hasadé és megtijuld energiaforrdsok,

kémia elonyeik, hatranyaik.

(36ra) Egyéb miianyagok: szintetikus és természetes eredetll mianyag,
termoplasztikus  és  termoreaktiv,  illetve  polimeriziciés  és
polikondenziciés miianyag (egy-egy példa), le nem bomlés,
hulladékégetés, dioxin.

Téaplalékaink: novénytermesztés, peszticidek, allattenyésztés,
antibiotikumok, hormonok, tartésitészerek, E-szdmok, biogazddlkodas.
Van-e harmadik ut?: tervgazdasag és piacgazdasag, fogyaszt6i tarsadalom,
a fenntarthat6 fejlodés és a kornyezet, hol van az ,.elég” a személyes és a
tarsadalmi 1éptékili fogyasztasban.

X. Ev végi ismétlés:
(4 6ra)

A tovabbhaladas feltételei

A tanul6 sorolja fel a szerves vegyiileteket felépitd elemeket. Tudja a szerves vegyiiletek fobb
alaptipusait (telitett, telitetlen, aromads, nyilt lancud, gylriis, szénhidrogén stb.). Ismerje a kdznapi
életben is el6forduld, tanult szerves vegyiileteket, adja meg koznapi neviiket, molekulamodellen
mutassa be térbeli szerkezetiiket, ismertesse kornyezeti €s élettani hatasukat. Hasznélja szakszeriien,
balesetmentesen, kornyezet- €s egészségvédd mddon a szervesvegyipari termékeket. Ismerje fel a
mindennapi é€letben gyakran el6forduld kolloid rendszereket. A szenvedélybetegségekhez
kapcsol6d6 anyagokat sorolja fel, és ismerje hatdsukat az emberi szervezetre. Az elvégzett
tanuldkisérleteket mutassa be; ekozben haszndlja szakszerlien a vegyszereket és a kisérleti
eszkozoket. Ertelmezze az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakcidkat. Szerkesszen egyszeri
szerves kémiai egyenleteket. Soroljon fel szerves vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti
problémadkat, és emlitsen megoldasi lehetOségeket ezekre. Ismerje a gazdasagi fejlodés arnyoldalait,
kornyezeti hatdsait és a fenntarthat6 fejlédés fogalmat.
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KEMIA
Specializacio, fakultaci6

11-12. évfolyam

Célok és feladatok

A gimndzium 11-12. évfolyamén az altaldnos iskoldban és a gimndzium el6z0 két évében lerakott
alapokon tovabb épitjiik a didkok kémiai ismeretrendszerét, az eddigi ismereteiket elmélyitjiik,
rendszerezziik és a kémiai szdmitdsok terén gyakorlatot szereznek a tanuldk.

Elhelyezziik a természettudomédnyok rendszerében a kémiai ismereteiket. Megismertetjiik a
didkokkal a kémiatudomény legfontosabb torténeti vonatkozdsait. A tobbi természettudoméanyban
szerzett tuddssal egyre tobb ponton érintkezve tovabb fejlesztjiik a tanuldk ismeretrendszerét,
vilagképét és képességeit, ezdltal a tanulok rendelkezni fognak a természettudoméanyos gondolkodas
alapjaival és a felséfoki tanulmdnyokhoz sziikséges természettudomdnyos alapismeretekkel. Ezen
alapvetd kémiai fogalmak és Osszefiiggések, és természettudomanyos megismerési modszerek
birtokdban a tanulék késébbiekben ondllo ismeretszerzésre lesznek képesek.

A didkok ebben a korban mar igénylik és képesek is az elvontabb fogalmak befogaddsara,
ismereteik altalanositasara, ezért az értelmezés és alkalmazds domindl a kémiatanuldsukban. Mar
nem csupan a megismert anyagok tulajdonsigainak ismeretén van a hangsily, hanem ezeket a
tulajdonsagokat az 4ltalanos kémiai ismeretei alapjan értelmezni tudjak, és a periddusos rendszer
alapjan az elemek €s vegyiiletek tulajdonsagainak véltozasat is értelmezzEk.

A kisérletezésben mar gyakorlattal rendelkezd gyerekek uj, Osszetettebb eszkdzok hasznélatat
sajatitjdk el, miszereket és szamitogépet is haszndlnak a kisérletek, mérések sordn. Mar nem csak
tandri felligyelet mellett, leirds alapjan készitenek eld, hajtanak végre és értelmeznek kisérleteket,
méréseket, hanem a problémamegoldds eszkozeként képesek haszndlni tuddsukat: kisérletet
onélléan terveznek egy-egy probléma vizsgdlatira, megolddsara, és e kisérletek elvégzése utdn
kovetkeztetéseket tudnak levonni.

A molekulamodellek hasznalata a kovalens és a masodrendii kémiai kotések, valamint a
szerves kémia feldolgozdsa sordn elengedhetetlen. A modellezés segit megérteni a bonyolultabb
térbeli viszonyokat, fejleszti a térszemléletet és nagyon szivesen végzik a gyerekek. A bonyolultabb
molekuldk modelljeinek elkészitése izgalmas kihivds szdmukra.

Kiilonosen nagy hangsilyt helyeziink a szdmoldsi készség fejlesztésére. A szamitdsok
elvégzéséhez képes legyen a megfeleld tdblazatokat kivalasztani, adatait hasznalni. Tudja, hogy a
szamitdsai végeredményét milyen pontossidggal kell megadni, és ezeket az eredményeket képes
legyen értelmezni illetve kovetkeztetéseket tudjon levonni beldliik.

A 16-18 éves korban szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékonyak a kdrnyezeti gondokra a
gyerekek. Mar a kordbbi kémiai, bioldgiai oktatas sordn megismerkedtek a legfontosabb kornyezeti
problémékkal. Most a kémiai elveken és moddszereken alapulé kornyezetvédelmi mddszerek
megismerése a feladat. Ismerje a kémiatudomany gyakorlati, miiszaki alkalmazasat, hasznossagat, a
kémiatudomany €s a vegyipar fejlédésének irdnyat. Ezen feliill ismernie kell a gyakorlati
alkalmazasok veszélyeit is, a kornyezetre gyakorolt negativ hatisit, és tudja, hogy ezeket a
hatdsokat hogyan lehet elkeriilni, kikiiszobolni. Ismerje, hogy milyen eurdpai norméknak kell
érvényesiilniik a kornyezetvédelemben. Ismeretei alkalmasak legyenek a korszerli dkoldgiai
vilagkép kialakuldsahoz.

A kémiatanulds sordn olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajdtitsanak el a didkok,
amely tovabbépithetd alapot ad az anyagok és a veliik kapcsolatos informéciok kezeléséhez, és igy
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lehetévé teszi az alaptudomanyok vagy az alkalmazott tudomanyok teriiletén eredményes fels6foku
tanulmanyok folytatasat.

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzés és alkalmazds
Szerezzenek alapos jartassiagot a didkok a nyomtatott, sugarzott és digitdlis média kritikus
hasznélatdban. Nyelvi, kommunikdciés, szamitastechnikai ismereteiket és a helyi
audiovizudlis lehetOségeket kiakndzva legyenek képesek tudomanyos igényli eldadds
tartdsdra, tanulminy megiraséra.

A kisérletek megismétlése és leirds utan torténd elvégzése utan olyan problémakkal kell
szembesiteni a tanulokat, melyeket kisérletek ©Ondllo tervezésével és végrehajtasaval
oldhatnak meg.

A molekulamodellek elkészitésében szerezzenek a didkok rutinszintii gyakorlatot. Az
elkészitett modellek segitségével legyenek képesek értelmezni a molekuldk szerkezetét,
fizikai és kémiai sajatsigait.

Latniuk kell, hogy a kornyezeti problémadk hatterében a tudomédnyos-technikai fejlédés,
az ipari, gazdasagi, tarsadalmi folyamatok allnak, és kérdéses, hogy a tdrsadalom meg tudja-e
oldani ezeket a gondokat a tudomdany segitségével. Legyenek tudatiban annak, hogy a
lehetséges megolddsok egy részének politikai, gazdasagi ellenérdekeltségbdl eredd akadalyai
vannak. Ismerjék fel a tanulok a sajat mindennapi életiikben a kornyezeti problémakat, és
tandarok valamint sziil6k segitségével kozosen keressenek megoldast az egyszeriibb gondokra.
Jelenjen meg mindennapi életiikben a kornyezettudatos életvitel minél tobb eleme.

Csaladjukban, iskolajukban, tigabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik és
tanulmanyaik nyomén didkjainknak meg kell érteniiik, hogy az egészség és a kornyezet
épsége semmivel nem poétolhatd érték az egyén és a kisebb-nagyobb kozdsségek szdmara.
Ismerniiik kell azokat a kornyezeti tényezOket és életmdédunk azon Osszetevdit, amelyek
veszélyeztetik ezeket az értékeket. Legyen ezekrdl a kérdésekrdl sajat véleményiik.

Tdjékozottsdg az anyagrol
Az anyag részecsketermészetérdl rendelkezzenek a tanulék megfelel6 ismeretekkel.
Vizsgdlataik ¢és tanulmédnyaik eredményeként ismerjék a kornyezetiikben el6forduléd
szervetlen és szerves anyagok részecskeszintli szerkezetét, a szerkezetbdl kovetkezd és egyéb
fontos tulajdonsdgait, esetleges veszélyeit és biztonsagos, szakszerli hasznélatukat.

Ismerjék a didkok az anyag kiilonb6zd szervezddési szintjeinek jellegzetességeit, tudjak
mi az azonos és mi az eltérd ezek kozott.

Komnyezetiink anyagai kozill az elfogyasztott tdpanyagokkal keriilink a
legkozvetlenebb, hosszd ideig tartd kapcsolatba. Legyenek tdjékozottak a didkok a
szervezetiikbe keriilld természetes és mesterséges anyagokrdl. Legyen dattekintésiik ezen
anyagok szerepérdl, értékérol, veszélyeirdl. Legyenek tudatdban a tdplalkozas
egészségmeglrzo szerepével, ismerjék az egészséges étkezési szokasokat.

Az egészségkarositd anyagok koziil a nikotin, az alkohol és a tudatallapotot befolyasold
drogok jelentenek kozvetlen veszélyt erre a korosztilyra. Olyan format kell taldlnunk ezen
anyagok veszélyeinek, élveztiik személyes és tarsadalmi hosszi tavid kovetkezményeinek
bemutatdsara, hogy ennek hatasira a gyerekek elhataroljdk magukat ezen anyagok
hasznélatatdl. A didkoknak ismerniiik kell az 6ket veszélyeztetd anyagok hatdsait, el kell
utasitaniuk ezek fogyasztasat.

Legyenek képesek a didkok sajat kornyezetiikben felismerni a kédros anyagokat.
Onélléan vagy megfeleld segitséggel elézzék meg és csokkentsék felhalmozédasukat.
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Tdjékozodds az idében. Az ido és a természeti jelenségek
Tudniuk kell a didkoknak, hogy az id6 alapmennyiség, amelynek segitségével
meghatarozhaték mds mennyiségek is. Lassdk, hogy a kémiai folyamatok iddbeli lefolydsa
kiilonboz6 lehet (a rozsddsodastdl a robbandsokig).

Legyenek tudatiban egyes kémiai folyamatok megfordithaté jellegének. Példdkon

keresztiil értelmezzék az egyensulyi helyzet megvaltoztatdsdnak lehetdségeit. Tudjak a
didkok, hogy a kémiai, dinamikus egyensily élettelen rendszerekben fordul eld, az é16
rendszereket mds jellegli egyensulyok jellemzik.

Tdjékozodds a térben. A tér és a természeti jelenségek
Legyen a didkoknak elképzelésiikk az atomon beliili méretardnyokrdl, valamint a kémiai
részecskék €s a kozvetleniil érzékelhetd méretli testek méretének nagysigrendi eltérésérol.

Rendelkezzenek ismeretekkel a molekuldk térbeli alakjdrdl, ennek valtozdsardl és az

ezen alapuld izomériardl. Ismerjék a részecskékbol felépiilé halmazok alapvetd térbeli
viszonyait.

Tdjékozodds a természettudomdnyos megismerésrol, a természettudomdny fejlodésérol
A didkoknak tudniuk kell, hogy a sokszinli anyagi vildg egységes a felépitd részecskék és a
kapcsolatukban érvényesiilé torvények, szabalyszeriiségek tekintetében. Erteniiik kell azt,
hogy a természet egységes rendszer, melyet csupan az emberi megismerés vizsgal kiillonb6z6
szempontok és moddszerek, tudomanyagak alapjan. Tudatdban kell lenniiik annak, hogy a
tudoméanyos megismerés kanyargés utakat bejarva fejlodik. A felhalmozott tudds az egész
emberiség kozos eredménye, melyben testet Olt a letlint generdciok minden tapasztalata, az
életiiket a tudomdanyos problémdk megoldasdnak szenteld tuddsok munkdja, tehetsége.
Ismerjék a tanuldk a kémiai ismereteikhez kapcsolédd legnevesebb hazai és kiilfoldi
kutatokat.
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11. évfolyam
Evi oraszam: 74

Belépo tevékenységformak

A gimndzium 9. évfolyamdnak kerettantervében szerepld 4ltaldnos kémia oktatds sordn
megszerzett ismeretek, tevékenységek, képességek rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése,
elmélyitése. Kémiai szadmitdsok megolddsi mddszereinek elsajititdsa. Kisérletek,
megfigyelések 0nalld tervezése, elvégzése, értelmezése. Kovetkeztetések, altalanositasok
megfogalmazdsa a kisérleti eredmények alapjan. A kisérletben felhasznélt és keletkezett
anyagok egészségiigyi, kornyezeti hatdsainak megfelelo kezelése. Rendszerezést igényld
feladatok 6ndllé elvégzése. Tablazatok, diagramok, grafikonok, dbrdk, rajzok értelmezése,
haszndlata. Az ismeretterjesztd irodalom, a tudomdnyos és a napi sajtd, a lexikonok,
kézikonyvek, a konyv- és médiatir, a sugarzott €s a digitdlis média kritikus, igényes
haszndlata. A megfigyeléssel, méréssel és a médidbol Osszegyljtott informéaciok
Osszehasonlitdsa, szelektdldsa, csoportositasa. A verbdlis és a képi informaciok egymasba
alakitdsa. A szamitastechnikai készségek és az elérhetd programok adta lehetdségek
alkalmazdsa a fenti tevékenységekben. Segitséggel vagy ondlléan szerkesztett, szemléltetd
eszkozoket is alkalmazé elfadds tartdsa az ismeretekrél. A megismert kémiai fogalmak
szabatos haszndlata frdsban és szoban. A magyardzatra szoruld egyszeri vagy Osszetettebb
természeti jelenségek és folyamatok, technikai alkalmazasok felismerése, és ezek ©6nalld
magyarazata.

Az anyagokat felépité atomok ismerete. Az atomok kozott fellépd elsérendli kotések ismerete.
Az anyagi halmazokon beliill fellépd masodrendii kotések ismerete. Az anyagi halmazok
tulajdonsdgainak ismerete. Az anyagot Osszetartd er6k okozta energiaviszonyok
megéllapitisa, és ezekbdl kovetkeztetés a lejatszodo folyamatokat kisérd energiavaltozdsokra.
Kovetkeztetés az anyag szerkezetébdl tulajdonsdgira. A tanult anyagszerkezeti ismeretek
alkalmazasa elemekre, vegyiiletekre. A reakcioban szerepld anyagok szerkezetvaltozasainak
megallapitdsa. A megismert kémiai reakciok osztilyozdsa tipusuk szerint; a besoroldshoz
szilkséges lényeges tulajdonsdgok felismerése. A redoxireakciok értelmezése az
oxidaciésszam-valtozasok alapjan, reakciéegyenletek rendezése az oxidacidésszam-valtozasok
alapjan. A redoxifolyamatok irdnydnak becslése a standardpotencidlok Osszehasonlitdsa
alapjan. Ionegyenlet irdsa. A kémiai jelek és a kémiai egyenlet mennyiségi értelmezésére
vonatkozé ismeretek alkalmazdsa. Szamitdsi feladatok megolddsa (sztochiometria, képlet
meghatdrozasa, gizegyenlet alkalmazdsa, keverékek, elegyek Osszetétele, oldatok
koncentricidja, termokémia, egyensulyi feladatok, elektromotoros erd és standardpotenciil,
pH szdmolds); a megoldds sordn a kémiai jelek mennyiségi értelmezésére és az SI
mértékegységek haszndlatira vonatkozé ismeretek alkalmazdsa. Az eredmények
nagysagrendjének ellendrzése fejben. Az eredmények értelmezése.
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TEMAKOROK

1. Alapfogalmak:
(1¢dra)

Tajékozodas a
részecskék vilagaban
II. Atomszerkezet:
(742 6ra)

II1. Elsorendit kotések:
(6+2 6ra)

IV. Anyagi halmazok:
(6+2 6ra)

V. Oldatok, kolloid
rendszerek:
(6+2 6ra)

TARTALMAK

Anyagmennyiség, relativ atomtdmeg, moldris tdmeg, slirliség.

Atommodellek a tudoménytorténetben.

Az elemi részecskék szerepe az atom felépitésében.

Izot6pok.

A radioaktivitds alkalmazdsa és veszélyei.

Az elektronfelhd szerkezete: -elektronhéjak, alhéjak, atompalydk,
elektronpadr, parositatlan elektron. Vegyértékelektronok, atomtorzs.

Az atomszerkezet kiépiilésének torvényszeriiségei.

Peri6dusos rendszer. A periddusos rendszerben megmutatkozo
tendenciak.

Ionok képzddése atomokbdl. Ionizécids energia. Elektronegativitas.

A periddusos rendszerben megmutatkozo tendenciak.

Ionos kotés.

Molekulak képzodése.

Kovalens kotés: szigma- és pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés,
polaris és apoldris kotés. Kotési energia.

A molekulék téralkatdt meghatdrozé fobb tényezok.

Apoléris molekula, dip6lusmolekula, a dip6lusossag feltételei.
Molekuldk, dsszetett ionok képletének meghatarozasa.

Fémes kotés.

Az anyagi halmazok csoportositisa és jellemzésiik kiilonbdzd
szempontok szerint. ( komponensek szdma, halmazallapot, homogenitas)
Allapotjelzok.

Misodrendi kotések, fajtai, jellemzoi és kialakuldsuk feltételei.

Gézok dllapotegyenlete és alkalmazdsa. Avogadro-torvény. A gizok
moldris térfogata, stiriisége, relativ stirisége.

Folyadékok.

Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Oldatok és kolloid rendszerek legfontosabb tulajdonsagai.

Oldo6das.

Oldatok szazalékos sszetételének és koncentracidjanak alkalmazasa.
Keverési egyenlet és alkalmazasa.

Oldhatoésag.

Oldatok higitasa.
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A kémiai reakciok
VI. A kémiai reakciok:
(5+2 6ra)

VII. Termokémia,
egyensiily:
( 842 6ra)

VIII. Sav-bdzis reakciok:
(606ra)

X. Redoxireakciok:
(242 6ra)

XI. Elektrokémia:
(742 6ra)

XIIL. Ev végi ismétlés:
(4 6ra)

Kémiai reakcidk csoportositdsa. ( egyesiilés, bomlés, cserereakcio,
molekulan beliili atalakuldsok, transzfer reakcidk )

Kémiai reakcidk jelolése, reakcidegyenletek frdsa. ( sztdchiometriai €s
ionegyenletek irdsa, rendezése )

Szamitési feladatok megolddsa kémiai egyenlet alapjan.

A reakciok lezajlasanak feltételei.

Aktivélasi energia.

Termokémiai fogalmak és torvények. (reakci6hd, exoterm és endoterm
reakcidk, képz6déshd, Hess-tétele )

Termokémiai szdmitdsok. ( reakci6hd és a képzddéshod, illetve mads
energiaértékek, példdul a racsenergia, az ionizicids energia stb. kozotti
kapcsolat és annak alkalmazdsa )Reakcidsebesség.

A reakcidsebességet befolydsold tényezok (koncentracid, homérséklet,
katalizatorok).

Dinamikus egyensuly értelmezése a megfordithatd folyamatokra.

Az egyensily torvénye, egyensulyi dllandd. Le Chatelier-elv.

Feladatok a kémiai egyensuly témakorébol. ( kiindulési és egyensulyi
koncentracidk valamint az egyensulyi dllandd kapcsolata )

Vizes kozegben lejatsz6dé protolitikus reakcidk értelmezése.

Sav-bdzis pérok, erfs és gyenge savak és bazisok.

Ko6z6mbosités.

Hidrolizis.

A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatés, pH.

pH szdmolds erds savak és bazisok esetén.

Disszocidciéfok fogalma.

pH és a disszocidcidfok kozotti kapesolat alkalmazédsa gyenge savak és
bazisok esetében egyszeriibb példakban.

Redoxi-reakcidk értelmezése ( elektrondtmenet ) oxidalo- és
redukaldszer, a két fogalom viszonylagossaga.
Az oxidacids szam. Reakcidegyenletek rendezése

A galvanelem miitkodési elve. Elektrdd, katéd és andd.

Katéd- és an6dfolyamatok a galvancellaban.

A galvanelemek  gyakorlati  jelentdsége  (pl.  zsebtelepek,
6lomakkumulator) és kornyezetvédelmi vonatkozasai.

Katéd- és anddfolyamatok elektroliziskor .

Elektrodpotencial fogalma és meghatarozo tényezdi. Standardpotencidl.
Redoxi-reakciok irdnya és a standardpotencidl kapcsolata. Tabldzatok
adatainak haszndlata a redoxifolyamatok irdnydnak meghatdrozdséban.
Standardpotencidl és az elektromotoros erd kapcsolata.

Faraday-torvények és alkalmazasuk.

Az elektrolizis gyakorlati jelentdsége (pl. aluminiumgydrtds, ko6so
elektrolizise).
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A tovabbhaladas feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tomeg-darabszdm-anyagmennyiség
kapcsolatit. Allapitsa meg az atomok elektronszerkezetét a periédusos rendszer hasznélata
segitségével. Kovetkeztessen az atom vegyértékelektron-szimdbol a beldle keletkezd ion
toltésszamara. Emlitsen példidkat a radioaktiv folyamatok alkalmazisara és ezek veszélyeit,
kockazatait is ismerje. Szerkessze meg vegyiiletek, Osszetett ionok képletét. Molekuldk modelljét
készitse el Ondlléan és értelmezze alakjukat a modell segitségével. Ondlléan mutasson be
tanuldkisérleteket, ezek sordn hasznalja szakszeriien a laboratériumi eszkozoket. Ertelmezze az
elvégzett vagy bemutatott kémiai reakcidkat. Ertelmezze a kémiai reakci6 és a fizikai valtozas kozti
kiilonbséget. Ismerje fel redoxireakcidkat és sav-bazis reakcidkat. Mondjon példat az elektrolizis és
a galvanelem gyakorlati felhasznéldsara, ismerje ezek veszélyeit, kornyezetbarat alkalmazasukat.
Legyen jartassiga a kémiai szamitdsok teriiletén. Szerkesszen kémiai egyenleteket. Ertelmezzen
kémiai ismereteket tartalmazé dbrakat, grafikonokat, tdblazatokat.
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12. évfolyam
Evi oraszam: 64

Belépo tevékenységformak

Az altaldnos iskola 8. osztdlydban elsajatitott szervetlen kémiai és a gimndzium 9. évfolyaman
elsajatitott szerves kémiai ismeretek bovitése, rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése, elmélyitése.
Az egyes témakorokben szerepld vegyiiletek megismerése kozben haszndljak, rogzitsék,
gyakoroljak a tanulék a 11. évfolyam kerettantervében szerepld ismereteket, tevékenységeket,
képességeket. A szerves és szervetlen vegyiiletek fizikai és kémiai sajatossagainak igazoldsa a
megfeleld kisérletekkel. Egyszerlibb majd 0Osszetettebb kérdések megvélaszolasdra kisérletek
tervezése €és végzése Onalldan. A tanult anyagok molekulamodelljének elkészitése €s jellemzése;
annak megitélése, milyen erék hatnak a vegyiilet halmazdban €és milyen fizikai tulajdonsdgok
kovetkeznek ebbdl. Anyagok tulajdonsdgainak magyardzata a benniik 1évé elsérendlt és
masodrendi kotések alapjan. Kovetkeztetés az anyag szerkezetébdl tulajdonsdgara, tulajdonsagabol
a szerkezetére. A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazisa elemekre, vegyiiletekre. Az
anyagszerkezeti ismeretek alkalmazdsa a szerves vegyiiletek fizikai tulajdonsdgainak
magyarazatira: Osszefiiggés keresése a funkcids csoport, a moldris tomeg és a molekula
térszerkezete, polaritdsa, valamint az olvadds- és a forrdspont, illetbleg az oldhatésiag kozott. A
szerves vegyiiletben eléfordulé funkcids csoport felismerése az anyag fizikai sajatsdgai, kémiai
viselkedése alapjan. Szerkezeti képlet alapjdn az izoméria fajtijanak felismerése. A szervetlen
vegyiiletek és elemek tulajdonsdgainak Osszehasonlitdsa, a periddusos rendszer csoportjain beliili
tendencia magyardzata anyagszerkezeti ismeretek alapjan. Képlet alapjdn az elemek, vegyiiletek
besoroldsa a megfeleld racstipusba. El0adds tartdsa Osszegylijtott és megszerkesztett informdcidk
alapjan a kémiai szaknyelv szabatos haszndlatdval és az iskoldban rendelkezésre all6 audiovizuédlis
eszkozok alkalmazdsdval. A mindennapi életben el6forduld artalmas anyagok felsoroldsa; az €16
rendszerekre és a kornyezetre gyakorolt hatdsaik kifejtése; tdjékozddas szakszerli haszndlatukrdl a
mellékelt tandcsok, utasitisok alapjan. Kolloid rendszerek emlitése a hétkdznapi életbdl,
Osszetevoik elemzése. Kémiai egyenletek szerkesztése az egyenletirds megismert szabdlyai szerint.
A kémiai tulajdonsdgok alapjan kovetkeztetés az anyagok eldforduldsara. Elemek, vegyiiletek
laboratériumi eldallitdsa. A kémiai ismereteken alapulé vegyipari technoldgiai eljardsok ismerete,
fontosabb vegyiiletek ipari el6dllitdsanak ismerete. A megismert anyagok felhasznaldsanak, élettani
hatdsdanak, gydgyitd, karositdé hatdsanak ismerete. Kornyezetkdrosité anyagok hatdsainak
megel6zési maddjai.
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TEMAKOROK

Szervetlen kémia

I. Nemfémes elemek és
vegyiileteik:

(942 6ra)

I. Fémek és
vegyiileteik:
(8+2 6ra)

Szerves kémia
1. Szénhidrogének:
( 10+2 6ra)

TARTALMAK

Nemesgézok.

Hidrogén és hidrogénvegyiiletek.

Halogénelemek ( F,, Cl,, Br, I ) és vegyiileteik ( hidrogén-halogenidek,
hipo ).

Oxigéncsoport. ( Oy, O3, S)

Oxigénvegyiiletek. ( H,O, H,O, )

Kénvegyiiletek. ( H,S, SO,, SOs3;, H,SOs3, H,SO,, szulfitok, szulfatok,
natrium-tioszulfat )

Nitrogéncsoport. ( Ny, P)

Nitrogénvegyiiletek. ( NH3, NO,, HNO,, HNO3, nitritek, nitratok )
Foszforvegyiiletek. ( P,Os, H3PO4, foszfitok, hidrogén-foszfétok,
dihidrogén-foszfatok )

Mitragyak.

Széncsoport ( C, Si ) és vegyiileteik ( CO, CO,, H,COs, karbonatok,
szilikatok, szilikon, tivegek )

Természetes és mesterséges szenek.

Fémek altalanos  jellemzése, otvozetek, fémek  korrdzidja,
korréziévédelem.

Alkélifémek ( Na, K ) és vegyiileteik. ( NaCl, NaOH, Na,COj3;, NaHCOs3,
K2C03, KMI’IO4, KzCI’207 )

Alkalifoldfémek ( Ca, Mg ) és vegyiileteik. (CaCOs, CaO, Ca(OH),, gipsz,
mészégetés, mészoltds, karbondtosod4s )

A természetes vizek keménysége, vizlagyitas.

Aluminium ( Al ), és vegyiiletei. ( Al,O3 ) Aluminiumgyartés.

Vas ( Fe ), és vegyiiletei ( vas-oxidok ) Vas- és acélgyartas.

Egyéb fémek ( Zn, Cu, Pb, Au, Ag, Co, Ni, Hg, vélasztoviz, kirdlyviz )
Egyéb fémvegyiiletek ( CuSO., Ag-halogenidek, fényképezés, CuO )

Szerves kémia targya.

A szerves vegyiiletek nagy szimanak oka. A szén kézponti szerepe.
Telitett szénhidrogének, alkdnok, Osszegképlet és szerkezeti képlet,
homolég sor, dltaldnos Gsszegképlet. Konstiticids izomerek. A szabdlyos
nevezéktan alapjai, alkilcsoport. Halogén-szubsztitici

A foldgaz és a kdolaj. Keletkezésiik.

Kéolajfeldolgozas. Kdolajparlatok és felhasznalasuk.

Cikloalkdnok.

Aromds szénhidrogének.

A benzol (részletesen), szubsztiticios reakcidokészsége, mérgezd hatésa.
Alkének. Az etén (részletesen), égése, addicids reakcidi (halogén-,
hidrogén-halogenid- viz-, hidrogénaddicid), polimerizicid, polietilén (PE).
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1V. Heteroatomot
tartalmazo szén-
hidrogének:

(942 6ra)

V. Szénhidrdtok:
(46ra)

V1. Aminok, amidok,
fehérjék, nukleinsavak,
miianyagok:

(5+2 ¢6ra)

Polipropilén (PP), sztirol, polisztirol (PS).

Konformacid, geometriai (cisz-transz) izomerek.

Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, miigumi.

Alkinek, etin, addicids reakcioi, reakcidja natriummal, ipari jelentdsége.
Szerves vegyiiletek képlete-szdmoldsi gyakorlat.

Halogéntartalmi szénhidrogének (freon, vinil-klorid, PVC, teflon)
Szubsztiticio és eliminicid.

Funkciés csoportok. ( hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil-, észtercsoport )

Az alkoholok altaldanos szerkezete.

Az etanol (részletesen), fobb fizikai sajatsdgai, jelentdsége, éghetOsége,
enyhe oxidicidja, reakcidja natriummal, vizes oldatdnak kémhatésa.

A fenol.

Eterszintézis. Dietil-éter, gyiilékonysaga, jelentésége.

Az aldehidek. A formaldehid (részletesen), formalin, redukcidja és
oxidéacidja, eldallitasa és jelentosége.

Ketonok. Az aceton (részletesen), negativ eziisttiikorpréba, jelentosége.

A hangyasav és az ecetsav (részletesen), sav-bazis tulajdonsdgok,
jelentdség.

A bioldgiai és kémiai szempontbdl fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav,
benzoesav, szalicilsav).

Az alkohol-oxovegyiilet—karbonsav redoxi atalakuldsok.
Karbonsavészterek: Eloallitasuk karbonsavbdl és alkoholbdl, fobb fizikai
sajatsagaik, eléforduldsuk, felhasznélasuk.

Zsirok, olajok - gliceridek:

Zsirok €s olajok, margaringydrtds, elszappanosits, fobb sajatsigaik.
Szappanok, mosészerek:

Monoszacharidok, funkciés csoportjaik, a gliikéz (részletesen), a fruktdz,
bioldgiai jelentdségiik.

Konfiguracid, optikai izoméria (1éte).

Diszacharidok. A malt6z, a szacharéz, bioldgiai jelentoségiik.

A mono- és diszacharidok redukdlé hatdsa (eziisttiikkorproba, Fehling-
reakcid).

Poliszacharidok. A celluléz, papir, a keményitd, a glikogén, a redukcids
készség hianya.

Az aminok, aminocsoport, bazikussag.

Amidok, az amidcsoport szerkezete.

A természetes eredetli aminosavak altalanos szerkezete, ikerion, amfotéria.
Az aminosavak kapcsolddésa, polipeptidek, fehérjék.

A fehérjék elsédleges, mdasodlagos, harmadlagos és negyedleges
szerkezete.

Nitrogéntartalmi heterociklusos vegyiiletek. (piridin, pirimidin, pirrol,
imidazol, purin )

Nukleinsavak: a ribdz, a 2-dezoxi-riboz, nukleotidok.

A nukleotidok kapcsolddédsa, az RNS, bazissorrend, a DNS kettés hélix.
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A nukleinsavak jelentésége, a fehérjeszintézis vazlata.

Miianyagok: szintetikus és természetes eredetli miilanyag, termoplasztikus
és termoreaktiv, illetve polimerizécids €s polikondenzacidés miianyag (egy-
egy példa).

VIL Ev végi ismétlés:
(96ra)

A tovabbhaladas feltételei

A hat éves kémiai ismeretszerzés sordn sajatitsa el a természettudomanyos gondolkodés alapjait.
Rendelkezzen a felsdoktatdsi tanulmanyokhoz sziikséges alapismeretekkel. Ismerje az alapvetd
kémiai fogalmakat, Osszefiiggéseket, és ezeket tudja alkalmazni az elemek és vegyiiletek
tulajdonsagainak €s valtozdsainak értelmezésénél. A kémiatanulds sordn megismert elemek és
vegyiiletek szerkezetét, fizikai és kémiai tulajdonsigait ismerje. Tudja el6forduldsukat,
eloallitasukat, bioldgiai szerepiiket, felhasznaldsukat. Képes legyen kémiai ismeretei alapjan
megbecsiilni kiillonb6zd elemek és vegyiiletek tulajdonsdgait. Ismerje a fontosabb kornyezeti
problémdkat és az ezek hatdsdnak csokkentésére irdnyuld kornyezetvédelmi mddszereket. Képes
legyen kémiai kisérleteket megtervezni, elvégezni és ezekbdl kovetkeztetéseket levonni. Ismerje a
kémiai szamitdsok alapvetd moédszereit, szdmitdsaihoz tudja a tdbldzatok adatait hasznalni.
Szamitasai végeredményét megfeleld pontossiggal adja meg, €s értelmezze is ezeket az
eredményeket.

30



