MATEMATIKA

7-12. évfolyam

Célok és feladatok

Alapvetd célunk a megértésen alapuld gondolkodds fejlesztése, a valdsdgos szituicidk és a
matematikai modellek kozotti kétirdnyd Ut megismertetése, és azok hasznalatdnak fokozatos
kialakitasa.

A matematikatanitids célja és ennek kapcsidn feladata: megismertetni a tanuldkat az Oket
koriilvevdé konkrét kornyezet mennyiségi és térbeli viszonyaival, megalapozni a korszerd,
alkalmazasra képes matematikai miveltségiiket, fejleszteni a gondolkodasukat, az életkornak
megfeleld szinten biztositani a tobbi tantargy tanuldsihoz, a mindennapok gyakorlatdhoz sziikséges
matematikai ismereteket és eszkozoket.

A matematikdval val6 foglalkozas fejlessze a tapasztalatb6l kiindulé 6ndllé ismeretszerzést,
alakitsa ki az 6néllé gondolkodds igényét, ismertesse meg a problémamegoldads 6romét és szolgélja
a pozitiv személyiségjegyek kialakulasat.

Torekedni kell a tanuldk pozitiv motivaltsdgdnak biztositdsdra, ondllosaganak fejlesztésére, a
pontos és kitarté munkdra valé nevelésre, a redlis Onbizalom, az akaraterd, az igényes
kommunikécid kialakitdséra, a gondolatok érvekkel valé alatdmasztasanak fejlesztésére.

A 7-8. évfolyamon egyre nagyobb szerepet kap az elemzd gondolkodés fejlesztése, a
problémamegoldds mellett az igazoldsok keresése, egyszeriibb kovetkeztetések megértése,
észrevétele, onallé megfogalmazasa.

Kiilonboz6 teriiletekrdl érkezd, mas és mas modon megfogalmazott informaciok o6nalld
értelmezésével és az ismeretek megtanuldsdval fokozatosan el kell sajatitani - és alkalmazni is tudni
kell - a deduktiv 1t egyszeriibb, legelemibb formadit. Ekézben nem csokken az induktiv ut
jelentésége sem.

A 9-12. évfolyamon a matematikatanitias célja feladata a tanuldk ©6nalld, rendszerezett, logikus
gondolkoddsanak kialakitdsa, fejlesztése. Mindezt az a folyamat biztositja, amelynek sordn
fokozatosan kiépitjiikk a matematika belsd struktirdjat (fogalmak, axiémak, tételek, bizonyitdsok
elsajtitdsa), és a tanultakat véltozatos teriileteken alkalmazzuk. A problémdk felvetése tegye
indokolttd a tanulok szamadra a pontos fogalomalkotast. Ezek a folyamatok véljanak a tanuldk belso,
felfedez6 tanulési tevékenységének részEévé.

Mindez fejleszti a tanuldk absztrakcids és szintetizdld képességét. A célszerii, 4j fogalmak
alkotdsa, az Osszefiiggések felfedezése és az ismeretek feladatokban valé alkalmazdsa fejleszti a
kombinativ készséget, a kreativitdst, a problémahelyzetek 6nallo, megfelel¢ onbizalommal torténd
megkozelitését, megoldasat.

A matematikai nevelés sokoldali eszkdzokkel fejleszti a tanuldk matematizal6, modellalkotd
tevékenységét, kialakitja a megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét,
megmutatja a matematika hasznossagat, bels6 szépségét, az emberi kultdrdban betdltott szerepét.
Fejleszti a tanuldk térbeli tdjékozdodasat, esztétikai érzékét.

A matematika a maga hagyomdnyos és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technikai, a humdn miiveltségteriiletek,
szakkozépiskoldkban a valasztott szakma ismeretanyagdnak tanulmédnyozdsdhoz, a mindennapi
problémdk értelmezéséhez, lefrdsdhoz és kezeléséhez. A lehetdségekhez igazodva tdmogassa az
elektronikus eszkozok (zsebszamologép, szamitdégép, grafikus kalkuldtor, Internet stb.) célszeri
felhaszndldsdnak megismerését, alkalmazasukat.



Fontos, hogy a tanul6k képessé vdljanak a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az Onellendrzésre, legyenek képesek varhaté eredmények becslésére. Torekedni kell a
tanuldk pozitiv motivaltsdganak biztositdsdra, 6ndllésdguk fejlesztésére. Ebben a torekvésben fontos
teriilet a matematika alkalmazasanak, eszkoz jellegének sokoldalii bemutatdsa, €s a tanitdsban val6
érvényesitése.

Az éltalanos iskolai tanitdshoz képest egyre inkdbb hangsulyt kap a targy deduktiv jellege, de
tovabbra sem nélkiilozhetd a szemléletre és tevékenységre épiilo feldolgozas sem.

A tanulok véljanak képessé a kozépszintii érettségi vizsga sikeres letételére.

A matematika kerettantervének dj vondsai:

— amodellalkotds , matematizalas jelentdségének novekedése;

— amatematika alkalmazdsi terének novekedése

— egyensily a matematika belsd struktirdjdnak kiépitése és a tanultaknak a mindennapi
életben, mas targyakban valo felhasznélasa, eszkdzként vald alkalmazasa kozott;

— a modern oktatdsi, tanuldsi technoldgidk beépitése a mindennapi iskolai oktatasi,
nevelési tevékenységbe.

A tantargy keretében a kornyezeti nevelés alabbi szempontjait igyeksziink megvaldsitani.
Legyenek képesek a mds tdargyakban (bioldgia, fizika, kémia, foldrajz) tanult kornyezeti
Osszefiiggések matematikai lefrdsdra, értelmezésére, a kiilonb6z6 mérések eredményeinek
értelmezésére, elemzésére statisztikai modszerek alkalmazasaval.

Tudjanak diagrammokat, grafikonokat, tdblazatokat késziteni és elemezni.

Tudjak megfigyelni kdrnyezetiik mennyiségi és térbeli viszonyait.

Viljanak képessé egy adott témahoz megfeleld adatok kivalogatasara, gyiijtésére, feldolgozasara.
Legyenek képesek redlis becslésekre.

Alakuljon ki benniik a rendszerben valé gondolkodaés.

A természeti rendszerek megismeréséhez sziikséges szamolasi készségek kialakuldsa.

Fejlesztési kovetelmények

Az elsajdtitott matematikai fogalmak alkalmazdsa
A matematikai szemlélet fejlesztése
Az alapmiiveletek korében torekedjink az egyre biztosabb miiveletfogalom
kialakitdsdra, a szdmoldsi készség tovéabbfejlesztésére. Az Ujonnan bevezetett miveletek
megértéséhez, elvégzéséhez, gyakorlasahoz kiilonboz6 zsebszamoldgépet is hasznalhatunk.
A matematika elemi fogalmait, Osszefiiggéseit mdas tantdrgyakban és a mindennapi
életben is alkalmazzuk.
A valtoz6 mennyiségek kozotti kapcsolatok vizsgdlatdval fejlesztjiik a fiiggvény-
szemléletet, megismerkediink a gyakorlatban el6forduld egyszeri fiiggvényekkel,

grafikonokkal.
Geometridban eszkozok felhaszndldsaval fejlessziik a sikban vald tdjékozddast és a
térszemléletet.

Tevékenységgel juttatjuk el a tanuldkat az egyszeri geometriai transzformécidk
megismeréséhez, haszndlatdhoz. Ennek segitségével alakithato ki a késébbiekben a dinamikus
geometriai szemlélet.

A matematika tanitdsdban a matematikai logika bizonyos elemeit (,,és”, ,,vagy”, ,,nem”,
~minden”, ,van olyan”) tudatosan haszndljuk. Az iddszak vége felé egyszeri sejtések
igazolasakor ill. cafoldsakor a ,ha ... akkor” tipusu kovetkeztetések is belépnek tanitdsunkba.

A kozépiskolai tanulmanyok sordn a kordbban szemléletesen, tevékenységek segitségével
kialakitott fogalmak megerdsitésére, bizonyos fogalmak definidldsara, altaldnositasara keriil
sor. A kiilonbozd témakorokben megismert Osszefiiggések feladatokban, gyakorlati



problémdkban val6 alkalmazdsa, mas témakorokben valé felhasznalhatésdgénak felismerése,
alkalmazasképes tudésa fejleszti a tanul6k matematizalé tevékenységét.

Az id6szak végére sziikség van a valds szamkor biztos ismeretére, e szdmkorben
megismert miveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban vald alkalmazaséra is. A tananyag
kiillonbozd fejezeteiben a szdmitdsokndl fontos a zsebszdmoldgép, a szamitégép biztos
haszndlata, a szamit6gép alkalmazdsa. Miuveleteket az algebrai kifejezések és a vektorok
korében is értelmeziink és hasznilunk.

Elengedhetetlen az elemi fiiggvények 4brdzoldsa koordindta-rendszerben és a
legfontosabb fiiggvénytulajdonsiagok meghatirozdsa nemcsak a matematika, hanem a
természettudomdnyos targyak megértése miatt, kiillonbozé gyakorlati helyzetek lefrdsdnak
érdekében is.

A geometriai ismeretek bOviilése, a megismert geometriai transzformaciok
rendszerezettebb targyaldsa fejleszti a dinamikus geometriai szemléletet. A trigonometriai
szdmitdsok a gyakorlat szempontjabdl fontosak (tdvolsdgok, szogek meghatdrozdsa szamitds
utjan). A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgids
gondolkodés fejlesztése szempontjabdl 1ényegesek. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitds mas
tantargyakban is elengedhetetlen. A koordinita-geometria elemeinek tanitdsdval a matematika
kiilonbozo teriileteinek Osszefiiggéseit s igy a matematika komplexitasit mutatjuk meg. A
kovetkeztetési, a bizonyitdsi készség fejlesztése hangsilyos ennél a korosztilynal. A ,ha ...,
akkor ...” az ,akkor és csak akkor” helyes haszndlata az élet szamos teriiletén (nem csak a
matematikdban) fontos.

Gyakorlottsdg a matematikai problémdk megolddsdban, jdartassdg a logikus gondolkoddsban
A modellalkotas a matematizdlds fontos eszkoze, segitséget nyijt a problémdk megoldasahoz.

Kelld figyelmet forditunk a mindennapi gyakorlatban fontos mérések és szerkesztések
elvégzésére. Igy érjiik el, hogy a szemléletesen kialakitott keriilet, teriilet, felszin, térfogat
fogalmakat, szamitdsi modjukat a tanul6k alkalmazzdk a gyakorlatban.

Kiilonboz6 feladatok segitségével érttetjiik meg, hogy vannak biztos és lehetetlen
események, ill. olyanok, amelyeknek bekovetkezése lehetséges. Fokozatosan kialakitjuk a
valészinliség szemléletes fogalmat.

A problémaérzékenységre, a problémamegolddsra nevelés fontos feladatunk. Ehhez
elengedhetetlen egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanuldk
minél tobbszor 6nélldan oldjanak meg feladatokat. Aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanulasi
folyamatban.

A diszkusszios képesség fejlesztése, a tobbféle megoldds keresése, megtaldldsa és
megbeszélése a logikus gondolkodast is fejleszti.

Hasznos az élet ¢és a  kiilonbozé  tudomanyok  megértéséhez  (a
tarsadalomtudoményokéhoz is) a gyakorlatban fontos témédk megismerése, pl. a geometriai
szamitdsok, a lefrd statisztika és valdszinliség-szamitds elemeinek alkalmazdsa. Ez
megmutatja a tanulok szdmdra a matematika haszndlhatésdgat. El kell érniink, hogy az
érettségi elott allok e teriileten bizonyos gyakorlottsdgra tegyenek szert.

Az elsajdtitott megismerési modszerek és gondolkoddsi miiveletek alkalmazdsa
A matematikai ismeretszerzésben hosszi ideig nagy szerepet jitszik az induktiv mddszer, de
ezen tanitasi id6szakban is mutatunk mar néhany lépéses bizonyitast, deduktiv kovetkeztetést
is.

Fontos, hogy ne csak a matematikdbdl, hanem a mindennapi életbdl is szerepeltessiink
allitdsokat, melyeknek igaz vagy hamis voltat a tanuldkkal egyiitt elemezziik. Ily médon
juttatjuk el 6ket sejtések és szabalyszerlis€égek megfogalmazasahoz.

A kiilonbozd feladatokban a tanuldk 4ltal végeztetett csoportositds, osztilyozas,
sorbarendezés, a bizonyos feltételeknek eleget tevd elemek kivélasztisa fejleszti a matematika
kiilonbozd teriiletein és mds témakorokben is fontos halmazszemléletet.



A kiilonboz6 feladatokhoz készitett dbrdk, egyszert grafok segitségével megérttetjiik a

tanuldkkal a modellek alkalmazdsanak szerepét.
Kezdettdl fogva adatok gytijtésével, lejegyzésével, grafikonok készitésével, néhany 1épéses
elemi algoritmusok alkalmazasaval kifejlesztjik az adatsokasidgok elemzésének,
jellemzésének, dbrazoldsdnak képességét, a statisztika legalapvetdbb elemeinek megismerését.
Mindezzel elérjiik, hogy a tanuldk képesek lesznek néhdny 1épéses algoritmusokat 6ndlldan is
késziteni a 8. évfolyam végére.

A 9-12. évfolyam matematikatanitdsaban az induktiv médszer mellett nagyobb szerepet
kapnak a deduktiv kovetkeztetések is. A tanitandé anyagban sejtéseket fogalmazunk
(fogalmaztatunk) meg, melyek néhdny I1épésben bizonyithatok vagy megcéfolhatok.
Tanitasunkban fontos a bizonyitds iranti igény felkeltése. Sor keriill néhany egyszerii tétel
bizonyitdsdra, bizonyitdsi mdédszerek megismerésére, valamint a fogalmak, szabdlyok pontos
megfogalmazdsidra. A matematikatanitisban alapvetden fontos az absztrakcids képesség
fejlesztése.

Az érettségi elotti rendszerezd Osszefoglaldskor a matematika komplexitdsit mutatja
meg az elemi halmazelméleti és logikai ismeretek alkalmazdsa kiilonb6z6 témakorokben,
valamint egyszer(i modellek (pl. grafok) szerepeltetése.

A logikus gondolkodds a problémamegoldasban, az algoritmikus eljardsok sordn és az
alkalmazdsokban egyardnt lényeges. A matematika kiilonbozd teriiletein néhany 1épéses
algoritmus készitése az informatika tanulmanyozasahoz is fontos.

Természetesen ezen iddszakban is elengedhetetlen a szemléltetd dbrdk és egyéb
eszkozok alkalmazdsa nemcsak a geometridban  (trigonometridban), hanem a
kombinatorikdban és a statisztikdban is. Az adatsokasdgok kiilonboz6 jellemzési
lehetdségeinek megismertetésével ezen a téren is fejlesztjiik az alkalmazasképes tudast.

Helyes tanuldsi szokdsok fejlesztése
A gyakorlati szdmitdsok sordn alkalmazott djabb ismeretek egyre fontosabbd teszik az
elektronikus eszkozok célszerii haszndlatat.

A kozelitd értékekkel valé szamoldshoz kiilonosen elengedhetetlen a becslés, a
kerekités, az ellen6rzés kiilonbozé modjainak alkalmazdsa, az eredmény realitdsdnak
eldontése.

A tanuloktdl megkivanjuk a szaknyelv pontos haszndlatat, a jelolésrendszer helyes
alkalmazasat.

A matematikai szoveg értd olvasdsa, tankonyvek, lexikonok haszndlata, szovegekbdl a
lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatés a fels6foku tanuldst is segiti.

A helyes érvelésre szoktatdssal sokat tehet (és tesz is) a matematikatanitds a
kommunikécios készség fejlesztéséért.

Fontos elérniink, hogy a tanuldk meg tudjdk kiilonboztetni a definicidt, a sejtést és a
tételt. Matematikatudasrdl akkor beszélhetiink, ha a definicidkat, tételeket alkalmazni is tudja
a tanuld.

Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy a matematika a kultirtorténet része. Komoly
motivacid lehet tanitdsunkban a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak megismertetése, a
mdig meg nem oldott egyszerlinek tiind matematikai sejtések megfogalmazdsa, nagy
matematikusok élete, munkassaga. Ehhez segitséget ad a konyvtar és az internet haszndlata is.



7. évfolyam

Evi 6raszam: 148 (heti 4)

Gondolkodasi méodszerek (17 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI

Pozitiv motivaci6 kialakitasa. Matematikatorténeti

Kommunikéacios készségek érdekességek a tananyaghoz

fejlesztése. kapcsolva.

Konyvtar és elektronikus
eszkozok felhasznéldsa
informéciok gytjtésére,

feldolgozasara.
A nyelv logikai elemeinek helyes |Az “és”, “vagy”, “ha..., akkor”, Gondolatok (allitasok,
hasznalata. “nem”, “van olyan”, “minden” feltételezések, valasztasok, stb.)

kifejezések jelentése.

vilagos, érthetd szdbeli és frasbeli
kozlése.

Egyszeri (,,minden”, ,,van olyan”
tipusu) allitasok atfogalmazasa,
igazoldsa, cafolata konkrét
példak kapcsan.

Egyszeri allitasok igazsdganak
eldontése.

A halmazszemlélet fejlesztése.

Példak konkrét halmazokra:
részhalmaz, kiegészitd halmaz,
unid, metszet.

Alaphalmaz, iireshalmaz
fogalma.

Szovegelemzés, leforditas a
matematika nyelvére, ellendrzés.

Szoveges feladatok megoldésa.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése. Tapasztalatszerzés az
Osszes eset rendszerezett
felsoroldsdban.

Valtozatos kombinatorikai
feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel.

Sorbarendezés, kivalasztas
néhdny elem esetén.

Sorbarendezés, kivalasztas
legfeljebb 4 elem esetén.

Szamtan, algebra (51 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Miveletek gyakorldsa a raciondlis
szamkorben.
Zsebszamoldgépek hasznélata.

Miveletek a raciondlis szamok
korében. A szamfogalom
felépitése.

Alapmiiveletek helyes elvégzése
kis abszolutértékii egészek, tortek,
tizedestortek korében egyszeri
esetekben.

A bizonyitasi igény fejlesztése.

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egész kitevore.

A hatvanyozas azonossagai
konkrét példakon. Szamoldgép
hasznélata.

Normalalak.

10 pozitiv egész kitevdjii
hatvanyai, 10-nél nagyobb szdmok
normélalakja.




Kovetkeztetési képesség
fejlesztése Osszetettebb
feladatokban.

Arény, ardnypdr, ardnyos 0sztds
gyakorlati esetekben. Egyenes és
forditott ardnyossag.
(Kovetkeztetéssel és
algoritmussal)
Szazalékszamitasi és egyszeri
kamatszadmitdsi feladatok.

Egyenes és forditott arainyossag
felismerése és alkalmazdsa
egyszerl konkrét feladatokban.

Egyszert szdzalékszamitasi
feladatok.

Matematikatorténeti érdekességek
megismerése.

Primtényez0s felbontas.

Két szam legnagyobb k6zos
osztdja, legkisebb kdzos
tobbszorose.

Egyszerti oszthatdsagi szabélyok
(3-mal, 9-cel, 8-cal, 125-tel, 6-
tal).

Oszt6, tobbszoros, két szam k6zos
osztéinak, néhany kozos
tobbesének megkeresése.

Mindennapi szituaciok
Osszefiiggéseinek leirdsa a
matematika nyelvén, képletek
értelmezése.

Az algebrai egész kifejezés
fogalma. Egynemti, kiillénnemi
kifejezések.

Egyszert algebrai egész
kifejezések atalakitasa,
helyettesitési értékeinek
kiszdmitdsa. Disztributiv
tulajdonsag.

Tobbtag szorzéasa tobbtaggal.

A mérlegelv alkalmazasa.

Egyenletek, egyenl6tlenségek
megoldasa kovetkeztetéssel,
mérlegelvvel.

Egyszert els6fokud egy
ismeretlenes egyenletek
megolddsa.

Szovegértelmezés.

Szoveges feladatok megoldasa.

Egyszerti szoveges feladatok
megoldésa kovetkeztetéssel is.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (19 6ra)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVAB]}HALADAS
FELTETELEI

Tablazatok, grafikonok készitése
konkrét hozzarendelések esetén.
Tajékozddas a sikon a derékszogl
koordinatarendszer segitségével.

Két halmaz kozotti
hozzarendelések megjelenitése
konkrét esetekben.
Egyértelmli hozzarendelések
abrazolasa a derékszogl
koordinatarendszerben.

Linedris fliggvények.

Példdk nem linedris
fiiggvényekre (pl.: 1/x
fiiggvény). Masodfoku fiiggvény,
abszolutérték fiiggvény.

Linedris fliggvények dbrazolasa
értéktablazattal egyszerti
esetekben.

Szdmoldasi készség fejlesztése a
raciondlis szdmkorben.

Elsofoki egyismeretlenes
egyenlet grafikus megoldasa.
Sorozatok vizsgdlata (szdmtani
sorozat).

Egyszerii sorozatok folytatdsa
adott szabdly szerint, néhany
taggal megadott sorozat esetén
szabdly(ok) keresése.




Geometria (49 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Fejlesztés a gyakorlati mérések, és
a mértékegységvaltiasok helyes
elvégzésében.

Meértékegységek atvéltiasa
konkrét gyakorlati példdk
kapcsan a kibdviilt szamkorben.

Szog (fok), hosszisag, teriilet,
térfogat, tomeg, trtartalom, id6
mérése a szabvanyos
mértékegységeinek ismerete.

Allitisok megfogalmazisa, és igaz
vagy hamis voltdnak eldontése.
Megoldasi terv készitése keriilet-,
teriiletszamitasi feladatoknal.

Héromszogek magassdgvonala,

teriilete.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, keriilete, teriilete.
Kor keriilete, teriilete.

Haromszogek teriiletének
kiszdmitdsa.

Transzformacios szemlélet
fejlesztése.

Szogparok (egydllasi szogek,
valtoészogek, kiegészitd szogek,
mellékszogek, csucsszogek,
pétszogek).

Tengelyes tiikrozés.
Ko6zéppontos tiikrozés.

Szimmetrikus alakzatok a sikban.

Szabdlyos sokszogek.

Adott pont tengelyes és
kozéppontos tiikorképének
megszerkesztése.
Szogfelezd szerkesztése.

A tanultak alkalmazdsa mds
tantargyak és a mindennapi élet
problémainak megoldasa soran.

Eltolas a sikban.

Vektor, mint irdnyitott szakasz.
Két vektor osszege, kiilonbsége.
Vektor szorzdsa szdmmal.

Adott pont eltoldsa adott
vektorral.

Nevezetes ponthalmazok
megismertetése.

Szakaszfelez6 merdleges,
szogtelezd, kor, gomb.
Szakaszfelez6 merdleges sik.

Szerkesztési eljardsok gyakorldsa.

Alapszerkesztések attekintése.
Nevezetes szogek szerkesztése.
Héaromszog szerkesztése
alapesetekben.

A hiromszogek egybevagdsagi
esetei.

Héaromszoggel kapcsolatos
legegyszeriibb szerkesztések.

A bizonyitasi igény felkeltése.

A hdromszog belsd és kiilsd
szogeinek Osszege.

A négyszogek belsd szogeinek
0sszege.

Héromszogek és konvex
négyszogek belsd szogeinek
osszege.

Térszemlélet fejlesztése.

Hérom- és négyszog alapu
egyenes hasabok, forgashenger
haléja, tulajdonsagai, felszine,
térfogata.

Haromszog és négyszog alapu
egyenes hasdbok valamint a
henger hal6janak felismerése,
jellemzése.




Valosziniiség, statisztika (7 ora)

fogalma, tulajdonsagai.

FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
Valdszintiségi és statisztikai Valészintiségi kisérletek
szemlélet fejlesztése. egyszeru konkrét példak
esetében.
Gyakorisdg, relativ gyakorisdg A gyakorisag fogalma.

Statisztikai adatok elemzése,
értelmezése.

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Egyszerti grafikonok olvasasa,
készitése.

Ev végi ismétlés, rendszerezé osszefoglalas (5 ora)




8. évfolyam

Evi 6raszam: 148 (heti 4)

Gondolkodasi modszerek (28 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Az igényes szobeli és irasbeli
kozlés fejlesztése.

Gondolatok (problémak,
feltételezések, Osszefiiggések,
stb.) szdbeli €és irasbeli
kifejezése.

Szabatos, pontos irasbeli és
szobeli fogalmazas.

A bizonyitasi igény fejlesztése.
Ellenpéldak szerepe a céfolasban.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
prébalkozds, céfolés.

Konyvtar és egyéb informatikai
eszkozok haszndlata.

Hires magyar matematikusok.

Szovegelemzés, értelmezés,
leforditds a matematika nyelvére.
Az ellenOrzés, OnellenOrzés
igényének fejlesztése.

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a
feladat megoldésa és szoveg
alapjén torténd ellendrzése.

Szovegértelmezés egyszeri
esetekben.

Rendszerszemlélet fejlesztése.
A tanult ismeretek kozotti
Osszefiiggések felismerése, azok
ért6 alkalmazdsa

Elemek halmazokba rendezése,
halmazok elemeinek felsoroldsa
konkrét példak kapcsan.

A tanult halmazmiiveletek
alkalmazasa konkrét
feladatokban.

A tanult halmazmuveletek
felismerése két egyszerli, konkrét
halmaz esetén.

Kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Egyszerli kombinatorikai
feladatok megoldésa valtozatos
modszerekkel (fadiagram,
tablazatok készitése).

Sorbarendezés, kivalasztas
legfeljebb 4-5 elem esetén, az
0sszes eset felsorolasa.

Szamtan, algebra (43 éra)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

ATOVABBHALADAS
FELTETELEI

Racionalis szdm fogalma (véges,
végtelen tizedestortek), példak
nem raciondlis szdmra (végtelen,
nem szakaszos tizedestortek).

A négyzetgyok fogalma.
Szamolas gyokokkel.

A rendszerezd képesség
fejlesztése.

A természetes, egész és
raciondlis szamok halmazdnak
kapcsolata.

Szamitasok egyszerlsitése példaul
azonossagok felismerésével.
Zsebszamologépek alkalmazasa.

Miiveletek raciondlis
szamkorben. Eredmények
becslése. Lnko és 1kkt tortekkel
végzett miiveleteknél.

Alapmiiveletek helyes sorrendii
elvégzése egyszerll esetekben a
raciondlis szdmkorben.




A helyettesitési érték célszerii
kiszamitdsa.

Miiveleti azonossdgok
rendszerez6 attekintése.
Algebrai egész kifejezések,
képletek 4talakitdsai.
Szorzattd alakitds kiemeléssel
egyszeril esetekben.

Algebrai egész kifejezések
szorzasa egyszerii esetekben.
Kéttagi 6sszeg, kiilonbség
négyzete, két tag négyzetének
kiilonbsége. Algebrai tort
fogalma, egyszerii miiveletek
algebrai tortekkel.

Egyszerii algebrai egész
kifejezések (képletek) atalakitasa,
helyettesi értékek kiszamitasa.

Ellendrzés igényének fejlesztése.

Elsofoku vagy els6fokira
visszavezethetd egyenletek,
els6fokud egyenldtlenségek
megolddsa.

Alaphalmaz, megoldashalmaz.
Elsofoki kétismeretelenes
egyenletrendszerek megoldésa.

Elséfoki egyenletek megolddsa.

Szovegértelmezés, leforditas a
matematika nyelvére.

Szoveges feladatok megoldasa.

Egyszerti szoveges feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel,
egyenlettel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (22 6ra)

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Tablazatok, grafikonok készitése
konkrét fiiggvények esetén.

Fiiggvények és dbrazolasuk a
derékszogli
koordinatarendszerben. A
linedris fiiggvény, abszolutérték
fiiggvény, masodfoku fiiggvény,
a négyzetgyok fiiggvény.

A vizsgalt fiiggvények elemi
tulajdonségai: értelmezési
tartomany, értékkészlet,
zérushely, monotonitas,
sz€1sOérték.

x> a x+b fiiggvény és dbrazoldsa
konkrét racionalis egyiitthatok
esetén.

Grafikus megoldasi médszerek
alkalmazésa (lehetdség szerint
szamitdgépen is).

Egyismeretlenes egyenletek
grafikus megoldasa.
Sorozatok és vizsgalatuk
(mértani sorozat).

Geometria (42 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A térszemlélet fejlesztése.
Zsebszamol6gép haszndlata.

A tanult testek attekintése,
ismerkedés a forgaskippal, gula-
val, gobmbbel. Teriilet és felszin.

Haromszog és négyszog alapu
egyenes hasabok felszine és
térfogata.

10




A transzformacids szemlélet
fejlesztése.

A tanult transzformacidk
attekintése.

Ko6zéppontos nagyitds és
kicsinyités konkrét ardnyokkal.
Hasonl6 alakzatok, haromszogek
hasonldséga.

Szerkesztési feladatok.

Kicsinyités és nagyitas
felismerése hétkoznapi
szituaciokban.

A bizonyitasi igény fejlesztése.

Pithagorasz tétele. A tétel
megforditasa.

Pitagorasz-tétel ismerete
(bizonyitas nélkiil).

Thalész tétele, 14t6szog fogalma.
Kiils6 pontbdl adott korhoz
érint0 szerkesztése.

A forgéasszog fogalma, ivmérték,
a kor kozépponti szoge. Koriv
hossza, korcikk keriilete,
teriilete.

Egyszerti szerkesztési és
szamoldsi feladatok.

Szdmoldasi készség fejlesztése.

Szamitasos feladatok a geometria
kiilonb6z6 teriileteirdl.
Sokszogek teriilete.

Valosziniiség, statisztika (8 ora)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVAB]}HALADAS
FELTETELEI

Valdszintiségi és statisztikai
szemlélet fejlesztése.

Valészinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.

Relativ gyakorisag.

Adatsokasdgban val6 eligazodas
képességének fejlesztése.

Adathalmazok elemzése
(mddusz, median) és
értelmezése, abrazolasuk.
Grafikonok készitése, elemzése.

Leggyakoribb és kozépsd adat
meghatarozasa kisszamu konkrét
adathalmazban.

Grafikonok készitése, olvasasa
egyszeri esetekben.

Ev végi ismétlés, rendszerezé osszefoglalas (5 ora)
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9. évfolyam

Evi 6raszam: 111 (heti 3)

Gondolkodasi modszerek (6 ora)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVAB]}HALADAS
FELTETELEI

A szemléletes fogalmak
definialasa, tudatositasa.

A megismert szamhalmazok,
ponthalmazok attekintése, véges és
végtelen halmazok, az intervallum
fogalma.

Téjékozottsag a racionalis
szamkorben.

Halmazmiiveletek: unid, metszet,
részhalmaz képzés, két halmaz
kiilonbsége. Alaphalmaz,
tireshalmaz fogalma. Egyszerti
azonossagok szemléletes
bizonyitisa (Venn-diagram).

Részhalmaz, unid, metszet, két
halmaz kiilonbsége.

Modszer keresése az Osszes eset
attekintéséhez.

Kombinatorikai feladatok, az
Osszes eset attekintése.

A sziikséges és elégséges feltétel

Az ,akkor és csak akkor”

megkiilonboztetése. hasznélata — (folyamatos)
Tétel és megforditisa
(folyamatos).
Szamtan, algebra (42 ora)
FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI

A fogalom célszeri kiterjesztése,
a szamok nagysagrendjének
tudésa.

Betiik haszndlata a
matematikaban.

A hatvédnyozas értelmezése 0 és
negativ egész kitevore, a
hatvanyozas azonossagai
(bizonyitassal), szamok abszolut
értéke, normal alakja.

Az azonossigok ismerete és
alkalmazasuk.

Nevezetes azonossagok:
kommutativitds, asszociativitas,
disztributivitds; (a + b)*, a* —b*
szorzat alakja, (a + b)’, a’ - b’
szorzat alakja.

A szorzatta alakitas modszerei:
kiemelés, csoportositas, nevezetes
azonossdgok alkalmazasa.

Szamok abszolitértéke, normal
alakja.

A masodfoku azonossagok
alkalmazdsa.

Miveletek végzése szamokkal és
algebrai kifejezésekkel, a
szaknyelv haszndlata.

Ezen azonossigok alkalmazéisa
egyszerl algebrai tortekkel
végzett mitveleteknél.
(Egyszertsités, szorzas, osztas,
0sszevonas).

A négy alapmiivelet egyszerii
algebrai tortekkel.
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Egyes viéltozok kifejezése fizikai,
kémiai képletekben.

A linedris egyenletek
megoldasdnak attekintése.
Egyenletek megoldasa mérleg
elvvel, szorzatta alakitassal.

Algoritmikus gondolkodas és a
gyakorlati problémak
modellezése, értd szovegolvasas.

Els6fokud, kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldésa.
Egyenletrendszerre vezetod
szoveges feladatok,
szazalékszamitas, kamatszamitas.

Egyszerii egyenletrendszerek
biztos megoldasa.

A széazalékszdmitas alkalmazdsa a
gyakorlatban.

A rendszerezd-képesség
fejlesztése.

Egy abszolitértékes egyenletek.

A matematika iranti érdekl6dés
erOsitése az elemi szamelmélet
alapvetd problémadival és

Relativ primek, oszthat6sagi
feladatok (2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-
tel, 9-cel val6 oszthatsag) a

3-mal, 9-cel val6 oszthatsag
ismerete.
Szamok primtényezdkre vald

matematikatorténeti primszdmok szdma, szdmelmélet | bontésa.
vonatkozdsaival. alaptétele, példa
szamrendszerekre.
Fiiggvények, sorozatok (12 6ra)
FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
A fiiggvényszemlélet fejlesztése: | A fiiggvény fogalma, elemi Az alapfiiggvények

a hozzarendelések szabalyként
val6 értelmezése.

A megfelelé modell
megkeresése.

tulajdonsagai; a linedris fiiggvény,
abszolutérték fiiggvény,
masodfokd fiiggvény, a
négyzetgyok fiiggvény, gyakorlati
példak tovabbi fiiggvényekre
(egészrész-, tortrész,
eldjelfiiggvény, linedris
tortfiiggvény) a forditott arany,

A vizsgalt fiiggvények elemi
tulajdonsagai: értelmezési
tartomdny, értékkészlet, zérushely,
monotonitas, szEélsoérték.

tulajdonsagainak ismerete.
Képlettel megadott fiiggvény
abrazolasa értéktdblazat
segitségével.

Célszeru eszkozhasznalat.

Fiiggvénytranszformacidk.
Egyszerii példék valtozo és
értéktranszformacidkra.

Az alapfiiggvények
transzformacidja egy 1épés
esetén.

Geometria (41 ora)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

ATOVABBHALADAS
FELTETELEI

Téjékozottsdg a megismert
sikidomok tulajdonsagaiban.

Geometriai alapfogalmak (pontok,
egyenesek és sikok kdlesonos
helyzete), haromszogekkel,
négyszogekkel, sokszogekkel
kapcsolatos ismeretek
kiegészitése, rendszerezése.
Tételek az oldalakra, szogekre.

Specidlis haromszogek,
négyszogek és szabdlyos
sokszogek tulajdonsdgainak
ismerete.
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Sejtések megfogalmazasa, 4j
osszefiiggések felfedezése,
bizonyitasi igény kialakitasa.

Nevezetes ponthalmazok a sikban
és a térben. (szakaszfelez6
merdleges, szogfelezd egyenes,
kor, gomb, szakaszfelezd
merdleges sik).

A hiromsz6g nevezetes vonalai,
beirt kore, koriilirt kore
(bizonyitasasal).

A nevezetes vonalak ismerete, a
haromszog beirt és koré irt
korének ismerete.

A hiaromsz6g magassagvonalai,
magassagpontja.

Thalész tétele, a kor és érintoi,
kiils6é pontbdl hizott
érint0szakaszok egyenlésége.

A korrel kapcsolatos fogalmak és
az érint0 tulajdonsdganak
ismerete.

A transzformdaciok, mint
fliggvények értelmezése, a
matematika kiilonbo6z0 teriiletei
kozotti kapesolatok keresése.

Geometriai transzformacidok
fogalma, példdk geometriai
transzformaciokra.

A tengelyes és kozéppontos
titkkrozés, az eltolas, a pont koriili
elforgatas attekintése,
rendszerezése.

A megismert transzformaciok
tulajdonsdgainak felhasznéldsa
egyszeri, konkrét esetekben.

Sikbeli tdjékozodas, tervezés, a
konstrukciés, analizal6 képesség
és a diszkusszids igény
kialakitdsa, sokoldalu

A forgésszog fogalma, ivimérték, a
kor kozépponti szoge, keriileti
sz0g, keriileti és kozépponti
szogek tétéle, 1atoszogkoriv

szemléltetés, ismerete és alkalmazasa, koriv
szerkesztOprogramok hossza, korcikk keriilete, teriilete.
megismerése. Egyszeri szerkesztési feladatok.

Valoésziniiség, statisztika (4 ora)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVAB]}HALADAS
FELTETELEI

A statisztikai adatok helyes
értelmezése.

Statisztikai adatok és
abrazolasuk (kordiagram,
oszlopdiagram, stb.), szamtani
kozép, medidn, médusz, szérds

Szamsokasag szamtani
kozepének kiszamitisa, a
kozépso érték (medidn) és a
leggyakoribb érték (médusz)
ismerete. Kordiagram,
oszlopdiagram adatainak
értelmezése.

Ev végi ismétlés, rendszerezo osszefoglalas (6 ora)
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10. évfolyam

Evi 6raszam: 111 (heti 3)

Gondolkodasi modszerek (6 ora)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

ATOVABBHALADAS
FELTETELEI

A koznapi gondolkodas és a
matematikai gondolkodds
megkiilonboztetése.

A bizonyitasi igény tovabbi
fejlesztése.

Tétel és megforditasa.

Bizonyitasi médszerek, jellegzetes
gondolatmenetek (indirekt
mddszer, skatulya-elv).

A csak kimondott, illetve be is
bizonyitott Osszefiiggések
megkiilonboztetése.

Valtozatos kombinatorikai
feladatok a hétkoznapi életbdl.

Egyszerl sorbarendezési és
kivalasztasi feladatok konkrét
elemszam esetén.

Algebra (40 6ra)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

ATOVABBHALADAS
FELTETELEI

A permanencia elve a
szamfogalom bdvitésében.

A val6és szdm szemléletes
fogalma, kapcsolata a
szdmegyenessel, a val6s szamok
tizedestort alakja, példak
irracionalis szdmokra.

V2 irraciondlis szam.

Téjékozottsag a valds szamok
halmazan, a racionalis és
irracionalis szamok tizedestort
alakja, nevezetes irraciondlis
szamok ismerete.

A négyzetgyokvonds azonossagai.
Miveletek gyokokkel, kiemelés,
bevitel, tortek nevezdjének
gyoktelenitése.

Az n-edik gyok fogalma,
azonossagai.

A négyzetgyokvonds
azonossagainak alkalmazisa
egyszerll esetekben.

A megoldas keresése tobbféle
uton, tanuldi felfedezések, 6nalld
eljarasok keresése.

Az algoritmikus gondolkodéas
fejlesztése.

A masodfoku egyenlet megoldasa
a megolddképlet, a megoldhatdsag
vizsgilata, a diszkriminans
szerepe. A gyoktényez0s alak. A
masodfokd egyenlet és s
masodfokd fiiggvény kapcsolata.
Osszefiiggés két pozitiv szdm
szamtani és mértani kdozepe
kozott.

A megoldéképlet biztos ismerete
és alkalmazasa.

Két pozitiv szam szamtani és
mértani k6zepének fogalma.

A matematika eszkdzként valé
felhaszndldsa gyakorlati és
természettudomanyos problémak
megolddsdban.

Maisodfoku egyenletre vezetd
szoveges feladatok.

Kiilonb6z6 tipusu egyszeri
szoveges feladatok megoldésa.

Diszkussziés igény az algebrai
feladatoknal.

Ekvivalens és nem ekvivalens
1épések egyenletek 4talakitdsidnal,
egyszerl négyzetgyokos
egyenletek.

Egyszeri négyzetgyokos egyenlet
megolddsa.
A megoldasok ellendrzése.
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Az algebrai és grafikus
moédszerek egylittes alkalmazdsa
a problémamegoldasban.

Masodfoku egyenlStlenség
megolddsa. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.

Fiiggvények, sorozatok (12 6ra)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVAB]}HALADAS
FELTETELEI

Uj fiiggvénytulajdonsagok
megismerése,
fliggvénytranszformacidok

A szogfiiggvényfogalom
kiterjesztése, a forgdsszog
szogfiiggvényeinek értelmezése,

A szogfiiggvények definicidjanak
ismerete, az x sinx és x> cosx
fliggvények abrazoladsa és

tovabbi alkalmazasa. Osszefiiggés a szog tulajdonsagai.
A négyjegyli fiiggvénytdblazatok |szogfiiggvényei kozott.
és matematikai 6sszefiiggések A trigonometrikus fiiggvények
célszerl hasznélata. tulajdonsagai (értelmezési
tartomany, monotonitas,
z€rushelyek, szélsoértékek,
periodicitas, értékkészlet), a
fliggvények dbrédzoldsa.
Geometria (39 6ra)
FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI

A transzformacios szemlélet
fejlesztése.

A hasonlésdagi transzformaci6
fogalma.

A hasonlésag szemléletes
tartalmanak ismerete, a
kozéppontos nagyitds és
kicsinyités alkalmazdsa egyszerl
gyakorlati feladatokban.

Kreativ problémamegoldas.
Geometriai ismeretek
alkalmazasa, biztos szamolasi
készség, zsebszamologép
célszerti hasznalata.

A hiromszogek hasonldsdganak
alapesetei.

A hasonlésdg alkalmazésai:
haromszog silyvonalai,
sulypontja, aranyossagi tételek a
derékszogli haromszogben
(magassagtétel, befogotétel és
bizonyit4suk)

Hasonl6 sikidomok teriiletének
aranya, hasonl6 testek
térfogatanak aranya.
Szogfiiggvények fogalma a
derékszogli haromszogben.
Pihagorasz tételének alkalmazasa,
szogfiiggvények alkalmazdsa
derékszogli haromszog hidnyzd
adatainak kiszamitasara,
gyakorlati feladatok.

Nevezetes szogek szogfiiggvény-
értékeinek kiszdmitdsa.

A hiromszog trigonometrikus
teriiletképlete.

Az alapesetek ismerete.

A felsorolt tételek ismerete és
alkalmazasa egy vagy két 1épéssel
megoldhaté szamitasi
feladatoknal.
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A vektorok tovabbi alkalmazasa.

A vektorok 0sszege, szorzisa
szammal, vektor felbontdsa
kiilonbozd irdnyud Osszetevokre
sikban. Vektorok a koordinata
rendszerben.

Valosziniiség, statisztika (8 ora)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVAB]}HALADAS
FELTETELEI

A valés helyzetek értelmezése,
megértése és értékelése.

Val6szintiségi kisérletek. A
valészinliség szemléletes fogalma,
kiszamitdsa egyszeri esetekben.

Egyszerii problémak megoldasa a
klasszikus val6szintiségi modell
alapjan.

Ev végi ismétlés, rendszerezo osszefoglalas (6 éra)
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11. évfolyam

Evi 6raszam: 111 (heti 3)

Gondolkodasi médszerek (10 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A tobbféle megoldasi méd
lehetdségének keresése.
ElGzetes becsléshez szoktatas, a
becslés Osszevetése a

A kombinativ készség fejlesztése.

Permutacidk, variaciok,
kombinacidk, binomialis
egyiitthaték

Vegyes kombinatorikai feladatok.

Egyszeri kombinatorikai
feladatok megoldasa.

szamitdsokkal.
A graf modellként val6 Gréfelméleti alapfogalmak, A gréaf szemléletes fogalma,
felhasznalasa. alkalmazasuk. egyszerll alkalmazasai.
Feladatok megoldasa grafokkal.
Algebra (31 é6ra)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

ATOVABBHALADAS
FELTETELEI

Maisodfokura visszavezethetd
egyszerii egyenletek.

A matematikai fogalom célszerti
kiterjesztése, a fogalmak
altalanositasanal a permanencia
elv felhasznéldsa.

A hatvanyozas kiterjesztése
pozitiv alap esetén racionélis
kitevokre.

A hatvanyozasi azonossagok.

A hatvanyozds definiciéja,
miiveletek, azonossagok ismerete
egész kitevo esetén.

Bizonyitas iranti igény mélyitése.
Matematikatorténeti
vonatkozdsok megismerése
(kOnyvtar- és internethaszndlat).

A logaritmus értelmezése.
A logaritmus azonossagai.
Attérés mas alapu logaritmusra.

A logaritmus fogalmanak
ismerete, azonossdgainak
alkalmazasa egyszeriibb
esetekben.

Az absztrakcids és szintetizald
képesség fejlesztése.

Az onellendrzés igényének
fejlesztése.

Exponencidlis, logaritmikus és
trigonometrikus egyenletek.

A definici6 és az azonossagok
egyszerl alkalmazasa
exponencialis, logaritmusos és
trigonometrikus egyenlet esetén.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (14 6ra)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

ATOVABBHALADAS
FELTETELEI

A fiiggvényfogalom fejlesztése.
Osszefiiggések felismerése a
matematika kiilonbozd teriiletei
kozott.

A bizonyitasra valo torekvés
fejlesztése.

A 2%, a 10" fiiggvény, az
exponencidlis fliggvény
vizsgélata, exponencidlis
folyamatok a természetben.

A logaritmus fiiggvény, mint az
exponencialis fliggvény inverze.

Szamitdgép haszndlata a
fliggvényvizsgalatokban és a

A szogfiiggvényekrdl tanultak
attekintése.

Az alapfiiggvények abrai és
legfontosabb tulajdonsdgainak
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transzformaciokban.

A tanult fiiggvények tulajdonsagai
(értelmezési-tartomany,
értékkészlet, zérushely,
sz€ls6érték, monotonitas,
periodicitas, parités).

A szogfiiggvények
transzformdcioi: f{x) + c¢; fix + ¢);

¢ fix); flc x).

vizsgalata (értelmezési tartomany,
értékkészlet, zérushely,
szE1s6érték)

Geometria (40 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A térszemlélet fejlesztése.
Pontos fogalomalkotasra
torekvés.

Bizonyitas irdnti igény
tovabbfejlesztése.

A fizika és a matematika
termékeny kapcsolatdnak
megmutatasa.

A vektorokroél tanultak
attekintése, rendszerezése.

A vektormiiveletek tulajdonsagai.
Vektorok a koordinata
rendszerben.

Két vektor skalaris szorzata.

A skaldaris szorzat
tulajdonsdgainak felsoroldsa. A
skalaris szorzat koordinatakkal
kifejezve.

Vektormiiveletek és
tulajdonsdgaik (0sszeadas,
kivonas, skalarral val6 szorzas).
Vektorok alkalmazasai.

Tervszerti munkara nevelés.
Az esztétikai érzék fejlesztése.

Szinusztétel, koszinusztétel. Az
alkalmazasukhoz sziikséges
egyszerll trigonometrikus
egyenletek. (Alapesetekre és
masodfoku egyenletre vezetd
trigonometrikus egyenletek.)

A szinusztétel €s a koszinusztétel
alkalmazasa alapfeladatok
megolddsdban (a hairomszog
hidnyz6 adatainak
meghatdrozasa).

A matematika gyakorlati
felhaszndlasa.

A zsebszdmol6gép és a
szamitogép alkalmazdisa. Az
eredmények realitdsanak és
pontossdganak eldontése.

Tavolsag, szog, teriilet
meghatdrozasa gyakorlati
feladatokban (fizikdban).

Geometriai feladatok megoldasa
algebrai eszkozokkel.

Helyvektor.
Miuveletek koordinatakkal adott
vektorokkal.

Vektorok koordinatainak biztos
hasznalata.

A bizonyitasi készség fejlesztése.

Szakasz felezOpontja,
harmadolépontja. A haromszog
sulypontja.

Szakasz felezépontja
koordinatainak kiszamitasa.

Két pont tdvolsaga, szakasz
hossza.
A kor egyenletei.

A kor kozépponti egyenletének
ismerete.

Adott probléma tobbféle
megkozelitése.

Az iranyvektor, a normalvektor,
az irdnytangens fogalma. Az
egyenes egyik egyenlete.

Két egyenes parhuzamossaganak,
merdlegességének feltétele, két
egyenes metszéspontja.

Kor és egyenes kolcsonos
helyzete. A kor adott pontjdhoz
tartozd érintdje.

Az egyenes egy szabadon
valasztott egyenletének tudésa.

Két egyenes metszéspontjanak
meghatdrozasa.

Kor és egyenes kolcsonos
helyzetének vizsgalata.
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Valosziniiség, statisztika (10 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI

A koriilmények kelld Egyszerii valdszinliség-szamitasi

figyelembevétele. problémak.

Elozetes becslés Osszevetése a
szamitasokkal.

A binomidlis eloszlas
(visszatevéses mintavétel).
Eseményekkel végzett miiveletek
egyszerl, konkrét feladatokban.

Modellalkotasra nevelés.

Relativ gyakorisag.
A val6szintiség klasszikus
modellje.

A relativ gyakorisag és a
valdszinliség kozotti szemléletes
kapcsolat ismerete, egyszerl
valdszinliségi feladatok
megolddsa.

A szamitégép alkalmazdsa
statisztikai adatok, illetve
véletlen jelenségek vizsgalatara.
A mindennapi problémak
értelmezése, a statisztikai
zsebkonyvek, a napi sajtd
adatainak elemzése.

Statisztikai mintavétel.
(Visszatevés és visszatevés
nélkiili mintavétel.)

Ev végi ismétlés, rendszerezo osszefoglalas (6 éra)
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12. évfolyam

Evi 6raszam: 144 (heti 4,5)

Gondolkodasi médszerek (15 éra)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

ATOVABBHALADAS
FELTETELEI

Az ismeretek rendszerezése:

A matematika kiilonb6z6
teriiletei kozti 6sszefliggéseinek
tudatositasa.

Ekvivalencia, implikaci6.
A halmazelméleti és logikai
ismeretek kapcsolata,
rendszerezése.

Az el6z6 években felsorolt
tovabbhaladasi feltételek.

A deduktiv gondolkodds
fejlesztése.

A megismert bizonyitasi
mddszerek Osszefoglalasa.
A kombinatorikai és grafokkal

kapcsolatos ismeretek attekintése.

Szamtan, algebra (28 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Rendszerezo osszefoglalds
Szdmhalmazok

Az el6z6 években felsorolt
tovabbhaladasi feltételek.

Matematikatorténeti ismeretek
(konyvtar- és internethasznalat).

Szamelméleti 6sszefoglalds.
A val6s szamok és részhalmazai.

Szam- és miveletfogalom biztos
alkalmazdsa.

A muveletek értelmezése,
miiveleti tulajdonsigok.
Kozelito értékek.

Egyenletek

Tervszer(, pontos és
fegyelmezett munkdra nevelés.
Az Onellendrzés fontossaga.

Nevezetes masod- és harmadfoku
algebrai azonossigok.

Az egyenletmegoldds mddszerei.
Az alaphalmaz szerepe.
(értelmezési tartomany és
értékkészlet vizsgalata)

Els6- és masodfoku egyenlet és
egyenldtlenség. Egyszerti
kétismeretlenes elséfoku és
masodfoku egyenletrendszer.
Négyzetgyokos kifejezések és
egyenletek.

Exponencialis, logaritmikus és
trigonometrikus azonossagok,
egyszerl egyenletek.

A problémamegoldd
gondolkodds, a szovegértés, a
szovegelemzés fejlesztése.

Szoveges feladatok.
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Fiiggvények, sorozatok (30 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
A sorozat fogalma. Szamtani és mértani sorozat
A matematika alkalmazasa a Szamtani és mértani sorozat, az n. | esetén az n-edik tag, és az els6 n
gyakorlati életben. tag, az elsd n elem Osszege. elem Osszegének kiszdmitdsa
Matematikatorténeti feladatok. Kamatoskamat-szamitas. feladatokban.

Kamatoskamat-szamit4s
alkalmazasa egyszerli gyakorlati

feladatokban.
Rendszerezd dsszefoglalds Az el6z06 években felsorolt

tovabbhaladasi feltételek.

Az absztrakcids készség A fiiggvényekrdl tanultak

fejlesztése. attekintése, rendszerezése.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése. | Az alapfiiggvények abrazolésa.

A fiiggvények alkalmazdsa a Fiiggvénytranszformaciok.

gyakorlatban és a f(x) + c; fix + ¢); c fix); flc x).

természettudomédnyokban. Fiiggvényvizsgilat fiiggvények

grafikonjainak segitségével.

Geometria (50 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI

A térszemlélet fejlesztése. Térelemek kolcsonds helyzete, Az eldz6 években felsorolt

Az esztétikai érzék fejlesztése. tavolsaga, szoge. tovabbhaladasi feltételeken kiviil:

térelemek kolcsonos helyzetének,
tavolsaguk, hajlasszogiik
definici6janak ismerete.

A matematika gyakorlati A teriilet- €s keriiletszamitassal A megismert felszin- és térfogat
alkalmazasai a térgeometridban. |kapcsolatos ismeretek szamitasi képletek alkalmazdsa
Sik- és térgeometriai ismeretek | 6sszefoglaldsa. egyszerl feladatokban.
Osszekapcsoldsa, anal6gidk A tanult poliéderek felszine,

felismerése. térfogata.

A forgéashenger és a forgaskup
felszine és térfogata.

A csonkagtila, csonkakip
térfogata, felszine.

A gomb felszine, térfogata.

Rendszerezo osszefoglalds
Geometriai alapfogalmak,

ponthalmazok.
A fiiggvényszemlélet fejlesztése. | A geometriai transzformacidok
A deduktiv gondolkodés attekintése.
fejlesztése. Haromszogekre vonatkoz6 tételek

és alkalmazasaik.

Négyszogekre vonatkozo tételek
és alkalmazasaik.

Korre vonatkozo tételek és
alkalmazasaik.

A matematika kiilonb6z6 Vektorok, vektorok koordinatai.
teriiletei kozotti osszefiiggések | Vektormiiveletek, miiveleti
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felhasznalasa.

tulajdonsagok, alkalmazasok.
Derékszogii koordindta-rendszer.
Egyenes és kor egyenlete.
Trigonometrikus 0sszefiiggések és
alkalmazdsaik.

Valosziniiség, statisztika (11 éra)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVAB]}HALADAS
FELTETELEI

A leird statisztika és a
valészinliség szamitas gyakorlati
szerepe, alkalmazésa.

A szamitégép felhasznalasa
statisztikai adatok kezelésére,
véletlen jelenségek vizsgalatara.

Adatkezelésnél osztdlyba sorolés.
Terjedelem.

Az el6z6 években felsorolt
tovabbhaladasi feltételek.

Geometriai modell szerepeltetése
a valosziniiség meghatarozasara.

A valészinliség meghatarozasa
geometriai mérték segitségével.

Osszefoglalas:

Adathalmazok jellemz6i: szamtani
kozép, mértani kozépsilyozott
kozép, medidn, médusz, szoras.
Gyakorisdg, relativ gyakorisag.

A klasszikus valdszintiségi
modell.

Egyszert klasszikus
valdszinliség-szamitasi feladatok
megoldasa.

Felkésziilés az érettségire (10 ora)

23




MATEMATIKA
Specializacio

11-12. évfolyam

Célok és feladatok

A matematikatanitds célja feladata a tanulok 6ndllo, rendszerezett, logikus gondolkoddsdnak
kialakitasa, fejlesztése. Mindezt az a folyamat biztositja, amelynek sordn fokozatosan kiépitjiik a
matematika bels6 struktirajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa), és a tanultakat
valtozatos teriileteken alkalmazzuk. A problémdk felvetése tegye indokolttd a tanulok szdmdra a
pontos fogalomalkotast. Ezek a folyamatok véljanak a tanulék belso, felfedezd tanulési
tevékenységének részévé.

Mindez fejleszti a tanuldk absztrakcids és szintetizald képességét. A célszerd, Uj fogalmak
alkotésa, az Osszefiiggések felfedezése és az ismeretek feladatokban valé alkalmazdsa fejleszti a
kombinativ készséget, a kreativitast, a problémahelyzetek 6nallo, megfelelé onbizalommal torténd
megkozelitését, megoldasat.

A matematikai nevelés sokoldali eszkdzokkel fejleszti a tanuldk matematizal6, modellalkotd
tevékenységét, kialakitja a megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét,
megmutatja a matematika hasznossagat, bels6 szépségét, az emberi kultdradban betdltott szerepét.
Fejleszti a tanuldk térbeli tdjékozdodasat, esztétikai érzékét.

A matematika a maga hagyomdnyos és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az  informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek,
szakkozépiskoldkban a vélasztott szakma ismeretanyagdnak tanulmédnyozdsihoz, a mindennapi
problémék értelmezéséhez, leirasdhoz és kezeléséhez. A lehetdségekhez igazodva tdmogassa az
elektronikus eszkozok (zsebszamologép, szamitdgép, grafikus kalkuldtor, Internet stb.) célszert
felhaszndldsdnak megismerését, alkalmazasukat.

Fontos, hogy a tanulok képessé valjanak a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az Onellendrzésre, legyenek képesek varhaté eredmények becslésére. Torekedni kell a
tanuldk pozitiv motivaltsdganak biztositasara, onallésdguk fejlesztésére. Ebben a torekvésben fontos
teriilet a matematika alkalmazdsanak, eszkoz jellegének sokoldalii bemutatdsa, €s a tanitdsban vald
érvényesitése.

Az éltalanos iskolai tanitdshoz képest egyre inkdbb hangsulyt kap a targy deduktiv jellege, de
tovabbra sem nélkiilozhetd a szemléletre és tevékenységre épiild feldolgozas sem.

A tanulodk véljanak képessé a kozépszintii érettségi vizsga sikeres letételére.

A matematika kerettantervének dj vondsai:

a) a modellalkotds, matematizalas jelentdségének névekedése;

b) a matematika alkalmazasi terének novekedése;

c) egyensily a matematika belsd struktirdjanak kiépitése és a tanultaknak a mindennapi
életben, mas targyakban val6 felhaszndldsa, eszkozként vald alkalmazésa kozott;

d) a modern oktatdsi, tanuldsi technologidk beépitése a mindennapi iskolai oktatasi, nevelési
tevékenységbe.

A tantargy jellegébdl és a tananyag felépitésébol, szerkezetébol fakadéan - a korabbi
kozponti tantervekben szereplé alapelveknek megfeleléen - a fakultaciés és specializacios
csoportot 6nallo csoportnak tekintjiik, ezért a torzs és a kiegészité anyagot egy felépitésben
tartalmazza a tanterviink.
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Fejlesztési kovetelmények

Az elsajdtitott matematikai fogalmak alkalmazdsa

A matematikai szemlélet fejlesztése
A kozépiskolai tanulmanyok sordn a kordbban szemléletesen, tevékenységek segitségével
kialakitott fogalmak megerdsitésére, bizonyos fogalmak definidldsara, altaldnositisara keriil
sor. A kiilonbozd témakorokben megismert Osszefiiggések feladatokban, gyakorlati
problémdkban val6 alkalmazdsa, mas témakorokben vald felhasznalhatésaganak felismerése,
alkalmazasképes tuddsa fejleszti a tanulok matematizalé tevékenységét.

Az id6szak végére szilkség van a valds szamkor biztos ismeretére, e szamkorben
megismert milveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban vald alkalmazéséra is. A tananyag
kiilonboz6 fejezeteiben a szamitdsokndl fontos a zsebszamologép, a szamitdégép biztos
hasznélata, a szamit6gép alkalmazdsa. Miuveleteket az algebrai kifejezések és a vektorok
korében is értelmeziink és hasznilunk.

Elengedhetetlen az elemi fiiggvények dbrazoldsa koordindta-rendszerben és a
legfontosabb fiiggvénytulajdonsdgok meghatarozdsa nemcsak a matematika, hanem a
természettudomanyos targyak megértése miatt, kiillonbozé gyakorlati helyzetek lefrasanak
érdekében is.

A geometriai ismeretek boviilése, a megismert geometriai transzformacidok
rendszerezettebb tirgyaldsa fejleszti a dinamikus geometriai szemléletet. A trigonometriai
szamitasok a gyakorlat szempontjabdl fontosak (tdvolsidgok, szogek meghatarozasa szamitas
utjan). A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgids
gondolkodds fejlesztése szempontjdbdl 1ényegesek. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitds mas
tantargyakban is elengedhetetlen. A koordindta-geometria elemeinek tanitdsaval a matematika
kiilonbozo teriileteinek Osszefiiggéseit s igy a matematika komplexitdsat mutatjuk meg. A
kovetkeztetési, a bizonyitasi készség fejlesztése hangsilyos ennél a korosztilynal. A ,ha ...,
akkor ...” az ,,akkor és csak akkor” helyes haszndlata az élet szdmos teriiletén (nem csak a
matematikaban) fontos.

Gyakorlottsdg a matematikai problémdk megolddsdban, jdartassdg a logikus gondolkoddsban
A problémaérzékenységre, a problémamegoldisra nevelés fontos feladatunk. Ehhez
elengedhetetlen egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanuldk
minél tobbszor ondlldéan oldjanak meg feladatokat. Aktivan vegyenek részt a tanitdsi, tanulasi
folyamatban.

A diszkusszids képesség fejlesztése, a tobbféle megoldds keresése, megtaldldsa és
megbeszélése a logikus gondolkodast is fejleszti.

Hasznos az élet ¢és a  kiilonbdozéd  tudomdnyok  megértéséhez  (a
tarsadalomtudomanyokéhoz is) a gyakorlatban fontos témak megismerése, pl. a geometriai
szdmitdsok, a lefré statisztika és valdszinliség-szamitds elemeinek alkalmazdsa. Ez
megmutatja a tanulok szdmdra a matematika hasznalhatosidgat. El kell érniink, hogy az
érettségi elott allok e teriileten bizonyos gyakorlottsagra tegyenek szert.

Az elsajdtitott megismerési modszerek és gondolkoddsi miiveletek alkalmazdsa

A 9-12. évfolyam matematikatanitdsiban az induktiv mddszer mellett nagyobb szerepet
kapnak a deduktiv kovetkeztetések is. A tanitandé anyagban sejtéseket fogalmazunk
(fogalmaztatunk) meg, melyek néhdny Ilépésben bizonyithaték vagy megcéfolhatok.
Tanitdsunkban fontos a bizonyitds irdnti igény felkeltése. Sor keriil néhdny egyszerti tétel
bizonyit4sara, bizonyitdsi médszerek megismerésére, valamint a fogalmak, szabdlyok pontos
megfogalmazdsdra. A matematikatanitdsban alapvetden fontos az absztrakcids képesség
fejlesztése.

Az érettségi elotti rendszerezd Osszefoglaldskor a matematika komplexitasit mutatja
meg az elemi halmazelméleti és logikai ismeretek alkalmazdsa kiilonbdz6 témakorokben,
valamint egyszerli modellek (pl. grafok) szerepeltetése.
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A logikus gondolkodds a problémamegoldasban, az algoritmikus eljardsok sordn és az
alkalmazdsokban egyarant lényeges. A matematika kiilonbozd teriiletein néhany 1épéses
algoritmus készitése az informatika tanulmanyozdsahoz is fontos.

Természetesen ezen iddszakban is elengedhetetlen a szemléltetd abrak és egyéb
eszkozok alkalmazdsa nemcsak a geometridban  (trigonometridban), hanem a
kombinatorikdban és a statisztikdban is. Az adatsokasdgok kiilonbdzd jellemzési
lehetdségeinek megismertetésével ezen a téren is fejlesztjiik az alkalmazasképes tudast.

Helyes tanuldsi szokdsok fejlesztése
A gyakorlati szamitdsok sordn alkalmazott Ujabb ismeretek egyre fontosabba teszik az
elektronikus eszk6zok célszerii hasznalatat.

A kozelitd értékekkel valo szamolashoz kiilonosen elengedhetetlen a becslés, a
kerekités, az ellenérzés kiilonb6z6 moddjainak alkalmazdsa, az eredmény realitdsdnak
eldontése.

A tanuloktdl megkivanjuk a szaknyelv pontos haszndlatit, a jelolésrendszer helyes
alkalmazdasat.

A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznélata, szovegekbdl a
lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatds a fels6foku tanuldst is segiti.

A helyes érvelésre szoktatdssal sokat tehet (€s tesz is) a matematikatanitds a
kommunikécids készség fejlesztéséért.

Fontos elémiink, hogy a tanulok meg tudjdk kiilonboztetni a definicidt, a sejtést és a
tételt. Matematikatuddsrdl akkor beszélhetiink, ha a definicidkat, tételeket alkalmazni is tudja
a tanulo.

Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy a matematika a kultirtorténet része. Komoly
motivécio lehet tanitdsunkban a matematikatorténet egy-egy mozzanatdnak megismertetése, a
maig meg nem oldott egyszerinek tiin0 matematikai sejtések megfogalmazdsa, nagy
matematikusok élete, munkdssdga. Ehhez segitséget ad a konyvtar és az Internet hasznélata is.
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11. évfolyam

Evi 6raszam: 185 (heti 5)

Gondolkodasi médszerek (15 éra)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

ATOVAB@HALADAS
FELTETELEI

A tobbféle megoldési mod
lehetdségének keresése.
El6zetes becsléshez szoktatas, a
becslés Osszevetése a
szamitasokkal.

A kombinativ készség fejlesztése.

Permutaciok, variaciok,
kombinaciok (ismétlés nélkiili),
binomidlis egyiitthatok

Vegyes kombinatorikai feladatok.

Binomialis tétel és alkalmazasa.
Binomidlis egyiitthaték, Pascal-
haromszog.

Véges halmaz részhalmazainak a
szdma

Egyszerti kombinatorikai
feladatok megoldasa.

A graf modellként valé
felhasznalasa.

Gréfelméleti alapfogalmak,
alkalmazasuk.
Feladatok megoldasa grafokkal.

A graf szemléletes fogalma,
egyszerll alkalmazésai.

Algebra (40 6ra)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

ATOVABBHALADAS
FELTETELEI

Masodfokira visszavezethetd
egyenletek, egyenletrendszerek.
Algebrai tortes, abszoldtértékes,
gyokos egyenletek,
egyenldtlenségek.

A matematikai fogalom
célszeri kiterjesztése, a
fogalmak 4ltalanositdsanal a
permanencia elv felhaszndldsa.

A hatvanyozas kiterjesztése
pozitiv alap esetén raciondlis
kitevokre.

A hatvinyozasi azonossigok.

A hatvanyozds definiciéja,
miiveletek, azonossdgok ismerete
egész kitevo esetén.

Bizonyités irdnti igény
mélyitése.
Matematikatorténeti
vonatkozdsok megismerése
(konyvtar- és
internethasznalat).

A logaritmus értelmezése.

A logaritmus, mint a hatvanyozas
inverz miivelete.

A logaritmus azonossagai €s
bizonyit4suk.

Kiilonb6z6 alapii logaritmusok.

A logaritmus fogalmanak
ismerete, azonossdgainak
alkalmazdsa egyszeriibb
esetekben.

Az absztrakcids és szintetizdld
képesség fejlesztése.

Az onellendrzés igényének
fejlesztése.

Exponencidlis és logaritmikus
egyenletek, egyenldtlenségek.

A definici6 és az azonossagok
egyszerl alkalmazdsa
exponencialis, logaritmusos és
trigonometrikus egyenlet esetén.
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Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (59 é6ra)

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A fiiggvényfogalom fejlesztése.
Osszefiiggések felismerése a
matematika kiilonboz6 teriiletei
kozott.

A bizonyitasra valo torekvés
fejlesztése.

A 2%, a 10” fiiggvény, az
exponencidlis fiiggvény
vizsgalata, exponencialis
folyamatok a természetben.

A logaritmus fiiggvény, mint az
exponencidlis fliggvény inverze.

Szamitégép haszndlata a
fliggvényvizsgalatokban és a
transzformacidkban.

A fiiggvényekrdl tanultak
attekintése.

A fiiggvény leszlikitésének,
kiterjesztésének fogalma.
A tanult fiiggvények
tulajdonsagai (értelmezési-
tartomdny, értékkészlet,
z€rushely, sz€Is6érték,
monotonitds, periodicitas,
paritas).

A szogfliggvények
transzformacioi: fix) + ¢; fix + ¢);

¢ fx); flc x).

Az alapfiiggvények abrai és
legfontosabb tulajdonsagainak
vizsgalata(értelmezéEsi tartomdany,
értékkészlet, zérushely,
szE1s6érték)

A matematika alkalmazasa a
gyakorlati életben.
Matematikatorténeti feladatok.

A sorozat fogalma.

Szamtani és mértani sorozat, az n.

tag, az elsd n elem Osszege.
Kamatoskamat-szamitas.

Példak egyéb sorozatokra
(rekurzid).

Jaradékszamitas, torlesztorészlet-
szamitdas.

Sorozatok korldtossédga,
monotonitasa, konvergenciaja.

A végtelen mértani sor fogalma,
osszege.

Fiigvény pontbeli folytonossaga,
pontbeli hatarérték és tigabb
értelemben vett hatarérték
szemléletes fogalma.
Differencialhanyados, derivalasi
szabalyok. A derivaltfiiggvény
alkalmazasa (érint6 egyenletének
felirasa, széls6érték-feladatok,
harmadfoku polinomfiiggvények
vizsgdlata.)

Szamtani és mértani sorozat
esetén az n-dik tag, és az elsé n
elem Osszegének kiszdmitasa
feladatokban.
Kamatoskamat-szamitas
alkalmazdasa egyszerli gyakorlati
feladatokban.
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Geometria (45 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
A térszemlélet fejlesztése. A vektorokrol tanultak Vektormiiveletek és

Pontos fogalomalkotasra
torekvés.

Bizonyitas irdnti igény
tovabbfejlesztése.

A fizika és a matematika
termékeny kapcsolatdnak
megmutatisa.

attekintése, rendszerezése.

A vektormuveletek
tulajdonsagai.

Két vektor skalaris szorzata.
A skalaris szorzat
tulajdonsagainak felsoroldsa.

tulajdonsagaik (0sszeadas,
kivonas, skalarral valo
SZOrzas).

Vektorok alkalmazasai.

Tervszert munkara nevelés.
Az esztétikai érzék fejlesztése.

Szinusztétel, koszinusztétel.
Az alkalmazasukhoz
sziikséges egyszerli
trigonometrikus egyenletek.

A szinusztétel és a
koszinusztétel alkalmazasa
alapfeladatok megolddsaban (a
haromszog hidnyz6 adatainak
meghatdrozdsa).

A matematika gyakorlati
felhaszndlasa.

A zsebszamol6gép és a
szamitogép alkalmazdsa. Az
eredmények realitdsdnak €s
pontossdgdnak eldontése.

Tavolsdg, magassag és szog
meghatdrozdsa gyakorlati
feladatokban €s a fizikaban.

Geometriai feladatok Helyvektor. Vektorok koordinatdinak
megoldésa algebrai Miveletek koordinatakkal biztos haszndlata.
eszkozokkel. adott vektorokkal.

A bizonyitasi készség Szakasz osztépontja. A Szakasz felezOpontja
fejlesztése. haromszog stlypontja. koordinatdinak kiszdmitasa.

Két pont tdvolsaga, szakasz
hossza.
A kor egyenletei.

A kor kozépponti
egyenletének ismerete.

Adott probléma tobbféle
megkozelitése.

Az iranyvektor, a
normdlvektor, az irdnytangens
fogalma. Az egyenes
egyenlete, kiillonb6z6 alakjai.
Két egyenes
parhuzamossaganak,
merdlegességének feltétele,
két egyenes metszéspontja.
Pont és egyenes tavolsaga.
Kor és egyenes kolcsonos
helyzete. A kor érintdje.

A parabola mint ponthalmaz.
A parabola egyenlete.

Az egyenes egy szabadon
valasztott egyenletének tuddsa.

Két egyenes metszéspontjanak
meghatdrozésa.

Kor és egyenes kolcsonos
helyzetének vizsgalata.
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Valosziniiség, statisztika (10 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI

A koriilmények kelld Egyszerii valészinliség-

figyelembevétele. szamitasi problémak.

ElGzetes becslés Gsszevetése a
szamitasokkal.

Binomiélis eloszlés.
Miveletek eseményekkel
konkrét valdszinliségszamitasi
példak esetén (,,€s”, ,,vagy”,
,,nem’).

Modellalkotasra nevelés.

Relativ gyakorisag.
A valdszintség klasszikus
modellje.

A relativ gyakorisig és a
valészinliség kozotti
szemléletes kapcsolat
ismerete, egyszeri
val6észinliségi feladatok
megoldésa.

A szamitogép alkalmazésa
statisztikai adatok, illetve
véletlen jelenségek
vizsgdlatdra.

A mindennapi problémak
értelmezése, a statisztikai
zsebkonyvek, a napi sajtd
adatainak elemzése.

Statisztikai mintavétel.
(Visszatevés és visszatevés
nélkiili mintavétel.)

Ev végi ismétlés, rendszerezé osszefoglalas (16 ora)
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12. évfolyam

Evi 6raszam: 208 (heti 6,5)

Gondolkodasi médszerek (15 éra)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVAB]}HALADAS
FELTETELEI

Az ismeretek rendszerezése:
A matematika kiilonb6z6
teriiletei kozti
Osszefiiggéseinek tudatositasa.

Ekvivalencia, implikacio.
A halmazelméleti és logikai
ismeretek kapcsolata,
rendszerezése.

Az €el0z6 években felsorolt
tovabbhaladasi feltételek.

A deduktiv gondolkodds
fejlesztése.

A megismert bizonyitasi
moédszerek Osszefoglaldsa.
Néhany példa a teljes indukcid
megismertetésére.

A kombinatorikai és grafokkal
kapcsolatos ismeretek
attekintése.

Rendszerezo osszefoglalds

Az €el0z6 években felsorolt
tovabbhaladasi feltételek.

Halmazmiiveletek alkalmazasa
a feladatokban. Véges és
megszamlalhatéan végtelen
halmazok szdmosséga.

Szamtan, algebra (48 éra)

FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
Rendszerezd dsszefoglalds Az el6z06 években felsorolt
Szdmhalmazok tovabbhaladasi feltételek.
Matematikatorténeti  ismeretek | Szamelméleti 6sszefoglalas.

(konyvtar- és internethaszndlat).

A valos szamok és részhalmazai.

Szam- és miiveletfogalom biztos
alkalmazdsa.

A miiveletek értelmezése,
miiveleti tulajdonsdgok.
Kozelito értékek.

Egyenletek

Tervszer, pontos és
fegyelmezett munkara nevelés.
Az onellendrzés fontossiga.

Nevezetes mdsod- és harmadfoku
algebrai azonossagok.

Az egyenletmegoldds mddszerei.
Az alaphalmaz szerepe.
(értelmezési tartomany és
értékkészlet vizsgalata)
Egyenldtlenségek.

Algebrai tortes, abszolutértékes
egyenletek. Egyenlet-, illetve
egyenldtlenségrendszerek.
Egyszer( kétismeretlenes linedris
paraméteres egyenletrendszer,
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Masodfoki egyenletek,
egyenldtlenségek. Elso- és
masodfokd paraméteres
egyenletek

Maisodfokiira visszavezethetd
magasabb fokud egyenletek és
egyenletrendszerek.

Viete formulak.
Négyzetgyokos kifejezések €s
egyenletek.

Exponencidlis, logaritmikus és
trigonometrikus kifejezések,
egyszerl egyenletek,
egyenldtlenségek.
Kozépértékek, nevezetes
egyenldtlenségek alkalmazdsai.
Tobbismeretlenes
egyenletrendszerek.

A problémamegoldd
gondolkodds, a szovegértés, a
szovegelemzés fejlesztése.

Szoveges feladatok.

Fiiggvények, sorozatok (40 6ra)

FEJ LESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABI}HALADAS
FELTETELEI

A kétoldali kozelités modszere, a
hatarozott integral szemléletes
fogalma.

A primitiv fiiggvény fogalma.
Newton-Leibniz tétel.

A hatérozott integral alkalmazasa
grafikon alatti teriilet és
forgastestek térfogatanak
szamitdsara.

Rendszerezo osszefoglalds

Az el6z6 években felsorolt
tovabbhaladasi feltételek.

Az absztrakcids készség
fejlesztése.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
A fiiggvények alkalmazdsa a
gyakorlatban és a
természettudomanyokban.

A fiiggvényekrdl tanultak
attekintése, rendszerezése.

Az alapfiiggvények abrazolasa.
Fiiggvénytranszformaciok.

flx) + ¢ flx + ©); ¢ flx); fle x); ¢
[flax + b) + d].
Fiiggvényvizsgilat fiiggvények
grafikonjainak segitségével.
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Geometria (68 ora)

FEJLESZTESI FELADATOK,

TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

A térszemlélet fejlesztése.
Az esztétikai érzék fejlesztése.

Térelemek kolesonos helyzete,
tavolsaga, szoge.

A sikra merdleges egyenes
tételének ismerete.

Egyszerii poliéderek.

Az el6z6 években felsorolt
tovabbhaladasi feltételeken
kiviil:

térelemek kolcsonds
helyzetének, tavolsaguk,
hajlasszogiik definicidjanak
ismerete.

A matematika gyakorlati
alkalmazasai a térgeometridaban.
Sik- és térgeometriai ismeretek
osszekapcsoldsa, analdgidk
felismerése.

A teriilet- és keriiletszamitdssal
kapcsolatos ismeretek
osszefoglaldsa.

A teriilet és a térfogat fogalma.
A poliéderek felszine, térfogata.
A hengerszert testek, a henger
felszine és térfogata.

Kupszeri testek.

A kipszeri testek felszine és
térfogata.

A csonkagtila, csonkakup
térfogata, felszine.

A gomb felszine, térfogata.

A megismert felszin- és térfogat
szamitasi képletek alkalmazdsa
egyszerl feladatokban.

Rendszerezd dsszefoglalds
Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
A deduktiv gondolkodds
fejlesztése.

A geometriai transzformacidk
attekintése.

Héaromszogekre vonatkozé
tételek, bizonyitisuk,
alkalmazasaik.

A hiromszog teriiletének
kiilonb6z6 kiszamitasi médjai.
Négyszogekre vonatkozé tételek
és alkalmazasaik.

Konvex sokszdgekre vonatkozé
tételek és bizonyitasuk.

Korre vonatkoz6 tételek és
alkalmazasaik.

Kor részeinek keriilete, teriilete.

A matematika kiilonb6z6
teriiletei kozotti 6sszefiiggések
felhasznalasa.

Vektorok, vektorok koordinatai.
Vektormiiveletek, miiveleti
tulajdonsdgok, alkalmazasok.
Derékszogili koordinata-rendszer.
Alakzatok egyenlete.
Trigonometrikus 0sszefiiggések
és alkalmazasaik.
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Valosziniiség, statisztika (20 éra)

FEJLESZTESI FELADATOK, A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK TARTALOM FELTETELEI
A leiro statisztika és a Statisztikai és mintavételi adatok Az el6z6 években felsorolt

valdszinliség szamitds gyakorlati
szerepe, alkalmazdsa.

A szamitégép felhasznalasa
statisztikai adatok kezelésére,
véletlen jelenségek vizsgalatara.

vizsgdlata (kozvélemény-kutatas,
mindség ellendrzés).

A binomidlis eloszlas varhat6
értéke, szorasa. Visszatevés
nélkiili modell. A nagy szdmok

torvényének szemléletes tartalma.

Eseményalgebra. Események
fliiggetlensége.

tovabbhaladasi feltételek.

Geometriai modell szerepeltetése
a valdsziniiség meghatarozasara.

A val6szinliség meghatdrozasa
geometriai mérték segitségével.
A geometriai modellre
visszavezethetd feladatok.

Osszefoglalas:

Adathalmazok jellemz6i:
szamtani k6zép, mértani
kozépstlyozott kozép, median,
modusz, szOras.

Gyakoriség, relativ gyakorisag.
A klasszikus valdszinliségi
modell.

Egyszert klasszikus
valdszinliség-szamitasi feladatok
megoldasa.

Felkésziilés az érettségire (17 ora)
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