KEMIA

7-10. évfolyam

Célok és feladatok

Az Ember a természetben miiveltségi teriilet legfontosabb célja, hogy a tanulék a hirom
természettudomdanyos tantirgy (fizika, kémia, bioldgia) és a foldrajz segitségével 18 éves korukra
korszeri természettudomanyos miiveltséggel rendelkezzenek. Megszerezzék azt a haszndlhato
tudéast, amelyek segitenek az allampolgéari 1éttel Osszefiiggd kérdésekben, a dontéshozatalban.
Vilagképiik kialakuldsat az iskolai évek sordan folyamatosan segitjitk. A fejlesztés fontos szakasza a
7-8. évfolyam. A vilagrdl kialakitott kisgyermekkori elképzeléseiket ebben az életszakaszban - a
korabbiakhoz képest sokkal hathatésabban - vetjilkk 0ssze a tudomdnyok daltal megfogalmazott
tényekkel, torvényszeriiségekkel. Alapveté tehat, hogy a bemutatott torvényeket vildgosan
megértsék és a kialakitott - egyértelmd, tiszta - fogalmakat a hétkdznapokban alkalmazni tudjak.
Mindennek eléréséhez eszkoz a megtanitott tananyag. Iskolai szinten alaposan at kell gondolni,
hogy a természettudomanyos alapfogalmakat melyik tantargy, mikor vezeti be. Hogyan épiilnek
egymasra. Mindehhez a természettudomanyos tandrok €s a matematika tanarok egyiittmiikodésére
van szikség. Az anyag sokféleségét, fizikai, kémiai tulajdonsdgait j6l megvalasztott példak
segitségével mutatassuk be és e sokféleségben egyszer(i, tanulhaté szabdlyok segitségével
»teremtsiink rendet”, alakitsuk ki az anyag Osszetételén alapuldé csoportokat. A tanitds sordn
tdjékozddjunk rendszeresen a tanuldk elképzeléseinek valtozdsardl és sziikség esetén, ismételten
segitsiik a helyes elképzelések kialakuldsat.

A kémia tantirgy a kulcskompetencidk koziil elsé sorban a természettudomanyos
kulcskompetencidkat alakitja ki, de fontos szerepet jatszik a matematikai kulcskompetencia (pl.
hétkéznapi életbdl vett szdmoldsi feladatok révén), az anyanyelvi kommunikécié (pl. kooperativ
feladatok), a digitdlis kompetencia (pl. anyaggytjtés, a korosztdlyi adottsdgoknak megfeleld poszter-
, prezentaciokészités), hatékony, 6ndllé tanulds kialakitisaban is. A tantirgy lehetOségeket ad az
idegennyelvi kompetencia (pl. szakkifejezések), a szocidlis és édllampolgdri kompetencia (pl. a
tudomany és technika fejlodése kapcsan), a kezdeményezOképesség és vallalkozoi kompetencia
(kooperativ  csoportmunkdban végzett feladatok), az esztétikai-miivészeti tudatossig €s
kifejezokészség (kooperativ csoportmunkdban végzett feladatok produktumai: tablok, poszterek
stb.) fejlesztésére is.

A 7-8. osztalyos kémiatanitds soran nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy a kozépszinti
kémia érettséginek (késébbiekben: KE) része a csak ezeken az évfolyamokon megtanitott szervetlen
kémia tananyag. fgy a tanitds sordn differencidldst kell alkalmazni. A legjobbak rendelkezzenek
ebben a témakorben az érettségihez nélkiilozhetetlen biztos ismeretekkel, viszont a gyengébbektol
ne varjuk el a szdmukra nehezen elsajatithatd ismereteket. Esetilkben els¢ sorban a
természettudomanyos nevelésiikre kell koncentralni. Mindezt a tanitis alaposan atgondolt
szervezésével, és ha erre mod van (akdr néhédny, egy-két tanuld szdmara szervezett) tehetséggondozd
szakkorrel, foglakozassal lehet elérni. A tanitds sordn a kollégdk ismerjék és hasznaljak a kémia
érettségi  részletes kovetelményrendszerét. A gyengébbek szdmdra késziiljon minimadlis
kovetelményrendszer. Ez tartalmazza azokat az elvardsokat, amelyeket minden tanul6 teljesiteni tud.

Fontos, hogy bemutassuk a kémia jelentdségét. A vegyipar nélkiilozhetetlen a tirsadalom
szdmadra. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a kornyezeti problémdk (azok is, amelyeket a vegyipar
okoz) csak kémiai tudds segitségével oldhatok meg. Mindezek sordn fejlesszikk a tanuldk
feleldsségérzetét (bnmaguk, tarsaik, csalddjuk és a tdrsadalom irdnt)!

Legyen a kémiatanitds érdekes, élményszerli, melynek elengedhetetlen velejar6éi a kémiai
kisérletek (demonstricids €s tanuldi kisérletek) legyenek latvanyosak, de a lehetdségekhez mérten
egyszeriiek. Legyenek olyan kisérletek, amelyeket a tanulok otthon is meg tudnak ismételni (pl.



oldas, égetés, sav-bazis reakcidk, erjesztés), de minden ilyen lehetoség esetén hivjuk fel a
figyelmiiket a veszélyekre (tliz és balesetvédelem). A kisérletezés sordn mutassunk példat a
munkavégzésben (Ovatossdg, pontossdg, tisztasig, figyelmes, esztétikus munka) és az anyag- és
energiatakarékossidgban. Ez utobbiak a kornyezetvédelem hatékony mddszerei.

Alkalmazzuk a 2000. évi XXV. torvény ,,a kémiai biztonsdgrol” eldirdsait, tanitsuk meg erre
tanitvdnyainkat is. Ebben a vonatkozasban se felejtsiik, hogy a példa nevel a legjobban.

Foglalkozzunk a fogyasztovédelem kérdéseivel, a kiilonb6z6 adalékanyagok alkalmazésdval, a
veszélyes anyagok kezelésével is.

A jelenségek értelmezése sordn is lehetdség nyilik a problémamegoldé gondolkodés
fejlesztésére, kialakithaté a tanuldkban a jelenségek magyardzatdnak igénye. Kreativitdsukat,
egylittmikodd készségiiket, onismeretiik fejlédését valtozatos modszerek alkalmazasaval segitsiik
(kooperativ mddszerek, csoportmunka, projektek, konyvtir- és internet-haszndlat)! Neveljiik
tanitvdnyainkat a kémia ismeretanyagan keresztiil aktiv, viszonyaikat megvéltoztatni képes, kritikus
emberekké. Fejlessziik egylittmiikodd készségiiket. Adjunk lehetdséget arra, hogy atéljék az egyiitt
végzett munka 6romét és azt az oromet, amely a sikeres produktum elismerésével jar.

A megértést minden lehetséges mdédon segitsiik. Szemléltessiink az iskola adottsdgai szerint a
legsokoldalibban. Haszndljuk a videofilmeket, szamit6gépes programokat, a digitdlis tananyagbazis
anyagait, modelleket, a tankonyvek d&brdit stb. A molekulamodellek legyenek az 4alland6
tomegviszonyok megjelenitdi is. Mutassuk be a hdztartdsban elterjedten hasznalt vegyszereket, ezek
élettani hatdsat és szakszerti, balesetmentes hasznalatat. Minden lehetséges alkalommal fel kell hivni
a didkok figyelmét az egészséges életmddra (tdpanyagok, kabitdszerek, kabité hatdst olddszerek,
permetezdszerek, gyogyszerek, dohdnyzds). Segiteni kell a helyes szokdsok kialakuldsat.

Az eredményes kémiatanuldsnak specidlis mddszerei vannak. Ezeket meg kell tanitani. El kell
mondani, hogy melyek azok a részek, amelyeket a tanulénak memorizalni kell és melyek azok az
ismeretek, amelyeket a szabdlyok ismeretében a tanultakbdl levezethetiink. Fel kell hivnunk a
figyelmet a megértés, a gyakorlas jelentOségére és biztatnunk kell a tanuldkat arra, hogy mindaddig
kérdezzenek batran (a kooperacids csoportmunkdban egymastol, az igy meg nem oldott problémékat
pedig a tanartdl), mig vannak szamukra érthetetlen anyagrészek. A képleteket, egyenleteket a
tanulds sordn (akdr tobbszor is) le kell irni. A szdmitdsos feladatok minél nagyobb szamud tanuld
altali megértetésére kifejezetten alkalmas a munkdnak kooperaciés csoportban torténd szervezése. A
jobb képességli tanulok az ilyen munkaszervezéssel a tandr ,kinydjtott karjai” lehetnek és
esetenként hatékonyabban atlathatjak tanuldtarsaik problémajat, mint maga a szaktanar.

A kémiai szaknyelvben a kommunikdci6 fontos eszkozei a vegyjelek, képletek.
Informécidtartalmuk sokoldaldan felhasznilhaté a tanitds sordn. A gondolkodds fejlesztésének
fontos eszkozei. Segitségiikkel egyszerlien leirhatok a kémiai reakciok. Haszndlatuk alapvetd
feltétele a megértés. Mennyiségi jelentésiik alkalmat ad a mennyiségi torvényszeriiségek
elmélyitésére, a mértékegységek és az alapvetd matematikai Osszefiiggések természettudomanyos
alkalmazdsdnak begyakorldsdra. A szamitdsi feladatok a szovegértés fejlesztésének hasznos
eszkozei. Mértéktartd, differencidlt haszndlatuk fejlesztd hatdsa.

A kémia tanulmdnyok sordn a gyerekek sokféle kommunikacids format gyakoroljanak.

A kémiai eljardsok alkalmazdsinak, valamint az egyes elemek, vegyiiletek, moddszerek
felfedezésének torténetével, neves hazai és kiilfoldi kémikusok tevékenységének tanitdsdval
kialakithat6 a kémia kultirtdrténeti szemlélete. A tudomdny, mint tdrsadalmi tevékenység
bemutatdsatol eljutunk a technika (pl. a gyogydszat) és a tudomany kapcsolataig.

Az informatika targyban elsajatitott képességek, készségek gyakoroltatdsa, alkalmazasa,
tovabbfejlesztése sordn alapvetd onmiivelési, ismeretszerzési technikdkat gyakorolnak a didkok.

A kémia alakitsa - a fenntarthat6 fejlédés igényeinek megfelelden - a tanuldk természethez
valé viszonyat, melynek sordn toreksziink a természet kincseit 6vo, védd magatartas kialakitasara.
Fel kell hivnunk a tanuldk figyelmét arra, hogy az ember része a természetnek. E megbonthatatlan
egységbOl kovetkezik az emberi tdrsadalmak és az egyének sajatos felelOssége a
kornyezetvédelemben. A kornyezeti nevelésben a legfontosabb a természetes vizek, a levegd és a
talaj kémiai szennyez6déstdl torténd megdvasanak fontossdgat megismertetni a tanuldkkal. Az
érintett kornyezeti jelenségek targyaldsa sordn tudatositsuk a gyerekekben, hogy 6k maguk is sokat



tehetnek sajat kornyezetilk védelméért, hogy iskolajuk, csaladjuk, lakdhelyiik sok cselekvési
lehetdséget kindl a kornyezeti gondok helyi mérséklésére.

Fejlesztési kovetelmények

A kémia tantirgynak meghatiroz6 szerepe van a kiemelt fejlesztési feladatok kozil —
szamtalan teriileten keresztiil - a kornyezettudatossagra €s a testi és lelki egészségre nevelésben. A
tovdbbi kiemelt fejlesztési feladatok kialakitdsdban is szerepet jatszik. fIgy pl. a kooperativ
csoportmunka, a drimapedagdgia segitségével az énkép és Onismeret, az aktiv dllampolgarsagra,
demokricidra, a feln6ttlét szerepeire torténd, nevelés fejleszthetd. A hazai, eurdpai, eurépan kiviili
tuddsok kiemelkedé eredményeinek bemutatdsiaval a hon- és népismeret, az eurdpai azonossagtudat
é€s egyetemes kultira tudatosithats. Megfeleld, a mindennapi élethez kapcsol6do
problémafeladatokkal (pl. hogyan csokkenthetd a gdzszamla?) gazdasagi nevelést végezhetiink.

Ismeretszerzési, -feldolgozdsi és alkalmazdsi képességek

Mutassuk be és értelmezzik a tudomdny szerepét a technikai és tarsadalmi
folyamatokban.

Alakitsuk ki didkjainkban az ismeretszerzés irdnti hatdrozott igényt. A tanuldk
szerezzenek gyakorlatot a kisérletezéshez sziikséges anyagok és eszkozok szakszer,
balesetmentes haszndlatdban, a minden apré mozzanatra kiterjed6 észlelésben. Ismerjék meg a
veszélyforrdsokat az iskoldban és az iskoldn kivill egyardnt. Rendelkezzenek alapvetd
balesetvédelmi ismeretekkel. Ismerjék és alkalmazzdk a kémiabiztonsdgrol szolé torvény
eldirdsait. Méréseik és egyszerli szamitdsi feladataik sordn gyakoroljdk a tanult
mértékegységek haszndlatat, tudjak alkalmazni azok tortrészeit és tobbszoroseit.

A molekuldk térbeli viszonyainak vizsgilatihoz haszndljanak a didkok modelleket. A
modellek segitségével értelmezzék a molekuldk osszetételét.

Gyakorlottsagot kell szerezniilk a tanuléknak az informdacidkutatisban, a
lényegkiemelésben, a vdlogatdsban, a tomoritésben €s a rendszerezésben. Legyenek képesek a
didkok  megadott  szempontok  szerint  haszndlni  lexikonokat,  képlet-  és
tdblazatgytjteményeket, a szamitogépes lehetdségeket, valamint multimédias oktatési
anyagokat. Rendszeres feladatokkal és 6ndllé munkdjuk elismerésével szoktassuk hozzad a
didkokat az ismeretterjesztd irodalom, a tudomdanyos sajtd, a kézikonyvek, az iskolai és a
lakéhelyi konyv- és médiatar, a sugdrzott €s a digitalis média hasznélatdhoz. Gyakorlatot kell
szereznilik a tanuldknak a feléjiik aradé informaci66zonbdl a tudoményosan is elfogadhaté
informécidk kiszlirésében, a média kritikus kezelésében.

A megfigyeléssel, méréssel, konyvtari munkdval dsszegyljtott informdcidkat a tanuldk
legyenek képesek oOndlldan rogziteni, 4ttekinthetden rendszerezni. A tapasztaltakat,
informdcidkat koruknak megfeleld szinten hasonlitsdk Ossze, csoportositsdk, soroljdk be a
megfeleld csoportokba. Taldlkozzanak a rendszerezés 1épéseivel, lassanak példat arra, hogy
egy halmaz csoportképzés utdn hogy alakithato rendszerré.

A tanuldk gyakoroljak a vonalas felosztdsok, tdbldzatok, diagramok, grafikonok, abrik,
rajzok értelmezését, haszndlatit, hogy ebben gyakorlatot szerezve maguk is képesek legyenek
informdcidkat megjeleniteni. A verbdlis és a képi informacidk atalakitisa egymdasba komoly
nehézséget jelent a didkok szdmdra. A felsObb évfolyamokon akkor lehet hatékonyan
fejleszteni ezt a fontos képességet, ha az alapvetd abrdzolasi mdodok, sematikus vazlatrajzok
alkalmazasaban gyakorlatot szereztek a tanuldk az éltaldnos iskola évei alatt. Ismerkedjenek
meg néhany komplex gyartasi folyamat lefrasaval.

Az 6ndllé vagy csoportos vizsgalatokkal, mérésekkel és informacidkutatdssal szerzett
adatokat, ismereteket a tandr segitségével elemezzék a didkok: értelmezzék a jelenségeket,
allapitsanak meg Osszefiiggéseket, vonjanak le kovetkeztetéseket, dltalanositsanak, tegyenek
onallé megéllapitasokat. A legjobbak, az egyszerii reprodukcién tillépve legyenek képesek a
szamukra érdekes természeti jelenségek és folyamatok, technikai alkalmazasok mozzanatainak
értelmezésére, magyarazatara, problémamegolddsra. Lassanak lehetOséget arra, hogy a



megismerés eredményeként lehetdség van az eredmények elérejelzésére.

A fenti teljesitmények feltételezik a didkok jartassdgat az irott és beszElt szaknyelv
pontos, helyes, szabatos haszndlatdban. A tanuldknak a szdvegfeldolgozas és a szovegalkotds
terén is képesnek kell lenniiik tuddsuk, kérdéseik, problémadik, véleményiik kifejtésére.
Ek&zben alkalmazzdk az anyanyelv, mint tantdrgy tanuldsa sordn kialakult képességeiket.

A kornyezeti problémdk az elmult évtizedekben tudatosultak a kdzgondolkoddsban. A
didkoknak ismerniiik kell az ismereteikhez kapcsolddé globdlis és a kdzvetlen kornyezetiikben
megjelend helyi kornyezeti problémék okait, kovetkezményeit. Ertsék, hogy mindannyian
hasznéljuk, terheljiik, szennyezziik kornyezetiinket életiink sordn, tehdt annak dllapota sajt
életviteliinktdl is fiigg. A helyzet elemzésében és a lehetséges megolddsi médok keresésében
tdmaszkodjanak a kiilonb6z6 természettudomdnyi targyakban tanult ismereteikre. Ismerjék fel
mindennapi életiikben a kdrnyezeti problémakat, és kozosen, tandrok és sziildk segitségével
keressenek megoldast az egyszerlibb gondokra.

Csaladjukban, iskoldjukban, tdgabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik és
tanulmanyaik nyomén didkjainknak érteniiik kell, hogy az egészség és a kornyezet épsége
semmivel sem pdtolhatd érték az egyén és a kisebb-nagyobb kozosségek szamdra. Ismerniiik
kell azokat a kornyezeti tényezoket, életmédunk azon Osszetevdit, amelyek veszélyeztetik
ezeket az értékeket. Ismerjék meg a helyes tlizgyuijtds szabdlyait, rendelkezzenek
alapismerettel a tizmegel6zés, tiizoltds kérdéseiben.

Tdjékozottsdg az anyagrol

Az anyag szerkezetérdl kialakult kép alapvetd mindannyiunk vildgképében. Az anyag
részecsketermészetérdl rendelkezzenek a tanuldk a koruknak, elvonatkoztatasi készségiiknek
megfeleld ismeretekkel. Vizsgalataik és tanulményaik eredményeként a tanuldk ismerjék meg
a kornyezetiikben el6fordulé fontosabb szervetlen anyagok részecskeszintli szerkezetét (atom
€s molekulafogalom kialakitdsa), a szerkezetbol kovetkezd és egyéb fontos tulajdonségait,
esetleges vesz€lyeit és biztonsdgos, szakszeri haszndlatukat. Legyenek képesek a
hétkoznapokban is ismert anyagok anyagszerkezeti besoroldsira, néhany elemekre bontési,
valamint vegyiiletképzési folyamat kisérleti bemutatdsara, keverékek (oldatok) készitésére,
szétvalasztasara. A hétkoznapi életben sziikséges szinten legyenek képesek oldatokkal
kapcsolatos feladatokat megoldani. Az anyagok megismerése kapcsin legyen szé a
fogyasztovédelemrodl. Szerezzenek gyakorlatot az anyag- és energiamegmaradas torvényének
alkalmazasdban, a kémiai reakciokkal Osszefiiggd energiavaltozdsok jelentdségének
felismerésében. Fejlesszilkk anyag és energiatakarékos szemléletiiket. Legyenek képesek
egyszerli szervetlen kémiai reakcidk elvégzésére, felirdsdra, természetes és mesterséges
anyagok megkiilonboztetésére.

A természeti kornyezet védelemre szorul. Az ember a kornyezet szerves része. A
rendszer és a kornyezet elvédlaszthatd, de a hatdrok viszonylagosak. Megfordithaté kémiai
folyamatok ismerete. Kdrnyezetiink anyagai koziil az elfogyasztott tdpanyagokkal keriiliink a
legkozvetlenebb, hosszi ideig tartd kapcsolatba. A didkok nyerjenek éttekintést a tdpanyagok
szerepérol, értékérdl, a tdplalkozds egészségmegdrzd szerepérdl és az egészséges étkezési
szokdsokrol. Legyenek tisztdban az €16 és élettelen vildgot Osszekotd alapvetd folyamatokkal
(fotoszintézis, 16gz€s).

Az egészségkarositd anyagok koziil a nikotin és a konnyen elérhetd, tudatillapotot
befolyasold anyagok, gydgyszerek jelentenek kozvetlen veszélyt erre a korosztilyra. A
dohanyzdas nagymértékben terjed a 13-14 éves korosztalyban, ezért a nikotin karos hatdsainak
bemutatdsa nagyon fontos feladata a kémiatanitisnak. Olyan format kell taldlnunk a
dohanyzds veszélyeinek, hosszi tavi személyes ¢€s tarsadalmi kovetkezményeinek
bemutatdsara, hogy ennek hatdsara a gyerekek elhatirozzak magukban, hogy nem szoknak ra a
cigarettazasra. A didkoknak ismerniiik kell az Oket veszélyeztetd anyagok hatdsait, el kell
utasitaniuk ezek fogyasztasat.

A tanitds sordan nagy sulyt kell fektetni a differencidldsra, hiszen az érettségi
kovetelményekben szerepelnek olyan ismeretek, amelyek csak az dltalanos iskolai
tananyagban fordulnak eld, ezért az altalanos iskolai tandroknak is ismernie és hasznélnia kell



a kozépszintli érettségi részletes kovetelményeit és ezeket, ha masképp nem lehetséges,
tehetséggondozas keretében meg kell ismertetni a tanuldkkal.
Tdjékozodds a térben. A tér és a természeti jelenségek
A részecskékrdl tanult ismeretek szintjén alakuljon ki a didkoknak elképzelése az atomon
beliili méretaranyokrél, valamint a kémiai részecskék és a kozvetleniil érzékelhetd méretii
testek méretének nagysagrendi eltérésérol.
Tdjékozottsdg a természettudomdnyos megismerésrol, a természettudomdny fejlodésérol

Altalanos iskolai tanulményaik végén a didkok tudjik, hogy a sokszinii anyagi vildg
egységes a felépitd részecskék tekintetében. Megértik, hogy a természet egységes rendszer (pl.
atomelmélet, anyag, energia, kolcsonhatds, informacié), melyet csupan az emberi megismerés
vizsgél kiilonbdz0 szempontok és modszerek, tudomanyagak alapjan. Tudatdban kell lenniiik
annak, hogy a tudomanyos megismerés kanyargds utakat bejirva fejlodik. A felhalmozott
tudds az egész emberiség kozos eredménye, melyben testet 6lt a letint generdciok minden
tapasztalata, az életiiket a tudomédnyos problémédk megolddsdnak szenteld tudésok munkdja,
tehetsége. Ismerjék a kémiai ismereteikhez kapcsolodd legnevesebb hazai és kiilfoldi
kutatokat. Legyenek képesek a nagyobb 0Osszefiiggd tudomanytorténeti folyamatok
értelmezésére. Tudjak a didkok, hogy a technika eredményei mogott a természet torvényeinek
tervszeri és alkoto jellegli alkalmazédsa all. Legyenek tdjékozottak a tudomany - technika -
tarsadalom kolcsonhatdsdnak, a tudomdény szerepének, valamint a természettudomdanyos
megismerés természetének kérdéseiben. A vildgrél tudomédnyos és nem tudomanyos elméletek
sziiletnek. Szakérték véleményén alapulé gondos mérlegeléssel tudunk donteni.

A tudoményos fejlodés elméletiranyitott. Az elméleteket a tapasztalat ellendrzi.



7. évfolyam

Evi oraszam: 55

Belépo tevékenységformak

A bemutatott €s az Ondlléan elvégzett kisérletek soran el6forduld jelenségek, valtozasok
sokasdganak érzékelése.

Megfigyelések rogzitése tanari segitséggel irott feljegyzések, rajzok, tdblazatok formajaban.

A megismert és onélléan alkalmazott méréeszkozok szakszeri hasznalata.

Egyszert kisérletek ondlld, csoportos elvégzése szobeli utasitisok vagy tandri bemutatds
alapjan.

Az elvégzett tanuldkisérletek 6nallé6 bemutatasa.

Az egyszerii kérdésekre adott valaszok ismertetése élobeszédben.

A tanult jelenségek értelmezése szoban vagy irdsban.

Az informatika tantargyban elsajatitott ismeretek és készségek alkalmazasa.

A kémiai méré-, modellezd és oktatoprogramok haszndlata, a hélézatrél torténd
informéciégyiijtés soran.

Egyéni és csoportos oktatdsi-tanuldsi tevékenységek a CD-n vagy az Interneten elérhetd
programok haszndlataval.

A kémia hatékony elsajititdsat segitd tanulds-moddszertani eljirdsok megismerése és
gyakorlasa.

Ismerethordozék (konyvek, lexikonok, enciklopédidk, térképek, tablazatgyijtemények,
hetilapok és folyoiratok) haszndlata csoportmunkédban.

A vizsgélt anyagok 1ényeges fizikai és kémiai tulajdonsdgainak felismerése.

Onall6an elvégzett feladat 6ndll6 kijavitdsa, pontozdsa készen kapott megoldas segitségével.

A kornyezetiinkben el6fordul6 legismertebb kémiai valtozasok felismerése és értelmezése.

A tanult fogalmakhoz minél tobb hétkdznapi példa keresése, felsoroldsa.

A kiilonboz6 thzoltasi lehetdségek értelmezése, annak eldontése, hogy milyen tlizesetben
melyik eljaras alkalmazhat6.

Az anyag részecsketermészetével kapcsolatos modellkisérlet vagy kisérlet tapasztalatainak
értelmezése, az atom és az atommag méretaranyainak érzékeltetése.

A megismert ionokat tartalmazo ionvegyiiletek képletének megallapitdsa.

Egyszeri molekuldk Osszetételének megéllapitasa, szerkezeti képletének lerajzoldsa,
modelljének elkészitése és elemzése.

A hasznalt modell és a valdsag kapcsolatanak értelmezése.

A részecskéket jellemz6 és a halmazra jellemz0 tulajdonsdgok kozott torténd kiilonbségtétel.
Egyszeri szamitdsok végzése az anyagok tomegével, anyagmennyiségével és a
részecskeszammal kapcsolatban.

Egyszert szamitasok végzése az oldatok tomegszédzalékos 0sszetételével kapcsolatban.

Adott egyenlet alapjdn a kémiai egyenlet 1ényegének és a tomegmegmaradds torvényének
értelmezése. (A feldolgozds sordn a természettudomédnyos és matematikai kulcskompetencidn,
a hatékony 0ndllé tanuldson tudl, kooperativ feladatok, projektmunka, dramapedagdgia,
konyvtar és internethaszndlat stb. segitségével az anyanyelvi, idegennyelvi (szakkifejezések),
szocidlis és  dllampolgarsagi, vallalkoz6i (kezdeményezOkészség) és a  digitdlis
kulcskompetencia, valamint az esztétikai, miivészeti tudatossag fejlesztése.)



TEMAKOROK

Tudomanytorténet
(16ra)

Anyagok,
tulajdonsagaik és
valtozasok

I. Anyagok
tulajdonsdgai:
(6+2 6ra)

IL. Anyagok:
(842 6ra)

1. Vdltozdsok:
(5+1 ¢6ra)

Bepillantas a
részecskék vilagaba
IV. Atomok és
felépitésiik:

(742 6ra)

TARTALMAK

A targyalt ismeretekhez kapcsolédé kiemelkedd tudésok munkdssiga,
kisérleteik, felfedezéseik, fontos tudoménytorténeti események.

Alapvet0 kisérleti eszk6zok megismerése. Balesetmentes kisérletezés.
Kiilonbség a fizikai, kémiai, és a bioldgiai tulajdonsdgok kozott.
Anyagok fizikai tulajdonsdgai (szin, szag, keménység, halmazéllapot,
stiriség, viszkozitds, elektromos vezetoképesség, oldhatdsag).
Halmazallapotok (Iégnemti, folyadék, szilard). Halmazallapot-valtozasok
(olvadas, parolgés, forrds, szubliméacio, fagyas, lecsapodas).

Anyagok csoportositdsa (tiszta anyagok, keverékek, komponens, fazis).
Homogén, heterogén rendszerek. Kolloid rendszerek, durva diszperz
rendszerek.

Heterogén keverékek fajtdi (szuszpenzid, emulzid, hab, fiist, kod).
Keverékek szétvélasztisa.

Homogén keverékek fajtéi (elegy, oldat).

Oldatok (oldoszer, oldott anyag, oldédés folyamata, kivalas).

Oldatok osszetétele (tomegszazalékos Osszetétel, oldhatdsag),
matematikai kulcskompetencia fejlesztése.

Kiilonbség a fizikai, kémiai €s a bioldgiai valtozasok kozott.

Kémiai reakcidk (kiinduldsi anyagok, reakcidtermékek, egyesiilés,
bomlas).

Kémiai reakciok energiaviszonyai (exoterm, endoterm reakcidk).

Egés (gyors égés, lassi égés, gyors égés feltételei, gyufa, a ling
szerkezete).

Izz4s, robbands. Ttizoltds. Veszélyhelyzetek, tilélési lehetdségek (az
allampolgarsagi kompetencia fejlesztése).

Elemek, vegyiiletek (elemek jelolése vegyjellel; keverékek és vegyiiletek
elkiilonitése).

Az anyagok legkisebb épitékovei az atomok.

Az atomok felépitése (elemi részecskék, proton, elektron, neutron,
toltésiik, (relativ) tomegiik, nukleonok, atommag, elektronfelhd,
méretviszonyok).

Tomeg és toltésviszonyok a részecskékben.

Rendszdm, tdmegszam.

[zotopok.

Elektronburok szerkezete (elektronhéjak, vegyértékelektronok)

Elemek rendszerezése: periddusos rendszer (csoportok, periédusok).



V. Ionok, molekuldk:  Egyszertiionok képzdédése (toltésviszonyok az ionon beliil, kation,
(4 6ra) anion).

Ionvegyiiletek képlete.

Molekuldk képzddése atomokbol.

Molekuldk képlete.

Molekulamodellek.

V1. Kémiai Relativ atomtomeg, relativ molekulatomeg.
mennyiségek: Anyagmennyiség.
(342 6ra) Moléris tomeg.

VII. kémiai reakciok: Kémiai egyenlet jelentése.

(742 6ra) Redoxi reakcidk (redukcid, oxidacid, redukaldszer, oxidaldszer).
Sav-bazis reakcidk (sav, bazis, s6sav, natrium-hidroxid, ammonia).
Kémbhatas (savas, ligos, semleges, indikatorok).
Ko6z0mbosités (so, natrium-klorid).

VIIL Ev végi ismétlés:
(3 dra)

A tovabbhaladas feltételei

A tanul6 sorolja fel az atomot felépit elemi részecskéket, tudja, hogy a protonok és az elektronok
szdma azonos a semleges atomban. Alkalmazza a periédusos rendszerben val6 elhelyezkedés és az
atom protonszdma kozti Osszefiiggést. Nevezze meg a tanult atomokat, ionokat, molekuldkat és
tudja felirni kémiai jeliiket. Haszndlja a molekulamodellt a tanult molekuldk bemutatisara. Ismerje
fel a tanult anyagokat tulajdonsdgaik alapjan. Az elvégzett tanuldkisérleteket szébeli utasitds vagy
lefras alapjan szakszerlien mutassa be. Tudja, hogy a megismert anyagoknak, valtozdsoknak mi a
szerepiik a mindennapi életben, ismerje helyes alkalmazasukat, kornyezet és egészségkarositd
hatasukat. Ismerje az égés folyamatanak 1ényegét, mindennapi jelentoségét, feltételeit, veszElyeit, a
helyes magatartasformat tiz esetén. Tarsitson minél tobb hétkoznapi példakat a tanultakhoz. Tegyen
kiilonbséget 1 db és 1 mol részecske tomege kozott.



8. évfolyam
Evi éraszam: 55

Belépo tevékenységformak

Az egyes témakorokben szerepld vegyiiletek megismerése kozben haszndljak, rogzitsék,
gyakoroljdk a tanuldk a 7. évfolyam kerettantervében szerepld ismereteket, tevékenységeket,
képességeket.

A baleset (vegyi balesetek) és tiizvédelem szabdlyainak tovabbi tudatositdsa, a korosztalynak
megfeleld szinten. A 1ényeges és 1ényegtelen tapasztalatok megkiilonboztetése.

Megfigyelések onall6 rogzitése: irott feljegyzések, rajzok, tablazatok formajaban.

Olyan kisérletek elvégzése folyamatdbra vagy leirds alapjan, melyek a kordbban megismert
miiveleteket tartalmazzak.

Ismeretek kifejtése folyamatos élobeszédben vagy firott szoveg alkotdsa a kémiai
szakkifejezések pontos hasznélatival.

Folyamatabrdk, grafikonok, tdbldzatok, tablok készitése, kisérletek bemutatisa és ezek
értelmezése széban.

Egy kivdlasztott témédhoz kapcsolédé ismeretek gylijtése az frott, a sugirzott és a digitalis
médidbol, irodalombdl.

Az Osszegylijtott ismeretek csoportositdsa, valogatdsa, rendszerezése, szerkesztése, majd frott
vagy szobeli kifejtésre alkalmas formdba Ontése az informatika tantargyban elsajdtitott
ismeretek €és képességek felhasznaldsaval.

Az elsajétitott tanulds-modszertani eljardsok alkalmazdsa és kiegészitse a kémia ujabb
ismeretkoreihez illeszkedd médszerekkel.

A természettudomanyos megismerési modszerek alkalmazdsa feladathelyzetekben.

A kornyezet terhelését csokkentd lehetdségek emlitése a mindennapi €letbdl. A takarékossag
tovabbi tudatositdsa, a megujul energiaforrdsok haszndlatdnak jelentsége €s a szabalyok
szerinti cselekvés.

A fontosabb Osszetett ionokat is tartalmazo ionvegyiiletek képletének megszerkesztése.

A tanult vagy a kisérletek sordn megfigyelt reakcidk egyenleteinek megszerkesztése
egyszeriibb esetekben.

Egyszerti kémiai szamitidsok elvégzése kémiai egyenlet alapjan. (A feldolgozis sordn a
természettudomanyos €s matematikai kulcskompetencidn, a hatékony 6ndllé tanuldson tul,
kooperativ feladatok, projektmunka, driamapedagégia, konyvtar és internethaszndlat stb.
segitségével az anyanyelvi, idegennyelvi (szakkifejezések), szocidlis és dallampolgarsagi,
véllalkoz6i (kezdeményezokészség) és a digitilis kulcskompetencia, valamint az esztétikai,
mivészeti tudatossag fejlesztése.)



TEMAKOROK

Tudomanytorténet

I. Nemfémes elemek
és vegyiileteik
(22+4 6ra)

I1. Fémes elemek és
vegyiileteik
(16+4 6ra)

TARTALMAK

A targyalt anyagokhoz kapcsol6do kiemelkedd tudosok munkassaga,
kisérleteik, felfedezéseik, fontos tudoménytorténeti események.

Nemfémes elemek éltaldnos jellemzése.

Nemesgazok €s felhasznalasuk.

Hidrogén (izotdpjai, reakcioi, eldéllitdsa, égése, durrandgdz-reakcid).
Halogénelemek.

Klér (tulajdonsagai, reakcidja vizzel, natriummal, el6éllitdsa). A viz
klérozasa.

Hidrogén-klorid (vizoldékonysaga, a s6sav, reakcidja bazisokkal, illetve
fémekkel).

Hyp6 (oxidalo, szintelenitd hatdsa, reakcidja sosavval).

Oxigén (reakcidja fémekkel, nemfémekkel).

Az 6zon szerepe. (allotrépia jelentOsége, elddllitasa)

Viz (reakcidja fém-oxidokkal, -hidroxidokkal). Természetes vizek:
tengerviz, édesviz. Vizkeménység, vizko, vizlagyitdsi mddszerek. Kén
(halmazéllapot-véltozésai, reakcidja oxigénnel).

Kén-dioxid, kén-trioxid, kénsav (kén-dioxid tovabbi oxidacidja, reakcidja
vizzel; a kénsav reakcidja vizzel, bazisokkal, fémekkel, szerves
vegyliletekkel).

Nitrogén.

Ammonia, nitrogén-dioxid, salétromsav. A salétromsav reakcidja vizzel,
bazisokkal, fémekkel illetve az oxidalo hatasa.

Foszfor, foszforsav.

Szén (természetes és mesterséges szenek).

Szén-monoxid, szén-dioxid, szénsav (a szén-monoxid képzddése és
égése; a sz€n- dioxid reakcidja vizzel, eldallitasa és kimutatdsa).
Szilicium, szilikédtok, iiveg (a szilicium és az iiveg, mint elektronikai
anyag).

Fémes elemek 4ltaldnos jellemzése.

Otvozetek.

Korrézids jelenségek a mindennapi életbdl, ezek értelmezése a tanult
fogalmak alapjan (aluminium kivaltott korréziéja). Korréziévédelem.
Alkalifémek és vegyiileteik.

Natrium, kdlium (a natrium reakciéja nemfémekkel, vizzel).
Natrium-klorid, natrium-hidroxid, natrium-karbonat (a natrium-klorid
bioldgiai szerepe; a natrium-hidroxid karbondtosodasa, k6zombosités.)
Alkalifoldfémek és vegyiileteik.

Kalcium, magnézium (a magnézium égetése, reakcidja savoldattal; a
kalcium és a magnézium élettani szerepe).

Kalcium-oxid, kalcium-hidroxid, kalcium-karbonit, gipsz. (a kalcium-
karbonat reakcidja savval, mészégetés, mészoltds, karbonatosodas).

Az épitkezés anyagai: tégla, cserép, cement, séder, homok, habarcs,
beton, vas, acél, miilanyagok.

Aluminium (reakcidja oxigénnel). Aluminiumgyartas.

Vas (reakcidja oxigénnel, savoldatokkal, bioldgiai szerepe). Vasgyartas
(vas-oxid, acél).

Réz, cink, 6lom (cink, réz reakcidja/reakcioképtelensége savoldatokkal).
Réz-szulfat.
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Nemesfémek: arany, eziist, 6tvozeteik (a nemesfémek
reakcioképtelensége (hig) savoldatokkal, elektronikai szerepiik).

III. Kornyezeti Vizszennyezés (szennyviz, kémhatds, iontartalom, szerves szennyezodés).
kémia Viztisztitas.
(5 ora) Levegoszennyezés (iiveghdzhatds, savas es0, szmog).

Energiagazddlkodds (energiatakarékossdg, megutijuld energiahordozok,
tlizifa, természetes és mesterséges szenek, koolaj, foldgdz, atomenergia,
elektromos dram).

Az emberi szervezet épitdanyagai €s energiahordoz6i (zsirok,
szénhidratok, fehérjék).

Csomagoldanyagok (miianyagok, fémek, iiveg, hulladékok, szelektiv
hulladékkezelés, Ujrahasznositds, a hulladékégetés és veszélyei).

Kémiai biztonsdg. Fogyasztovédelem. (az élelmiszerek adalékanyagai, az
allergiat okozé vegyiiletek, az élelmiszerek taroldsa, a csomagoldson
taldlhat6 cimke jellemzdi)

IV. Ev végi ismétlés:
(4 ora)

A tovabbhaladas feltételei

A tanul6 a tanult elemek helyét ismerje fel a periddusos rendszerben. Néhdny fontos tulajdonsag
emlitésével mutassa be a tanult elemeket, vegyiileteket, fija fel kémiai jeliiket. Hasznalja a
molekulamodellt a tanult molekuldk bemutatasara. Ertelmezze a kémiai reakci6 1ényegét (kiinduldsi
anyagok és termékek megaddsa) az elvégzett kisérletek alapjan. Sorolja be a megismert anyagokat
a megfelel anyagcsoportokba, a kisérleti uton is megismert valtozasaikat, reakcidikat a megfeleld
tipusba (egyesiilés, bomlds). Térsitson minél tobb hétkéznapi példat a tanultakhoz. Leirds alapjan
mutassa be a tanuldkisérleteket, ezek soran haszndlja szakszerlien a laboratériumi eszkozoket.
Alkalmazza a kémiai biztonsagrol szolé torvénynek az elvégzett kisérlet anyagaira vonatkozo
eldirasait. Tudja, hogy a megismert anyagoknak, valtozdsoknak mi a szerepiik a mindennapi
életben, ismerje helyes alkalmazisukat, kornyezet- és egészségkarosité hatdsukat. Erzékszervvel
megfigyelhetd tulajdonsdgaik alapjan azonositsa a koznapi életben is fontos szervetlen anyagokat.
Hasznalati utasitas alapjan szakszerlien dolgozzon a haztartasi vegyszerekkel, a mindennapi életben
hasznélt oldatokkal. Sorolja fel a természetes vizek Osszetevoit. Ismerje fel az egészségét, a
kornyezet épségét veszélyeztetd jelenségeket, problémakat sajat kornyezetében. Sorolja fel a levegd
és a természetes vizek szennyezéseit. Legyen képes egyszerli tudomdényos lefrds 0Ondlld
értelmezésére, felhasznéldsdra.

Szempontok a tanuldk teljesitményének értékeléséhez

Az értékelés célja a tanuld eldrehaladasdnak, illetve a tandri kozvetités eredményességének
vizsgélata. Az iskola pedagdgiai programjaban meghatarozott médon értékeljiink.

A tovabbhaladas feltételei cimii fejezet felsorolja azokat a kiemelt képességeket, amelyekben
a tanuldknak fejlodést kell elérniiik.

A fejlesztendd képességek rendszerezve a kovetkezok:
- Megjegyzés, reprodukcié: tények, elemi informicidk megjegyzése, megértése, fogalmak
felismerése, és alkalmazdsa, szabdlyok ismerete és reprodukdldsa. Egyszeribb és
bonyolultabb 6sszefiiggések megértése.
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Ismeretek és képességek alkalmazdsa ismert vagy Uj szitudcidban.

Szobeli (egyéni és tarsas) és {irasbeli kommunikicids képességek tovabbfejlesztése,
Iényegkiemeld képesség fejlesztése mindennapos élethelyzetekben a verbdlis és nonverbdlis
kozlések dsszhangja.

On4llé véleményalkotds, értékelés jelenségekrdl, és az ismereteiknek megfelelé szinten
legyenek képesek az igy szerzett informacidk kritikus értékelésére. A felelGsségvallalas
attitidjének kialakitasa, magasabb rendi miiveletek - analizis, szintézis.
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9. évfolyam
Evi 6raszam: 74

Belépo tevékenységformak

Az altalanos iskolaban tanult szervetlen kémiai ismeretek atismétlésére a tanév soran. (Az
altalanos iskoldban tanult szervetlen kémiai ismeretek részei a kozépszintli érettséginek, masfeldl a
Iényeges vegyiiletek atismétlése konkrétabba teszi a gyengébb képességii tanulok szamara is az
altalanos kémiai ismereteket.)

A k6zépszintii érettségi (a tovabbiakban KE) letételére alkalmas tanuldk, differencidltan a
kozépszintli érettségi részletes kovetelményrendszere szerinti elvardsokat is gyakoroljéak.

Kisérletek, megfigyelések végzése a tanar szdbeli vagy irdsbeli utmutatdsa alapjan.

A kisérletben felhaszndlt és keletkezett anyagok egészségiigyi, kornyezeti hatdsainak
megfeleld kezelése.

Az ismeretterjesztd irodalom, a tudomdanyos és a napi sajtd, a lexikonok, kézikonyvek, a
konyv- és médiatar, a sugirzott €s a digitdlis média kritikus, igényes haszndlata.

A megfigyeléssel, méréssel és a médidbol 0Osszegyljtott informaciok Osszehasonlitisa,
szelektéldsa, csoportositasa.

Rendszerezést igénylo feladatok 6ndll6 elvégzése.

A vildg kémiai hatteri aktudlis eseményeinek, hireinek (pl. balesetek, katasztréfak,
tudomanyos és technikai sikerek) rendszeres megbeszélése.

Az 4j eseményekrdl megjelend hirek kovetése, 6sszekapcsoldsa, 6sszehasonlitdsa és értékelése.

Informacidk megjelenitése vonalas felosztdsok, tdbldzatok, diagramok, grafikonok, abrak,
rajzok formédjaban, és ezek értelmezése, hasznalata.

A verbdlis és a képi informaciok egymasba alakitdsa.

A szamitastechnikai készségek és az elérhetd programok adta lehetdségek alkalmazdsa a fenti
tevékenységekben.

Segitséggel vagy onélldan szerkesztett, szemléltetd eszkozoket is alkalmazé el6adds tartdsa az
ismeretekrol.

A megismert kémiai fogalmak szabatos hasznalata irasban és széban.

A magyardzatra szoruldé egyszerli vagy Osszetettebb természeti jelenségek és folyamatok,
technikai alkalmazasok felismerése, és ezek egy részének onallé magyardzata.

Az anyagot Osszetartd er6k okozta energiaviszonyok megéllapitdsa, és ezekbdl kovetkeztetés a
lejatszodo folyamatokat kisérd energiavaltozasokra.

Ismert anyagok tulajdonsdgainak magyardzata a benniik 1évo elsérendii és masodrendii
kotések alapjén.

Egyszerli esetekben kovetkeztetés az anyag szerkezetébdl tulajdonsdgéra, tulajdonsigabdl a
szerkezetére.

A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazdsa a kordbban tanult elemekre, vegyiiletekre. A
reakcidban szereplé anyagok szerkezetvaltozasainak megéllapitasa.

A megismert kémiai reakciok osztilyozdsa tipusuk szerint; a besoroldshoz sziikséges 1ényeges
tulajdonsdgok felismerése.

Az oxidaciés szdm fogalma, kiszdmitdsinak szabdlyai molekuldkban, ionokban. A
redoxifolyamatok és a protondtmenettel jaré folyamatok értelmezése. Kémhatds, pH. Ionegyenlet
irdsa egyszerii esetekben.

Elektrokémiai alapismeretek (galvanelem, elektrolizis).

A kémiai jelek és a kémiai egyenlet mennyiségi értelmezésére vonatkozé ismeretek
alkalmazisa.

Egyszerli szdmitasi feladatok megolddsa (egyszerii sztdchiometria, oldatok Osszetétele); a
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megoldas sordn a kémiai jelek mennyiségi értelmezésére €s az SI mértékegységek hasznalatara
vonatkozé ismeretek alkalmazdsa.
Az eredmények nagysdgrendjének ellendrzése fejben.

TEMAKOROK
Tudomanytorténet
1 6ra

Tajékozodas a
részecskék vilagaban
L. Atomszerkezet:
(1142 6ra)

1. ElsOrendu kotések:
(9+2 o6ra)

1II. Anyagi halmazok:
(742 6ra)

IV. Oldatok:
(6+2 6ra)

A kémiai reakciok a
részecskék ismeretében
V. Termokémia:

(3 6ra)

TARTALMAK
A targyalt ismeretekhez kapcsol6dé kiemelkedd tudésok munkdssaga,
kisérleteik, felfedezéseik, fontos tudomanytorténeti események.

Atommodellek a tudoménytorténetben.

Az atom felépitése.

Izotépok.

Az alapallapotui atom és gerjesztése.

Az elektronfelhd szerkezete: elektronhéjak, alhéjak, atompalyak,
elektronpdr, pérositatlan elektron. Vegyértékelektronok, atomtorzs.
Peri6dusos rendszer.

Ionok képzddése atomokbdl.

Ionizécids energia. Elektronegativitas.

A radioaktivitas alkalmazasa és veszélyei.

Ionos kotés.

Molekulak képzodése.

Kovalens kotés: szigma- és pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés,
poldris és apoldaris kotés. Kotési energia.

A molekulak téralkatat meghatirozo6 fobb tényezok.

Apoldris molekula, dip6lusmolekula, a dipSlusossag feltételei.
Fémes kotés.

Allapotjelzok.

Masodrendt kotések, fajtai, jellemzdi és kialakuldsuk feltételei.
Avogadro-torvénye. A gdzok moldris térfogata, stirlisége.
Folyadékok.

Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Oldodas.

Tomeg-, mol- és térfogatszdzalékos Osszetétel, koncentracid (mol/dm3 ),
matematikai kulcskompetencia fejlesztése.

Oldatok higitdsa.

Oldddast kisérd energiavaltozds, oldhatosag hdmérsékletfiiggése.

Reakcioho (exoterm €s endoterm reakciok)
Képzddéshd. Hess-tétele.
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V1. Reakciosebesség és
egyensuly:
(5+2 6ra)

VIL. Sav-bdzis reakciok:

(5 ora)

VIII. Redoxireakciok:

(2+2 6ra)

IX. Galvdnelemek:
(4 ora)

A reakciok lezajlasanak feltételei.

Aktivélasi energia.

A reakciésebességet befolyédsolo tényezok (koncentracid, hdmérséklet,
katalizatorok).

Egyensilyra vezetd kémiai reakciok.

Az egyensuly torvénye, egyensulyi dllandd. Le Chatelier-elv.

Az €16 szervezetekben végbemend egyensulyok.

Sav és bazis fogalma Bronsted szerint, sav-bazis parok.

Er6s és gyenge savak és bazisok.

Amfotéria.

A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatas, pH.
Ko6z6mbosités, hidrolizis.

Oxidacié és redukcié (elektronatadassal), oxidald- és redukaldszer, a két
fogalom viszonylagossédga.
Az oxidaciés szam, a matematikai kulcskompetencia fejlesztése.

A galvanelem miikodési elve.
Elektréd, katéd és andd.

Katdd- és anédfolyamatok a galvancelldban, elektromotoros erd,
standardpotencial.

A galvanelemek gyakorlati jelentosége (pl. zsebtelepek,
6lomakkumulétor) és kdrnyezetvédelmi vonatkozasai.

X. Elektrolizis:
(3+2 o6ra)

Katéd- és anddfolyamatok elektroliziskor (a tanult folyamatok esetében).
Faraday-torvények.

Az elektrolizis gyakorlati jelentdsége (pl. aluminiumgyartas, ks
elektrolizise).

XL Ev végi ismétlés:
(4 ora)

A tovabbhaladas feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tdmeg-darabszdm-anyagmennyiség
kapcsolatat. Szdmolja ki adott 6sszegképletii anyag moldris tomegét. Allapitsa meg a tanult atomok
elektronszerkezetét a periddusos rendszer haszndlata segitségével. Kovetkeztessen az atom
vegyértékelektron-szdmabol a beldle keletkezd ion toltésszdmdra. Emlitsen példdkat a radioaktiv
folyamatok alkalmazasira és ezek veszélyeit, kockdzatait is ismerje. Szerkessze meg egyszeriibb
vegyiiletek képletét. A tanult molekuldk modelljét készitse el ondlléan és értelmezze alakjukat a
modell segitségével. Leirds alapjan mutassa be a tanuldkisérleteket, ezek soran hasznalja szakszertien
a laboratériumi eszkozoket. Ertelmezze az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakcidkat. Ismerje a
fontosabb, részletesen tanult elemek és szervetlen vegyiiletek nevét, jelét, és magyardzza ezek
tulajdonsagait anyagszerkezeti alapon. Ertelmezze a kémiai reakcié és a fizikai valtozds kozti
kiilonbséget. Ismerje fel egyszerli esetekben a hétkdznapi életben el6fordulé redoxireakcidkat és sav-
bazis reakcidkat. Mondjon példat az elektrolizis és a galvanelem gyakorlati felhasznaldsara, ismerje
ezek veszélyeit, kornyezetbarat alkalmazasukat. A hétkdznapokban eléforduld oldatok Osszetételét
értelmezze. Szerkesszen egyszer(i kémiai egyenleteket. Ertelmezzen egyszerii, kémiai ismereteket
tartalmazo abrakat, grafikonkat, tablazatokat.
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10. évfolyam

Evi oraszam: 74

Belépo tevékenységformak

Az egyes témakorokben szerepld vegyiiletek megismerése kozben haszndljak, rogzitsék,
gyakoroljak a tanulék a 9. évfolyam kerettantervében szerepld ismereteket, tevékenységeket,
képességeket.

ij jelenségek 6nallo értelmezése a kordbban észlelt és értelmezett jelenségek ismeretében. A
szerves vegyliletek fizikai és kémiai sajatossagainak igazolasa a megfeleld kisérletekkel. Egyszeriibb
majd Osszetettebb kérdések megvalaszoldsara kisérletek tervezése és végzése segitséggel majd
onélldan.

A tanult szerves anyagok molekulamodelljének elkészitse és jellemzése; annak megitélése,
milyen er6k hatnak a vegyiilet halmazaban és milyen fizikai tulajdonsagok kovetkeznek ebbdl.

A szamitastechnikdban elsajatitott ismeretek (pl. internet, levelezd, szovegszerkeszto,
fliggvény- és diagramszerkesztd, tablazatkezeld vagy grafikai programok hasznélata) alkalmazisa az
informacidszerzés, -feldolgozas és -atadas folyaman.

Tavolsdgi kommunikécids technikék (elektronikus levelezés, telefon, fax) szakszerti
hasznélata.

Eldadas tartdsa az Osszegyljtott €s megszerkesztett informacidk alapjan a kémiai szaknyelv
szabatos hasznélatdval és az iskoldban rendelkezésre all6 audiovizudlis eszkdzok alkalmazdsaval.

A mindennapi életben el6fordulé artalmas szerves anyagok felsoroldsa; az €16 rendszerekre és
a kornyezetre gyakorolt hatdsaik kifejtése; tdjékozdédas szakszerli haszndlatukrél a mellékelt
tandcsok, utasitdsok alapjdn.

A globdlis és a kozvetlen kornyezetiinkben megjelend helyi kornyezeti problémak okainak,
kovetkezményeinek feltarésa.

A helyzet elemzésében €s a lehetséges megolddsi modok keresésében a kiilonb6zd (nem csak
természettudomanyi) tantargyakban tanult ismeretek alkalmazasa.

Informécidk szerzése és oOndlld vélemény kialakitisa a szenvedélybetegségek kémiai
vetiileteirdl, az oxigén- és nitrogéntartalmu vegyiiletek narkotikus és egészségkarositd hatasairdl, a
személyiségre €s a tarsadalomra iranyul6 veszélyeirdl.

Kolloid rendszerek emlitése a hétkoznapi életbdl, dsszetevoik elemzése.

Az anyagszerkezeti ismeretek alkalmazidsa a szerves vegyiiletek fizikai tulajdonsdgainak
magyardzatira: Osszefiiggés keresése a funkciés csoport, a moldris tomeg és a molekula
térszerkezete, polaritdsa, valamint az olvadas- és a forraspont, illetdleg az oldhatésag kozott.

Egy vegyiiletben el6éfordulé funkcids csoport felismerése az anyag fizikai sajatsdgai, kémiai
viselkedése alapjan.

Szerkezeti képlet alapjan az izoméria fajtdjanak felismerése.

Egyszerli szerves kémiai egyenletek szerkesztése az egyenletirds megismert szabdlyai szerint

A tokéletes égés egyenletének felirdsa barmely adott 6sszegképletii C, H és O atomokbdl all6
vegyiiletre.

A kornyezetiinkben el6forduldé miianyagok tulajdonsdgainak vizsgdlata, felhaszndlasi
lehetdségeik, esetleges kornyezetkarositd hatdsuk magyarazata felépitésiik alapjan.

Informécidk szerzése arr6l, hol vesznek &at a tanuld lakdhelyéhez legkdzelebb haztartdsi
veszélyes hulladékokat és djrahasznosithaté anyagokat.

Vizsgalat tervezése a haztartasok hulladéktermelésének mennyiségi, mindségi viszonyainak
felmérése érdekében, a kapott adatok elemzése.

Megolddsok emlitése a haztartdsi csomagoléanyagok mennyiségének haztartason beliili és
orszagos szintii csokkentésére.
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TEMAKOROK

Tudomanytorténet
(1 ora)

Szénhidrogénkin-
csiink, mint
energiahordozo

L Telitett szénhidro-
gének:

(8+2 o6ra)

Legfontosabb
mianyagaink
IL. Telitetlen szén-

hidrogének, aromdsok:

(6 6ra)

III. Halogénezett
szénhidrogének:
(2+2 o6ra)

TARTALMAK

A targyalt ismeretekhez kapcsolddé kiemelkedd tudosok munkassiga,
kisérleteik, felfedezéseik, fontos tudomanytorténeti események.

Szerves kémia targya.

A szerves vegyliletek nagy szdmdanak oka. A szén kdzponti szerepe.

A metén (részletesen), égése, hObomlasa, halogén-szubsztiticidja.

Telitett sz€nhidrogének, alkanok.

Osszegképlet és szerkezeti képlet, homoldg sor, altaldnos Osszegképlet,
a matematikai kulcskompetencia fejlesztése.

Konstittcids izomerek.

A szabdlyos nevezéktan alapjai, alkilcsoport.

Az alkanok égése, tiizoltasi lehetéségek. Halogén-szubsztiticio.

A foldgéz és a kdolaj. Keletkezésiik. Kdolajfeldolgozds. Kdolajparlatok és
felhaszndldsuk. PB-gdz, kornyezetkiméld autégdz. A kdolajipar és -
felhaszndlds kornyezeti problémai.

Cikloalkanok.

Alkének.

Az etén (részletesen), égése, addicids reakcidi (halogén-, hidrogén-
halogenid- viz-, hidrogénaddici6), polimerizacid, polietilén (PE).
Sztirol, polisztirol (PS).

Az alkének ipari jelentOsége.

Konformécid, geometriai (cisz-transz) izomerek.

Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, miigumi.

Alkinek, etin, addicids reakcidi, reakcidja natriummal, ipari jelentosége. A
matematikai kulcskompetencia fejlesztése.

Aromds szénhidrogének.

A benzol (részletesen), szubsztiticids reakciokészsége, jelentdsége,
mérgezd hatdsa, kémiai biztonsag.

A fontosabb halogénezett szénhidrogének (freon, vinil-klorid, PVC,
teflon)

Tulajdonsagai, jelentéségiik, kornyezeti hatasuk (freon és PVC).
Szubsztiticio és eliminécid.
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Szerves vegyiiletek a
kamratol a
laboratériumig

IV. Alkoholok, fenolok,
éterek, oxovegyiiletek:
(9+2 o6ra)

V. Karbonsavak,
észterek:
(10+2 6ra)

VI. Szénhidrdtok:
(7+2 6ra)

Funkciés csoportok. ( hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil-, észtercsoport ) Az
alkoholok altalanos szerkezete.

Az etanol (részletesen), halmazszerkezete (hidrogénkotés), fobb fizikai
sajatsdgai, jelentOsége, éghetdsége, enyhe oxidacidja, reakcidja natriummal,
vizes oldatanak kémbhatasa.

Az alkoholizmus, a metanol, a glicerin.

A fenol.

Eterszintézis.

Dietil-éter, gyilékonysaga, jelentOsége.

Az alkoholok lebomlédsanak elso terméke a szervezetben: az aldehidek.

A formaldehid (részletesen), formalin, redukcidja és oxidacidja, eldallitasa
és jelentdsége.

Ketonok.

Az aceton (részletesen), negativ eziisttiikorpréba, jelentosége.

A hangyasav €s az ecetsav (részletesen), hidrogénkotésre valé hajlam, sav-
bazis tulajdonsagok, jelentdség.

A biolodgiai és kémiai szempontbdl fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav,
benzoesav, szalicilsav).

Az alkohol—-oxovegyiilet—karbonsav redoxi 4talakuldsok.

lllatok, izek, fuszerek - karbonsavészterek:

Eléallitasuk karbonsavbdl €s alkoholbdl, fobb fizikai sajatsagaik,
eléforduldsuk, felhasznalasuk.

Zsirok, olajok - gliceridek:

Zsirok és olajok, margaringyartds, fobb sajatsagaik.

A haszndlt siit6zsiradékok kornyezeti problémdja, Gjrahasznositdsa. A
foszfatidok és a nitroglicerin

Szappanok, mosészerek:

Szappangyartds, szappanok, a tisztité hatds mechanizmusa. Kolloid
rendszerek, micella, szennyviz, eutrofizécio.

Cukor és liszt papirzacskoban

Monoszacharidok, funkcids csoportjaik, a gliikoz (részletesen), erjedés, a
fruktéz, bioldgiai jelentoségiik.

Konfiguracid, optikai izoméria (1éte).

Diszacharidok. A maltdz, a sorgyartés, a szachardz, bioldgiai jelentoségiik.
A mono- és diszacharidok redukdlé hatdsa (eziisttikkorpréba, Fehling-
reakcio).

Poliszacharidok. A celluléz, papir, udjrahasznositisi lehetdségek, a
keményito, a glikogén, a redukcids készség hianya.
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VII. Aminok, amidok,
fehérjék:
(6 6ra)

Tej, tojds, hiis
Az aminok, aminocsoport, bazikussag.
Amidok, az amidcsoport szerkezete.

A természetes eredetli aminosavak dltaldnos szerkezete, ikerion, amfotéria.
Az aminosavak kapcsolddasa, polipeptidek, fehérjék.

A fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezete.
Denaturacié6 és koagulacio.

A biolégia hataran
VII. Nukleinsavak:
(5+2 6ra)

Nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek. (piridin —részletesen- ,
pirimidin, pirrol, imidazol, purin )

Nukleinsavak: a ribdz, a 2-dezoxi-ribdz, nukleotidok.

A nukleotidok kapcsolddasa, az RNS, bazissorrend, a DNS kettds hélix.
A nukleinsavak jelentOsége, a fehérjeszintézis vazlata.

Az orokitéanyag médosuldsa, mutiacidk, mutagén anyagok.
Nukleinsavrombolds sugarakkal (atombomba, 6zonlyuk, csiramentesités).
Reakcidldncok: biokémia és vegyipar, hasonldsiagok, eltérések.

A teatol a heroinig A szenvedélybetegségekkel kapcsolatos  nitrogéntartalmi  szerves
(1 6ra) vegyiiletek, drog (alkohol, nikotin, tein, koffein, kabitészerek),
hatdsmechanizmus, hozzdszokds, fiiggdség, hatdsuk az egyén és a

tarsadalom szintjén. Gyogyszerek.

Energiagazdalkodas: fosszilis, hasadé és megujuld energiaforrasok,
elonyeik, hatranyaik.

IX. Kornyezeti
szerves kémia

(3 6ra) Mianyagok: le nem bomlds, hulladékégetés, dioxin.
Taplalékaink: novénytermesztés, peszticidek, allattenyésztés,
antibiotikumok, hormonok, tartésitészerek, E-szamok, biogazdalkodas.
Fogyaszt6i tarsadalom, a fenntarthat6 fejlédés és a kornyezet.

X. Ev végi

ismétlés:

(4 6ra)

A tovabbhaladas feltételei

A tanul6 sorolja fel a szerves vegyiileteket felépité elemeket. Tudja a szerves vegyiiletek f6bb
alaptipusait (telitett, telitetlen, aromds, nyilt ldncd, gylriis, szénhidrogén stb.). Ismerje a kdznapi
életben is el6forduld, tanult szerves vegyiileteket, adja meg koznapi neviiket, molekulamodellen
mutassa be térbeli szerkezetiiket, ismertesse kornyezeti és élettani hatdsukat. Haszndlja szakszertien,
balesetmentesen, kornyezet- és egészségvédd mddon a szervesvegyipari termékeket. Ismerje fel a
mindennapi életben gyakran el6fordulé kolloid rendszereket. Ismerje a szerves vegyiiletek
jelentoségét az €l6 anyag felépitésében, a tdpldlkozdsban, az Oroklédésben. A
szenvedélybetegségekhez kapcsolddd anyagokat sorolja fel, és ismerje hatdsukat az emberi
szervezetre. Az elvégzett tanuldkisérleteket mutassa be; ekozben haszndlja szakszerlien a
vegyszereket és a kisérleti eszkozoket. Ertelmezze az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakcidkat.
Szerkesszen egyszerl szerves kémiai egyenleteket. Soroljon fel szerves vegyiiletekkel kapcsolatos
kornyezeti problémakat, és emlitsen megoldasi lehetoségeket ezekre. Ismerje a gazdasagi fejlodés
arnyoldalait, kdrnyezeti hatdsait és a fenntarthat6 fejlédés fogalmat.
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Szempontok a tanul6k teljesitményének értékeléséhez

Az értékelés célja a tanuld eldrehaladdsdnak, illetve a tanari kozvetités eredményességének
vizsgélata. Az iskola pedagdgiai programjdban meghatdrozott médon értékeljiink..

A tovabbhaladais feltételei cimii fejezet felsorolja azokat a kiemelt képességeket, amelyekben a
tanuldknak fejlédést kell elérniiik.

A fejlesztend6 képességek rendszerezve a kovetkezok:

- Megjegyzés, reprodukcid: tények, elemi informaciok megjegyzése, megértése, fogalmak
felismerése, és alkalmazasa, szabalyok ismerete és reprodukéldsa. Egyszer(ibb és bonyolultabb
Osszefiiggések megértése.

- Ismeretek és képességek alkalmazdsa ismert vagy 1j szitudcidban.

- Szébeli (egyéni és tarsas) €s firdsbeli kommunikdciés képességek tovabbfejlesztése,
Iényegkiemeld képesség fejlesztése mindennapos élethelyzetekben a verbdlis és nonverbalis
kozlések dsszhangja.

- Ondll6 véleményalkotds, értékelés jelenségekrdl, és az ismereteiknek megfeleld szinten
legyenek képesek az igy szerzett informdcidk kritikus értékelésére. A feleldsségvillalds
attitlidjének kialakitdsa, magasabb rendi miiveletek - analizis, szintézis.
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KEMIA

Specializacio, fakultacio
11-12. évfolyam

Célok és feladatok

A gimnazium 11-12. évfolyaman az altaldnos iskoldban és a gimndzium el6zd két évében
lerakott alapokon tovabb épitjiikk a didkok kémiai ismeretrendszerét, az eddigi ismereteiket
elmélyitjiik, rendszerezziik és a kémiai szamitasok terén gyakorlatot szereznek a tanuldk.

Elhelyezziik a természettudomédnyok rendszerében a kémiai ismereteiket. Megismertetjilk a
didkokkal a kémiatudomény legfontosabb torténeti vonatkozdsait. A tobbi természettudomanyban
szerzett tuddssal egyre tobb ponton érintkezve tovabb fejlesztjilk a tanuldk ismeretrendszerét,
vilagképét és képességeit, ezdltal a tanuldk rendelkezni fognak a természettudomanyos gondolkodds
alapjaival és a felséfokd tanulmdnyokhoz sziikséges természettudomdnyos alapismeretekkel. Ezen
alapvet6 kémiai fogalmak és 0Osszefiiggések, és természettudomédnyos megismerési modszerek
birtokaban a tanuldk késObbiekben ondllo ismeretszerzésre lesznek képesek.

A didkok ebben a korban madr igénylik és képesek is az elvontabb fogalmak befogaddsara,
ismereteik altaldnositdsdra, ezért az értelmezés és alkalmazds domindl a kémiatanuldsukban. Mér
nem csupdn a megismert anyagok tulajdonsdgainak ismeretén van a hangsily, hanem ezeket a
tulajdonsdgokat az altaldnos kémiai ismeretei alapjan értelmezni tudjék, és a periddusos rendszer
alapjan az elemek és vegyiiletek tulajdonsdgainak véltozasat is értelmezzék.

A kisérletezésben mar gyakorlattal rendelkez6 gyerekek uj, 0sszetettebb eszk6zok haszndlatat
sajatitjak el, miiszereket és szdmitogépet is haszndlnak a kisérletek, mérések sordn. Mar nem csak
tandri feliigyelet mellett, lefrds alapjan készitenek eld, hajtanak végre és értelmeznek kisérleteket,
méréseket, hanem a problémamegoldds eszkdzeként képesek haszndlni tuddsukat: kisérletet 6ndlléan
terveznek egy-egy probléma vizsgdlatira, megolddsara, és e kisérletek elvégzése utin
kovetkeztetéseket tudnak levonni.

A molekulamodellek hasznalata a kovalens és a masodrendii kémiai kotések, valamint a
szerves kémia feldolgozdsa sordn elengedhetetlen. A modellezés segit megérteni a bonyolultabb
térbeli viszonyokat, fejleszti a térszemléletet és nagyon szivesen végzik a gyerekek. A bonyolultabb
molekuldk modelljeinek elkészitése izgalmas kihivas szdmukra.

Kiilonosen nagy hangsdlyt helyeziink a szdmoldsi készség fejlesztésére. A szdmitdsok
elvégzéséhez képes legyen a megfeleld tablazatokat kivdlasztani, adatait hasznélni. Tudja, hogy a
szdmitdsai végeredményét milyen pontossiggal kell megadni, és ezeket az eredményeket képes
legyen értelmezni illetve kovetkeztetéseket tudjon levonni beldliik.

A 16-18 éves korban szellemileg €s érzelmileg is nagyon fogékonyak a kornyezeti gondokra a
gyerekek. Mar a korabbi kémiai, bioldgiai oktatds soran megismerkedtek a legfontosabb kornyezeti
problémdkkal. Most a kémiai elveken és moddszereken alapuld kornyezetvédelmi moédszerek
megismerése a feladat. Ismerje a kémiatudomdany gyakorlati, miiszaki alkalmazasat, hasznossigat, a
kémiatudomany és a vegyipar fejlodésének irdnyat. Ezen feliil ismernie kell a gyakorlati
alkalmazasok veszélyeit is, a kdrnyezetre gyakorolt negativ hatdsat, és tudja, hogy ezeket a hatdsokat
hogyan lehet elkeriilni, kikiiszobolni. Ismerje, hogy milyen eurépai normdknak kell érvényesiilniiik
a kornyezetvédelemben. Ismeretei alkalmasak legyenek a korszeri 0©koldgiai vilagkép
kialakuldsdhoz.
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A kémiatanulds sordn olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajatitsanak el a didkok,
amely tovabbépithetd alapot ad az anyagok és a veliik kapcsolatos informacidk kezeléséhez, és igy
lehetdvé teszi az alaptudomdnyok vagy az alkalmazott tudomanyok teriiletén eredményes felséfokua
tanulmanyok folytatasat.

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzés és alkalmazds

Szerezzenek alapos jartassidgot a didkok a nyomtatott, sugarzott és digitalis média
kritikus hasznélatdban. Nyelvi, kommunikéicids, szamitdstechnikai ismereteiket és a helyi
audiovizudlis lehetdségeket kiakndzva legyenek képesek tudomdanyos igényii eldadas tartdsara,
tanulmany megirasara.

A kisérletek megismétlése és leirds utdn torténd elvégzése utdn olyan problémakkal kell
szembesiteni a tanuldkat, melyeket kisérletek 6ndll6 tervezésével és végrehajtasaval oldhatnak
meg.

A molekulamodellek elkészitésében szerezzenek a didkok rutinszintli gyakorlatot. Az
elkészitett modellek segitségével legyenek képesek értelmezni a molekuldk szerkezetét, fizikai
és kémiai sajatsigait.

Latniuk kell, hogy a kornyezeti problémék hatterében a tudomanyos-technikai fejlodés,
az ipari, gazdasagi, tirsadalmi folyamatok allnak, és kérdéses, hogy a tdrsadalom meg tudja-e
oldani ezeket a gondokat a tudomany segitségével. Legyenek tudatidban annak, hogy a
lehetséges megoldasok egy részének politikai, gazdasagi ellenérdekeltségbdl eredd akaddlyai
vannak. Ismerjék fel a tanul6k a sajat mindennapi életiikben a kornyezeti problémdkat, és
tandrok valamint sziilok segitségével kozosen keressenek megolddst az egyszeriibb gondokra.
Jelenjen meg mindennapi életiikben a kornyezettudatos életvitel minél tobb eleme.

Csaladjukban, iskoldjukban, tdgabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik és
tanulmanyaik nyoman didkjainknak meg kell érteniiik, hogy az egészség és a kornyezet épsége
semmivel nem pdtolhatd érték az egyén és a kisebb-nagyobb kozosségek szamdra. Ismernitik
kell azokat a kornyezeti tényezoket és életmddunk azon Osszetevdit, amelyek veszélyeztetik
ezeket az értékeket. Legyen ezekrdl a kérdésekrdl sajat véleményiik.

Tdjékozottsdg az anyagrol

Az anyag részecsketermészetérOl rendelkezzenek a tanulék megfelelé ismeretekkel.
Vizsgalataik és tanulmanyaik eredményeként ismerjék a kornyezetiikben el6fordulé szervetlen
és szerves anyagok részecskeszintli szerkezetét, a szerkezetbdl kovetkezd és egyéb fontos
tulajdonsagait, esetleges veszélyeit és biztonsdgos, szakszerii hasznalatukat.

Ismerjék a didkok az anyag kiilonboz6 szervezddési szintjeinek jellegzetességeit, tudjak
mi az azonos és mi az eltérd ezek kozott.

Kornyezetiink anyagai koziil az elfogyasztott tdpanyagokkal keriiliink a legkézvetlenebb,
hosszi ideig tartd kapcsolatba. Legyenek tdjékozottak a didkok a szervezetiikbe keriild
természetes €s mesterséges anyagokrol. Legyen attekintésiikk ezen anyagok szerepérdl,
értékérol, veszélyeirdl. Legyenek tudatiban a tdpldlkozds egészségmegdrzd szerepével,
ismerjék az egészséges étkezési szokdsokat.

Az egészségkarositd anyagok koziil a nikotin, az alkohol és a tudatdllapotot befolydsold
drogok jelentenek kozvetlen veszElyt erre a korosztdlyra. Olyan format kell taldlnunk ezen
anyagok veszélyeinek, élveztilk személyes és tdrsadalmi hosszd tavi kovetkezményeinek
bemutatidsidra, hogy ennek hatdsiara a gyerekek elhatdroljdk magukat ezen anyagok
hasznélatatdl. A didkoknak ismerniiik kell az O6ket veszélyeztetd anyagok hatdsait, el kell
utasitaniuk ezek fogyasztasat.
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Legyenek képesek a didkok sajat kornyezetiikben felismerni a kdros anyagokat. Onalléan

vagy megfeleld segitséggel el6zzék meg és csokkentsék felhalmozodasukat.
Tdjékozodds az idbben. Az idd és a természeti jelenségek

Tudniuk kell a didkoknak, hogy az id6 alapmennyiség, amelynek segitségével
meghatdrozhatok mds mennyiségek is. Lassdk, hogy a kémiai folyamatok iddbeli lefolydsa
kiilonbozo lehet (a rozsdasodastdl a robbandsokig).

Legyenek tudatiban egyes kémiai folyamatok megfordithaté jellegének. Példdkon
keresztiil értelmezzék az egyensulyi helyzet megvéltoztatdsanak lehetdségeit. Tudjdk a didkok,
hogy a kémiai, dinamikus egyensuly élettelen rendszerekben fordul eld, az €16 rendszereket
mds jellegli egyensilyok jellemzik.

Tdjékozodds a térben. A tér és a természeti jelenségek

Legyen a didkoknak elképzelésiik az atomon beliili méretaranyokrdl, valamint a kémiai
részecskék €s a kozvetleniil érzékelhetd méreti testek méretének nagysagrendi eltérésérol.

Rendelkezzenek ismeretekkel a molekuldk térbeli alakjardl, ennek véltozasardl és az
ezen alapuld izoméridrdl. Ismerjék a részecskékbdl felépiild halmazok alapvetd térbeli
viszonyait.

Tdjékozodds a természettudomdnyos megismerésrol, a természettudomdny fejlodésérol

A didkoknak tudniuk kell, hogy a sokszinii anyagi vildg egységes a felépitd részecskék
és a kapcsolatukban érvényesiild torvények, szabalyszeriiségek tekintetében. Erteniiik kell azt,
hogy a természet egységes rendszer, melyet csupdn az emberi megismerés vizsgal kiillonbozd
szempontok és modszerek, tudomanyigak alapjan. Tudatdban kell lenniiik annak, hogy a
tudomdnyos megismerés kanyargds utakat bejarva fejlédik. A felhalmozott tudds az egész
emberiség kozos eredménye, melyben testet Olt a letlint generdciok minden tapasztalata, az
életilket a tudomdnyos problémak megolddsdnak szentel6 tuddsok munkdja, tehetsége.
Ismerjék a tanuldk a kémiai ismereteikhez kapcsol6dd legnevesebb hazai és kiilfoldi kutatdkat.
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11. évfolyam

Evi oraszam: 74

Belépo tevékenységformak

A gimndzium 9. évfolyamdnak Kkerettantervében szerepld dltaldnos kémia oktatds sordn
megszerzett ismeretek, tevékenységek, képességek rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése,
elmélyitése. Kémiai szdmitdsok megolddsi mddszereinek elsajdtitdsa. Kisérletek, megfigyelések
ondllé tervezése, elvégzése, értelmezése. Kovetkeztetések, daltalanositidsok megfogalmazdsa a
kisérleti eredmények alapjan. A kisérletben felhaszndlt és keletkezett anyagok egészségiigyi,
kornyezeti hatdsainak megfeleld kezelése. Rendszerezést igénylé feladatok 6ndllé elvégzése.
Tébldzatok, diagramok, grafikonok, abrdk, rajzok értelmezése, haszndlata. Az ismeretterjesztd
irodalom, a tudoményos €s a napi sajto, a lexikonok, kézikonyvek, a konyv- és médiatar, a sugarzott
és a digitdlis média kritikus, igényes haszndlata. A megfigyeléssel, méréssel és a médiabdl
Osszegyljtott informaciok Osszehasonlitdsa, szelektaldsa, csoportositisa. A verbdlis és a képi
informéciok egymadsba alakitisa. A szdmitastechnikai készségek és az elérhetd programok adta
lehetoségek alkalmazdsa a fenti tevékenységekben. Segitséggel vagy Onalléan szerkesztett,
szemléltetd eszkozoket is alkalmazé eldadas tartdsa az ismeretekrol. A megismert kémiai fogalmak
szabatos haszndlata irdsban és szoban. A magyardzatra szoruld egyszerli vagy Osszetettebb
természeti jelenségek és folyamatok, technikai alkalmazdsok felismerése, és ezek ©ndllé
magyarazata.

Az anyagokat felépitd atomok ismerete. Az atomok kozott fellépd elsérendil kotések ismerete.
Az anyagi halmazokon beliil fellép6 masodrendii kotések ismerete. Az anyagi halmazok
tulajdonsagainak ismerete. Az anyagot Osszetarté erfk okozta energiaviszonyok megdallapitdsa, és
ezekbdl kovetkeztetés a lejatszodd folyamatokat kisérd energiavaltozdsokra. Kovetkeztetés az anyag
szerkezetéboOltulajdonsdgara. A  tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazdsa elemekre,
vegyiiletekre. A reakcidban szerepld anyagok szerkezetviltozdsainak megéllapitisa. A megismert
kémiai reakciok osztdlyozdsa tipusuk szerint; a besoroldshoz sziikséges lényeges tulajdonsdgok
felismerése. A redoxireakcidk értelmezése az oxiddcidsszdm-valtozdsok alapjin, reakcidegyenletek
rendezése az oxidacidsszam-valtozasok alapjan. A redoxifolyamatok irdnyanak becslése a
standardpotencidlok Osszehasonlitdsa alapjan. Ionegyenlet irdsa. A kémiai jelek és a kémiai egyenlet
mennyiségi értelmezésére vonatkozo ismeretek alkalmazdsa. Szamitdsi feladatok megoldasa
(sztochiometria, képlet meghatirozasa, gazegyenlet alkalmazdsa, keverékek, elegyek Osszetétele,
oldatok koncentracidja, termokémia, egyensulyi feladatok, elektromotoros erd és standardpotencial,
pH szdmolds); a megoldds sordn a kémiai jelek mennyiségi értelmezésére és az SI mértékegységek
hasznélatara vonatkozo ismeretek alkalmazasa. Az eredmények nagysagrendjének ellenérzése fejben.
Az eredmények értelmezése.
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TEMAKOROK

1. Alapfogalmak:
(16ra)

Tajékozodas a
részecskék vilagaban
1. Atomszerkezet:
(7+2 6ra)

III. ElsGrendu kotések:
(6+2 6ra)

IV. Anyagi halmazok:
(6+2 6ra)

V. Oldatok, kolloid
rendszerek:
(6+2 6ra)

TARTALMAK

Anyagmennyiség, relativ atomtomeg, molaris tomeg, stiriség.

Atommodellek a tudomanytorténetben.

Az elemi részecskék szerepe az atom felépitésében. Izotépok.

A radioaktivitds alkalmazdsa és veszélyei.

Az elektronfelhd szerkezete: elektronhéjak, alhéjak, atompélyék,
elektronpdr, pérositatlan elektron.

Vegyértékelektronok, atomtorzs.

Az atomszerkezet kiépiilésének torvényszeriiségei.

Periodusos rendszer. A periddusos rendszerben megmutatkozé tendencidk.
Ionok képzddése atomokbdl. Ionizdcids energia. Elektronegativitas.

A periédusos rendszerben megmutatkozé tendencidk.

Ionos kotés.

Molekulak képzodése.

Kovalens kotés: szigma- és pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés,
poldris €s apolaris kotés. Kotési energia.

A molekulék téralkatdt meghatdrozé fobb tényezok.

Apoldris molekula, dip6lusmolekula, a dipSlusossag feltételei.
Molekuldk, dsszetett ionok képletének meghatdrozasa.

Fémes kotés.

Az anyagi halmazok csoportositasa és jellemzésiik kiilonb6z6 szempontok
szerint. (komponensek szama, halmazallapot, homogenitas)

Allapotjelzok.

Masodrendt kotések, fajtai, jellemzdi és kialakuldsuk feltételei.

Gazok éllapotegyenlete és alkalmazdsa. Avogadro-torvény. A gidzok
moldris térfogata, stirlisége, relativ stirtisége.

Folyadékok.

Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Oldatok és kolloid rendszerek legfontosabb tulajdonsagai.

Oldodas.

Oldatok szazalékos dsszetételének és koncentracidjanak alkalmazasa.
Keverési egyenlet és alkalmazasa.

Oldhatésag.

Oldatok higitdsa.
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A kémiai reakciok
VI. A kémiai reakciok:
(5+2 6ra)

VII. Termokémia,
egyensuly:
(8+2 ora)

VIII. Sav-bdzis reakciok:
(6 6ra)

X. Redoxireakciok:
(2+2 6ra)

XI. Elektrokémia:
(742 6ra)

XIL. Ev végi ismétlés:
(4 ora)

Kémiai reakciok csoportositdsa. (egyesiilés, bomlds, cserereakcid,
molekuldn beliili atalakuldsok, transzfer reakciok)

Kémiai reakcidk jelolése, reakcidegyenletek frdsa. (sztdchiometriai és
ionegyenletek irdsa, rendezése)

Szamitasi feladatok megolddsa kémiai egyenlet alapjan.

A reakciok lezajlasdnak feltételei.

Aktivalasi energia.

Termokémiai fogalmak és torvények. (reakcidhd, exoterm és endoterm
reakciok, képz6déshod, Hess-tétele)

Termokémiai szamitasok. (reakciohd és a képzddésho, illetve mads
energiaértékek, példdul a ricsenergia, az ionizécids energia stb. kozotti
kapcsolat és annak alkalmazasa)

Reakcidsebesség.

A reakcidsebességet befolyasold tényezok (koncentracid, homérséklet,
katalizatorok).

Dinamikus egyensily értelmezése a megfordithaté folyamatokra. Az
egyensuly torvénye, egyenstlyi dllandé. Le Chatelier-elv.

Feladatok a kémiai egyensily témakorébdl. (kiinduldsi és egyensilyi
koncentraciok valamint az egyensilyi dlland6 kapcsolata)

Vizes kozegben lejatszodé protolitikus reakcidk értelmezése.

Sav-bdzis parok, erds és gyenge savak és bazisok.
Ko6z6mbosités.Hidrolizis.

A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatas, pH.

pH szamolds erds savak és bazisok esetén.

Disszociaciofok fogalma.

pH és a disszocidcidfok kozotti kapcsolat alkalmazdsa gyenge savak és
bazisok esetében egyszeriibb példakban.

Redoxi-reakciok értelmezése (elektronadtmenet) oxidalé- és redukaldszer,
a két fogalom viszonylagossaga.
Az oxidacids szam. Reakcidegyenletek rendezése

A galvanelem mukodési elve. Elektrod, katod és andd.

Katéd- és anddfolyamatok a galvancellaban.

A galvanelemek gyakorlati jelentdsége (pl. zsebtelepek,
6lomakkumulétor) és kdrnyezetvédelmi vonatkozasai.

Katéd- és anddfolyamatok elektroliziskor.

Elektrédpotencial fogalma és meghatirozé tényezdi. Standardpotencidl.
Redoxi-reakcidk irdnya és a standardpotencidl kapcsolata.
Tablazatok adatainak hasznédlata a redoxifolyamatok irdnydnak
meghatarozasaban. Standardpotencidl és az elektromotoros erd
kapcsolata.

Faraday-torvények és alkalmazasuk.

Az elektrolizis gyakorlati jelentdsége (pl. aluminiumgyartds, k6s6
elektrolizise).
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A tovabbhaladas feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tdmeg-darabszdm-anyagmennyiség
kapcsolatat. Allapitsa meg az atomok elektronszerkezetét a periédusos rendszer haszndlata
segitségével. Kovetkeztessen az atom vegyértékelektron-szamdbdl a beldle keletkezd ion
toltésszamara. Emlitsen példakat a radioaktiv folyamatok alkalmazasidra és ezek veszélyeit,
kock4zatait is ismerje. Szerkessze meg vegyiiletek, Osszetett ionok képletét. Molekuldk modelljét
készitse el Ondlléan és értelmezze alakjukat a modell segitségével. Ondlléan mutasson be
tanuldkisérleteket, ezek sordan haszndlja szakszerlien a laboratériumi eszkozoket. Ertelmezze az
elvégzett vagy bemutatott kémiai reakcidkat. Ertelmezze a kémiai reakcié és a fizikai véltozds kozti
kiilonbséget. Ismerje fel redoxireakcidkat és sav-bdzis reakcidkat. Mondjon példat az elektrolizis és
a galvanelem gyakorlati felhaszndldsara, ismerje ezek veszélyeit, kornyezetbarat alkalmazasukat.
Legyen jartassidga a kémiai szdmitdsok teriiletén. Szerkesszen kémiai egyenleteket. Ertelmezzen
kémiai ismereteket tartalmazé abrakat, grafikonokat, tablazatokat.
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12. évfolyam

Evi oraszam: 64

Belépo tevékenységformak

Az altalanos iskola 8. osztilydban elsajatitott szervetlen kémiai és a gimnazium 10.
évfolyamén elsajatitott szerves kémiai ismeretek bovitése, rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése,
elmélyitése. Az egyes témakorokben szerepld vegyiiletek megismerése kdzben haszndljak, rogzitsék,
gyakoroljdk a tanuldk a 11. évfolyam kerettantervében szerepld ismereteket, tevékenységeket,
képességeket. A szerves €s szervetlen vegyiiletek fizikai és kémiai sajitossagainak igazoldsa a
megfeleld kisérletekkel. Egyszeriibb majd Osszetettebb kérdések megvalaszolasara kisérletek
tervezése és végzése Ondlléan. A tanult anyagok molekulamodelljének elkészitése és jellemzése;
annak megitélése, milyen erdék hatnak a vegyiilet halmaziban és milyen fizikai tulajdonsagok
kovetkeznek ebbdl. Anyagok tulajdonsdgainak magyardzata a benniik 1év6 elsérendli és masodrendii
kotések alapjan. Kovetkeztetés az anyag szerkezetébdl tulajdonsdgira, tulajdonsdgibdl a
szerkezetére. A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazdsa elemekre, vegyliletekre. Az
anyagszerkezeti ismeretek alkalmazdsa a szerves vegyiiletek fizikai tulajdonsdgainak magyarizatéra:
Osszefiiggés keresése a funkcids csoport, a molaris tomeg és a molekula térszerkezete, polaritdsa,
valamint az olvadds- és a forrdspont, illetdleg az oldhatésidg kozott. A szerves vegyiiletben
eléfordulé funkciés csoport felismerése az anyag fizikai sajitsdgai, kémiai viselkedése alapjdn.
Szerkezeti képlet alapjan az izoméria fajtijanak felismerése. A szervetlen vegyiiletek és elemek
tulajdonsagainak Osszehasonlitdsa, a peridédusos rendszer csoportjain beliili tendencia magyardzata
anyagszerkezeti ismeretek alapjan. Képlet alapjan az elemek, vegyiiletek besoroldsa a megfeleld
ricstipusba. El6adds tartdsa 0sszegytijtott és megszerkesztett informacidk alapjan a kémiai szaknyelv
szabatos haszndlatdval és az iskoldban rendelkezésre all6 audiovizudlis eszkozok alkalmazdsaval. A
mindennapi életben el6forduld artalmas anyagok felsoroldsa; az €16 rendszerekre és a kornyezetre
gyakorolt hatdsaik kifejtése; tdjékozdodas szakszerli hasznélatukrél a mellékelt tandcsok, utasitdsok
alapjan. Kolloid rendszerek emlitése a hétkdznapi életbdl, 6sszetevoik elemzése. Kémiai egyenletek
szerkesztése az egyenletirds megismert szabdlyai szerint. A kémiai tulajdonsidgok alapjan
kovetkeztetés az anyagok eléforduldsara. Elemek, vegyiiletek laboratériumi eldallitisa. A kémiai
ismereteken alapulé vegyipari technoldgiai eljardsok ismerete, fontosabb vegyiiletek ipari
elodllitasanak ismerete. A megismert anyagok felhaszndlasdnak, élettani hatdsanak, gyogyito,
karosit6 hatdsanak ismerete. Kornyezetkarosité anyagok hatasainak megel6zési mddjai.
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TEMAKOROK

Szervetlen kémia

I. Nemfémes elemek és
vegyiileteik:

(9+2 o6ra)

II. Fémek és
vegyiileteik:
(8+2 6ra)

Szerves kémia
MI. Szénhidrogének:
(1042 6ra)

TARTALMAK

Nemesgazok.

Hidrogén és hidrogénvegyiiletek.

Halogénelemek (F,, Cl,, Brp, ) és vegyiileteik (hidrogén-halogenidek,
hipd).

Oxigéncsoport. (Oy, O3, S) Oxigénvegyiiletek. (H,O, H,0,)
Kénvegyiiletek. (H,S, SO,, SO;, H,SO3, H,SOy, szulfitok, szulfatok,
natrium-tioszulfat)

Nitrogéncsoport. (N, P)

Nitrogénvegyiiletek. (NH3, NO,, HNO,, HNO3, nitritek, nitratok)
Foszforvegyiiletek. (P,Os, H3POj, foszfatok, hidrogén-foszfatok,
dihidrogén-foszfatok)

Mitragyék.

Széncsoport (C, Si) és vegyiileteik (CO, CO,, H,CO3, karbonatok,
szilikatok, szilikon, iivegek)

Természetes €s mesterséges szenek.

Fémek altalanos jellemzése, 6tvozetek, fémek korr6zidja, korrézidvédelem.
Alkélifémek (Na, K) és vegyiileteik. (NaCl, NaOH, Na,CO3;, NaHCOs,
K2C03, KMI’IO4, K2Cr207)

Alkalifoldfémek (Ca, Mg) és vegyiileteik. (CaCOs, CaO, Ca(OH),, gipsz,
mészégetés, mészoltas, karbonitosodas)

A természetes vizek keménysége, vizlagyitas.

Aluminium (Al), és vegyiiletei. (Al,O3) Aluminiumgyart4s.

Vas (Fe), és vegyiiletei (vas-oxidok) Vas- és acélgyartas.

Egyéb fémek (Zn, Cu, Pb, Au, Ag, Co, Ni, Hg, valasztoviz, kirdlyviz)
Egyéb fémvegyiiletek (CuSO4, Ag-halogenidek, fényképezés, CuO)

Szerves kémia targya.

A szerves vegyiiletek nagy szimanak oka. A szén kozponti szerepe.

Telitett szénhidrogének, alkdnok, Osszegképlet és szerkezeti képlet,
homoldg sor, éltaldanos Osszegképlet. Konstiticids izomerek. A szabélyos
nevezéktan alapjai, alkilcsoport. Halogén-szubsztitiicid

A foldgéz és a kdolaj. Keletkezésiik. Kdolajfeldolgozas. Kdolajparlatok és
felhasznaldsuk. Cikloalkanok.

Aromis szénhidrogének. A benzol (részletesen), szubsztiticids
reakciokészsége, mérgezo hatasa.

Alkének. Az etén (részletesen), égése, addicids reakcidi (halogén-,
hidrogén-halogenid- viz-, hidrogénaddici6), polimerizacid, polietilén (PE).
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IV. Heteroatomot
tartalmazo szén-
hidrogének:

(9+2 6ra)

V. Szénhidrdtok:
(5 ora)

V1. Aminok, amidok,
fehérjék, nukleinsavak,
muanyagok:

(6+2 6ra)

Polipropilén (PP), sztirol, polisztirol (PS). Konforméacio, geometriai (cisz-
transz) izomerek.

Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, miigumi.
Alkinek, etin, addicids reakcidi, reakcidja natriummal, ipari jelentdsége.
Szerves vegyiiletek képlete-szamolasi gyakorlat.

Halogéntartalmi szénhidrogének (freon, vinil-klorid, PVC, teflon)
Szubsztiticio és eliminécid.

Funkcids csoportok. (hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil-, észtercsoport) Az
alkoholok altalanos szerkezete.

Az etanol (részletesen), fobb fizikai sajdtsdgai, jelentOsége, éghetdsége,
enyhe oxidacidja, reakcidja natriummal, vizes oldatdnak kémhatésa.

A fenol.

Eterszintézis. Dietil-éter, gyilékonysaga, jelentésége.

Az aldehidek. A formaldehid (részletesen), formalin, redukcidja és
oxidéacidja, eldallitasa €s jelentdsége.

Ketonok. Az aceton (részletesen), negativ eziisttiikorproba, jelentOsége.

A hangyasav és az ecetsav (részletesen), sav-bazis tulajdonsigok,
jelentOség.

A bioldgiai és kémiai szempontbol fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav,
benzoesav, szalicilsav).

Az alkohol-oxovegyiilet—karbonsav redoxi atalakuldsok.
Karbonsavészterek: Eldéllitdsuk karbonsavbdl és alkoholbdl, fobb fizikai
sajatsagaik, elofordulasuk, felhasznélasuk.

Zsirok, olajok - gliceridek:

Zsirok és olajok, margaringyartds, elszappanositds, fObb sajatsagaik.
Szappanok, mosdszerek:

Monoszacharidok, funkcids csoportjaik, a gliikéz (részletesen), a fruktoz,
bioldgiai jelentOségiik.

Konfiguracid, optikai izoméria (1éte).

Diszacharidok. A maltéz, a szachardz, bioldgiai jelentoségiik.

A mono- és diszacharidok redukdl6 hatédsa (eziisttiikkorpréba, Fehling-
reakcio).

Poliszacharidok. A cellul6z, papir, a keményitd, a glikogén, a redukcids
készség hidnya.

Az aminok, aminocsoport, bazikussdg. Amidok, az amidcsoport
szerkezete.

A természetes eredetli aminosavak altaldnos szerkezete, ikerion, amfotéria.
Az aminosavak kapcsolddasa, polipeptidek, fehérjék.

A fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges
szerkezete.

Nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek. (piridin, pirimidin, pirrol,
imidazol, purin )

Nukleinsavak: a rib6z, a 2-dezoxi-rib6z, nukleotidok.

A nukleotidok kapcsolddasa, az RNS, bazissorrend, a DNS kettds hélix.
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A nukleinsavak jelentdsége, a fehérjeszintézis véazlata.
Mianyagok: szintetikus és természetes eredetil milanyag, termoplasztikus
és termoreaktiv, illetve polimerizacids és polikondenzaciés miianyag (egy-
egy példa).

VIL Ev végi ismétlés:

(7 6ra)

A tovabbhaladas feltételei

A hat éves kémiai ismeretszerzés sordn sajatitsa el a természettudomanyos gondolkodds
alapjait. Rendelkezzen a fels6oktatdsi tanulmanyokhoz sziikséges alapismeretekkel. Ismerje az
alapvetd kémiai fogalmakat, dsszefiiggéseket, és ezeket tudja alkalmazni az elemek és vegyiiletek
tulajdonsagainak és valtozdsainak értelmezésénél. A kémiatanulds sordn megismert elemek és
vegyiiletek szerkezetét, fizikai és kémiai tulajdonsdgait ismerje. Tudja el6forduldsukat, eléallitasukat,
bioldgiai szerepiiket, felhasznédldsukat. Képes legyen kémiai ismeretei alapjdn megbecsiilni
kiilonbozo elemek és vegyiiletek tulajdonsdgait. Ismerje a fontosabb kornyezeti problémakat és az
ezek hatdsdnak csokkentésére irdnyulé kornyezetvédelmi modszereket. Képes legyen kémiai
kisérleteket megtervezni, elvégezni és ezekbdl kovetkeztetéseket levonni. Ismerje a kémiai
szamitdsok alapvetd modszereit, szdmitdsaihoz tudja a tdbldzatok adatait haszndlni. Szdmitésai
végeredményét megfeleld pontossdggal adja meg, és értelmezze is ezeket az eredményeket.
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