MATEMATIKA

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nydjtson a matematikarél mint
tudasrendszerr6l és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrél.
A matematika tanulasa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallo rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra keépes tudast
hoz létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultarajanak
Kiteljesedését.

A matematikatanitis feladata a matematika kulonbdz6 arculatainak bemutatdsa. A
matematika: Kkulturalis ©6rokség; gondolkodasmadd; alkoté tevékenyseg; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintakban, struktarékban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitéje;
onallé tudomany; mas tudomanyok segit6je; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanul6k matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvet6 cél, hogy mind-
inkabb ki tudjak vélasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelensegekhez
illeszked6 modelleket, gondolkodasmddokat (anal6gids, heurisztikus, becslésen alapuld,
matematikai logikai, axiomatikus, valoszin(ségi, konstruktiv, kreativ stb.), mddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai
nevelés sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkoto tevékenységet. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényessegi korének és gyakorlati alkalmazhatdsagénak eldontését segitd
képessegek fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, valamint az
alkoté gondolkodasmod megismerése, elsajatitasa, mikdzben nem szorulhat héattérbe az
alapvet6 tevékenységek (pl. merés, alapszerkesztések), miveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika
szerepének megértésere a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultdra szamos
agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefiiggések, hipotézisek bizonyitasanak
igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, bels6é szépségét, az emberi kultiraban
betdltott szerepét. Fejleszti a tanuldk térbeli tajékozddasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjik a tanulokkal a matematika
bels§ strukturajat (fogalmak, axiémak, tételek, bizonyitdsok elsajatitdsa). Mindezzel
fejlesztjuk a tanulok absztrakcids és szintetizald keépességéet. Az ) fogalmak alkotasa, az
Osszefliggések felfedezése és az ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a
kombinativ keszséget, a kreativitast, az 6nallo gondolatok megfogalmazasat, a felmerlt
probléméak megfelel6 Onbizalommal tértéend megkdzelitését, megoldasat. A diszkusszids
képesseg fejlesztese, a tobbféle megoldas keresése, megtalalasa es megbeszélése a tobbféle
nézépont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat
végén a tanulok eljutnak az 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miveltségi teriilet a kilonbdzd témakorok szerves egymasra éplilésével kivanja
feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, Osszefliggesek
érlelése és a matematikai gondolkoddsmdd kialakitasa egyre emelked6 szint( spiralis
felepitést indokol — az életkori, egyéni fejlodési és érdeklGdési sajatossagoknak, a bonyoldédd
ismereteknek, a fejl6dd absztrakcios képességnek megfeleléen. Ez a felépités egyarént
lehet6ve teszi a lassabban haladokkal valo foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjak hasznalni a megszerzett kompetencidkat az élet kulénb6zo teriletein. A
matematika a maga hagyomanyos €s modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technikai, a human mdveltségtertletek, illetve a
valasztott szakma ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak
értelmezesehez, leirdsdhoz és kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniik kell azzal a
képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék,



hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos terlileteken hasznalhatjuk Az adatok,
tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerese nagyban segitheti a mindennapokban, és
kiléndsen a média kdzleményeiben vald realis tajékozddasban. Mindehhez elengedhetetlen
egyszerd matematikai szévegek értelmezése, elemzése. A tanuldktdl megkivanjuk a szaknyelv
életkornak megfelel6, pontos hasznélatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazésat irdsban és
szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg 6nalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanuldsi folyamatban. A feladatmegoldason keresztil a tanulé képessé valhat a
pontos, kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellenérzés igénye, a sajatunkétol
eltér6 szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyamaban torekedni kell a
tanuldk pozitiv motivaltsaganak biztositasara, 6nalldsaguk fejlesztésére. A matematikatanitas,
-tanulas folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nalld ismeretszerzés képessegnek
fejlesztése, az ajanlott, illetve az 6nalldan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom
altal. A matematika lehet6ségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszkdzok
(zsebszdmoldgép, szamitdgép, grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszerd
felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis kompetencia fejl6déséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban val6 feldolgozasa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyuttmiikodési képesség, a kommunikacios képesség
fejlesztésének, a realis onértékelés kialakuldsadnak fontos teriletei. Ugyancsak nagy gondot
kell forditani a kommunikéacio fejlesztésére (szOvegertésre, masok szoban és irasban kdzolt
gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld
vitakészség fejlesztésére. A matematikai szbveg ért6 olvasasa, tankonyvek, lexikonok
hasznalata, szovegekb6l a lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a fels6fokl
tanuldst is segiti.

Véltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket
jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A
matematikatanitdsnak ~ kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak
kialakitasaban. Eletkortol fiiggé szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal,
amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet
azoknak az optimumproblemaknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor
koltség, kiadds minimumat; elérhet6 eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan
vezessik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon,
kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamid6 stb. Ezek a feladatok
erOsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikdbol valoban hasznos ismereteket
tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazésa a mindennapi élet szerves része. Az életkor
elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen terlleteken tud segiteni a
matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket alkalmaznak az
alapvet6en matematikaigényes, illetve a matematikat csak kisebb részben hasznalé szakmak
(pl. informatikus, mérndk, kbzgazdasz, pénzugyi szakember, biztositasi szakember, illetve pl.
vegyeész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanuldk palyavalasztasat.

A matematikdhoz val6 pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmd
jatékok es a matematikahoz kapcsolddé érdekes problémaék és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikdhoz val6 pozitiv
hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a mivészetekben valo alkalmazasat. A
motivacidés bazis kialakitasdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy
mozzanatanak megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tiné matematikai
sejtések megfogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkéassaganak megismerése. A
NAT néhany matematikus ismeretét elGirja minden tanulé szamara: Euklidész, Pitagorasz,
Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdds,
Neumann. A kerettanterv ezen kivil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti



érdekességeire a figyelmet. Ebb6l a tanarkollégdk csoportjuk jellegének megfelelGen
szabadon valogathatnak.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitasa nélkil. Hogy a
tananyagban szerepld tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsagokbol indulunk ki, s
mennyire részletezlink egy bizonyitast, nagymértékben fligg az allitas sulyatdl, a csoport
befogadd képességétol, a rendelkezésre allo id6tol stb. Ami fontos, az a bizonyités iranti
igéeny felkeltése, a logikai levezetés szlikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi
tantervre tamaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek
megnevezése mellett nem szerepel utalas a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése
szempontjabol - egy adott tanuldi k6zésseg szamara - nem feltétlentl a tantervben szerepld
(nevesitett) tételek a legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara, gyakorlasara.

Minden életkori szakaszban fontos a differencialds. Ez nemcsak az egyeni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyalasmaod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas
szllkséges. Egy adott osztaly matematikatanitasa soran a célok, feladatok teljesithet6sége
igényli, hogy a tananyag megvalasztasaban a tanuloi erdeklGdes és a palyaorientacid is
szerepet kapjon. A matematikat alkalmazd palyak felé vonzodd tanuldk gondolkodtato,
kreativitast igényl6 versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabb tanulni
szandékozdok szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa,
masoknak a kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatdésaga fontos. A fokozott
szaktanéri figyelem, az iskolai kdnyvtar és az elektronikus eszkdz6k hasznélatanak lehet6sége
segithetik az eselyegyenl6ség megvaldsulasat.

A tantargy heti éraszama A tantargy éves draszama
7. evfolyam 3 108
8. évfolyam 4 144
9. évfolyam 4 144
10. evfolyam 4 144
11. évfolyam 3 108
12. evfolyam 4 124




7-8. évfolyam

Az (j iskolatipus lehet6séget nyujt arra, hogy pozitiv motivacioval hozzésegitsink minden
tanulét a matematikai gondolkodas 6romének megismeréséhez. Tizenhdrom éves kortdl a
tanulok mindink&bb Aaltalanositd elképzelésekben, elvont konstrukciokban gondolkoznak.
Elmeéleteket gyartanak, dsszefliggeseket keresnek, probaljak értelmezni a vilagot. Az iskolai
tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a valtozasokhoz, illetve
igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanulokat. A matematika kivaléan alkalmas arra,
hogy a rendszerezd képességet és hajlamot fejlessze. Ebben a két évfolyamaban mind inkabb
szilkséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Segitsiik, hogy a tanulok a
problémamegoldésaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitdsban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatds és az
absztrakcios készseg felhasznélasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik
meg a konkrét szamok betlikkel vald helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa.
Ezekben az évfolyamokban mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett
Osszefliggések bizonyitasanak igenye is kialakuljon. A definiciokat és a tételeket mind inkabb
meg kell tudni kulonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldésban mind
tobbszor alkalmazni. A mindennapi élet és a matematika (korosztalynak megfeleld)
allitasainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megoldasa soran
fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasahoz valo szilksegessége és
elégségessége elddntésének képessége. A tanitas része, hogy a feladatmegoldas el6tt mind
gyakrabban tervek, vazlatotok keszuljenek, majd ezek kozil valasszuk ki a legjobbat.
Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy
letezik-e legjobb ut, vagy ennek eldontése csak bizonyos szempontok rdgzitése esetén
lehetséges. A feladatmegoldasok soran lehet6séget kell teremteni arra, hogy esetenként a
terveket és a munka szervezését a feladatmegoldas kdzben a tapasztalatoknak megfelelGen
modositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges &ltalanosabb eljardsi modokat,
algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teruletei mas-mas modon adnak lehet6séget ebben az életkorban
az egyes kompetencidk fejlesztésére. A kilonb6z6 matematikatanitdsi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld 6nismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsoléddé matematikatorténeti erdekességek hozzasegitenek az
egyetemes Kkultira, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez
kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kérnyezettudatos életvitelt, az
egészséges életmod kialakitasat. A definiciok megtanulésa fejleszti a memoriat, a szaknyelv
preciz hasznalatara 0szténdz. A geometriai ismeretek elsajatitasa kdzben a tanuldk
térszemlélete fejlédik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet
alakitasa es fejlesztése a rendszerez6-képességet erositi.

Az érdekl6dés specializalodésa természetes dolog. Akinél ez a reéltargyak felé fordul,
ott igényes feladatanyaggal, kiegészit6 ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen iranyu
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a realtargyak iranti érdekl6dés csokken, ott egyrészt sok érdekl6dést
felkeltd elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet
ezt az érdekl6dést visszaszerezni, masrészt célszerl sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol
mutatjék, hogy az életben sokszor el6nybe kerilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol
tudjak a matematikat.



7. évfolyam

Tematikai egység cime Orakeret
1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, )
kombinatorika 11 ora
2. Szamelmélet, algebra 42 ora
3. Fliggvények, sorozatok 10 6ra
4. Geometria 30 ora
5. Val6szin(iség, statisztika 6 Ora
Osszefoglalas, gyakorlas, ismétlés 5 ora
Ellendrzés, szamonkérés 4 0Ora
Az §ssz. 6raszam 108 ora
Tematikai egyseg/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret

Fejlesztési cel matematikai logika, kombinatorika 11 + folyamatos

El6zetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része.

Egyszerd, matematikailag is értelmezhet6 hétkoznapi szituaciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicio megeértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kuldnféle mddszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6néllé gondolkodas igényének kialakitadsa. Halmazok eszkoz jellegl
hasznélata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szébeli és irasbeli kifejez6készség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés




megeértése.

(sz6beli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz valo viszonyanak, 6sszefliggeseknek a

A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazba rendezés tdbb
szempont alapjan a
halmazm(iveletek
alkalmazéasaval.

Két véges halmaz unidja,
kilénbsége, metszete. A
részhalmaz.

A halmazszemlélet fejlesztése.

Rendszerszemlélet fejlesztése.

Az ,es”, ,vagy”, ,,ha”, ,akkor”,
»,nem”, ,van olyan”, ,minden”
»legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznélata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb hasznélata.

Magyar nyelv és
irodalom: a lényeges €s
Iényegtelen
megkulénbdztetése.

Egyszer( (,,minden”, ,,van
olyan” tipusu) allitasok
igazolasa, cafolata konkrét
példék kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztese.

A matematikai bizonyitas
el6készitése: sejtések,
kisérletezes, modszeres
probalkozas, céafolés.

A bizonyitasi igény felkeltése.

Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a

Szbvegelemzés, értelmezés,

Fizika; kémia;




tarstudomanyokhoz kapcsolédd
szoveges feladatok megoldésa.

szOveg leforditasa a matematika
nyelvére.

Ellen6rzés, onellenbrzés iranti

s

igény erdsitése. Igényes grafikus
és verbalis kommunikacio.

bioldgia-egészségtan;
foldrajz; technika,

életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitdd.

Egyszer( kombinatorikai
feladatok megoldasa kilénféle
maodszerekkel (fadiagram,
utdiagram, tablazatok készitése).

Sorba rendezés. Néhany elem
esetén az dsszes eset felsorolasa.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az 0sszes eset
rendszerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/

fogalmak
lehetetlen.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.

Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

Orakeret
42 Ora

El6zetes tudas

Ellentett, abszoldt érték, reciprok.

Alapm(iveletek raciondlis szamokkal irasban.

Szdveges feladatok megoldasa.

A szézalékszamitas alapjai.

Racionalis szamkor. Szamok irésa, olvasasa, 6sszehasonlitasa,
abrazolasa szamegyenesen. Miveletek racionalis szamokkal.

Mérés, meértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer( esetekben.

A mindennapi életben felmertil6 egyszer(i aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

A zarojelek, a mlveleti sorrend biztos alkalmazésa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellen6rzésre is.




A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztési

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfelel6 szdveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben vald felidézése.

céljai
Az egyluttm(ikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellenlrzés, dnellenbrzés iranti igény, az eredményert vald
felel6sségvallalas erbsitése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Racionalis sz&mok (véges, A szamfogalom mélyitése.

végtelen tizedes tortek), példak
nem racionalis szamra (végtelen,
nem szakaszos tizedes tortek).

A természetes, egész és A rendszerez6 képesség

racionalis szamok halmazénak | fejlesztése.

kapcsolata.

Muiveletek racionalis szdmkaorben | Mlveletfogalom mélyitése. Fizika; kémia;
irasban és szamoldgeéppel. Az bioldgia-egészsegtan;

eredmény helyes és értelmes

kerekitése.

Eredmeények becslése,

ellendrzése.

A zérdjel és a miveleti sorrend

) ) foldrajz: szamitasos
biztos alkalmazasa.

feladatok.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

A hatvanyozas fogalma pozitiv | A hatvany fogalmanak

egész Kitevoére.

kialakitasa, fejlesztése.

A definicidalkotas igényének




felkeltése.

Miveletek hatvanyokkal: azonos
alapu hatvanyok szorzasa,
osztasa.

Hatvanyozasnal az alap és a
kitevd valtozésanak hatdsa a
hatvanyértékre.

Kémia: az
anyagmennyiseg
mértékegysége (a
mol).

Foldrajz: termelési
statisztikai adatok.

10 pozitiv egesz kitevoj(i
hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése
(fejben és irashan).

Kémia: szamitasi
feladatok.

Primszam, dsszetett szam.
Primtényez0s felbontas.

Matematikatorténet:
érdekességek a primszamok
korebol.

A korabban tanult ismeretek és
az uj ismeretek kozotti
osszefliggések felismerése.

Oszthatosagi szabalyok.
Szamelméleti alapu jatékok.

Matematikatorténet: tokéletes
szamok, baratsagos szamok.

Legnagyobb kdzds osztd,
legkisebb pozitiv kdzos
t6bbszoros.

A tanult ismeretek felelevenitése.

Oszthatosagi szabalyok
alkalmazasa a tortekkel valé
miveleteknél.

A bizonyitasi igény felkeltése
oszthatosagi feladatoknal.

Két szam legnagyobb kdzos
osztdjanak meghatarozasa
primtényezds felbontas alapjan.
A legkisebb pozitiv kzos
tobbszords meghatarozasa
primtényezds felbontés alapjan.

Arany, aranypar, aranyos 0sztas.

Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi élet és
a matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatésa, a
felmerild aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

Magyar nyelv és
irodalom: szOvegértés,
szOvegértelmezés.

Fizika; kémia;
foldrajz: aranyossagi
szamitasok




felhasznaléasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mdszaki
rajzok értelmezése.

Mértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt id6 és lineéris
id6fogalom, id6tartam, id6épont
szavak értd ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: F6zésnél a
tdmeg, az (rtartalom
és az id6 mérése.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékerték és a
szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
osszefliggések alkalmazasaval.

A mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
élet, a kdrnyezetvédelem, a
haztartas korébdl vett egyszer(ibb
példakon.

A mindennapjainkhoz koéthetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, add,
brutto bér, netto bér, valamint
kilonbdz6 termékek (pl.
élelmiszerek, névényvédo-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korébdl.

Szbvegértes, szovegalkotas
fejlesztese.

Becslések és kovetkeztetések
végzése.

Zsebszamologép célszer(
hasznélata a szamitasok
egyszerdsitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szOvegértés,
szOvegértelmezés.

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tdmegszazalékos
Osszetételének
Kiszamitasa.




Az algebrai egész kifejezés
fogalma. Egytagu, tébbtagu,
egynem(i kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszamitasa.

Elnevezések, jelolések
megértése, rogzitése, definiciokra
valé emlékezés. Egyszeri
szimbo6lumok megértése és
alkalmazésa a matematikaban.
Bet(ik hasznélata sz6veges
feladatok altalanositasanal.

Fizika: 6sszefliggések
megfogalmazasa,
leirasa a matematika
nyelvén.

Egyszer( atalakitasok: zarojel
felbontasa, 6sszevonas. Egytagu
és tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szdmmal, egytagl egész
kifejezéssel.

Matematikatorténet: az algebra
kezdetei.

Egyszer( szimbélumok
megértése es a matematikaban,
valamint a tébbi tantargyban
sziikséges egyszer(i
képletalakitasok elvégzése.

Algebrai kifejezesek egyszer(
atalakitasénak felismerése.

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan:
Képletek atalakitasa.
A képlet értelme,
jelent6sége.
Helyettesitési érték
Kiszamitasa képlet
alapjan.

Els6foku egyenletek, els6foku
egyenlétlenségek megoldasa.
Mérlegelv.

Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodéas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.

Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolési készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének
fejlesztés.

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett egyszer(
szoveges feladatok megoldéasa a
tanult matematikai modszerek
hasznéalataval. Ellen6rzeés.

Egyszer( matematikai problémét
tartalmazé hosszabb szdvegek
feldolgozéasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
életmod, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének esszer(

Szdvegértelmezés,
problémamegoldés fejlesztése.

A lényeges és Iényegtelen
elkilonitésének, az
osszefliggések felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzeési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacid
kialakitasa.

Magyar nyelv és
irodalom: szOvegértés,
szOvegértelmezés. A
gondolatmenet
tagolasa.




felhasznalasa korébdl. Szoveges feladatok megoldasa a
kdrnyezettudatossaggal, az
egészséges életmadddal, a csaladi
élettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Racionalis szd&m. Hatvany, alap, kitevd.
Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Primszam, dsszetett szam, legnagyobb kdzos 0szto, legkisebb kdzos
t6bbszoros.

Kulcsfogalmak/ ) S ) ) ) ) ]
Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes és forditott aranyossag.

fogalmak
Valtozo, egyltthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési értek,
egynem( kifejezés, 6sszevonas, zardjelfelbontas.
Egytagu, tobbtagu kifejezes.
Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, mérlegelv, ellenbrzés.
Tematikai egyseg/ Orakeret

3. Fliggvények, sorozatok 10 6ra

Fejlesztési cél

Egyszer(i sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

El6zetes tudas | BiZtos tajékozddas a derékszogl koordinata-rendszerben.

Egyszer( grafikonok értelmezése. Egyszer( kapcsolatok abrazolasa
derékszogl koordinata-rendszerben.

Fuggvényszemlélet fejlesztese. Grafikonok, tablazatok adatainak

A tematikai egység | értelmezese, elemzese.
nevelési-fejlesztési

céljai Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek

ismerete, alkalmazéasanak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények,
fliggvenyabrazolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmenyek Kapcsolodasi pontok




Két halmaz kozotti
hozzéarendelések megjelenitése
konkreét esetekben. Fliggvények
és abrazolasuk a derékszog(
koordinatarendszerben.

A fliggvenyszemlélet fejlesztése.

Id6ben lejatszodo valds
folyamatok elemzése a grafikon
alapjan.

Fizika; bioldgia-
egészségtan; kémia;
foldrajz:
fuggvényekkel leirhatd
folyamatok.

Lineéris fuggvények.

Egyenes aranyossag grafikus
képe.

A mindennapi élet, a
tudomanyok és a matematika
kozotti kapcsolat folfedezése
konkrét példak alapjan.

Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.

Szamitdgép hasznalata a
fliggvenyek abréazolasara.

Fizika: ut-idé.

Egyismeretlenes elséfoku
egyenletek grafikus megoldasa.

Helyzetfelismerés: a tanult
ismeretek alkalmazasa U]
helyzetben.

Grafikonok olvasasa,
értelmezése, készitése: széveggel
vagy matematikai alakban
megadott szabaly grafikus
megjelenitése értéktablazat
segitségevel.

Kapcsolatok eszrevétele,
megfogalmazasa szdéban, irasban.

Kdrnyezettudatossagra nevelés:
pl. adatok és grafikonok
elemzése a kornyezet
szennyezettségével kapcsolatban.

Foldrajz: adatok
hémersékletre,
csapadék
mennyisegeére.

Kémia: adatok
vizsgalata a levegd és a
Viz szennyezettségere
vonatkozodan.

Egyszer(i sorozatok vizsgalata.

Matematikatorténet: Gauss.

Gauss-modszer.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hozzérendelés, fliggveny, linearis fliggveny, ndvekedés, csokkenés,
értelmezeési tartomany, értékkészlet.
Szamtani sorozat, szamtani kozép.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4. Geometria ,
30 ora

El6zetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszdgek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfelelé ponthalmazok. Haromszog, négyszdg belso és kiilsé
szOgeinek 0sszegére vonatkozd tapasztalatok.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszer( alakzatok tengelyes
tlkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szdgfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.

Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerese, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasésa.

A téglalap és a deltoid kertletének és tertiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolddd egyszer(i geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6fordulé geometriai
ismereteket igényl6 problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, tArgyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmaradd és valtozo tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezképesség fejlesztése.

Képzeletben tértend mozgatés: atdarabolas elképzelése, testhald
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényenek fejlesztese.

A geometriai problémamegoldas lépéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).




Az egyluttm(kodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményez6készség,
egyuttmiikodési készség, tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Haromszdgek osztalyozésa
oldalak, illetve sz6gek szerint.

A tanult ismeretek felidézése,
megerdsitése.

A halmazszemlélet fejlesztése.

A haromszdgek és a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkoz6 igaz-
hamis allitasok megfogalmazasan
keresztul a vitakészség
fejlesztese.

Témor, de pontos szabatos
kifejezOkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznalata irasban is.

A haromszdgek magassaga,
magassagvonala,
magassagpontja.

A haromszdgek keriletének és
teruletének kiszamitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.

Atdarabolés a teriilet
meghatarozasahoz. Eredmények
becslése.

Informatika: tantargyi
szimulacios program.

A haromszdg és a négyszog belsé
és kiilsd szogeinek 0sszege.

Matematikatorténet: Bolyai
Farkas, Bolyai Janos.

Erdekességek: gémbi geometria.

Tételek megfogalmazéasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitéasi
igény felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, kerilete, terilete.

Szabalyos sokszdgek.

Kor kertlete, tertlete.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A terlilet meghatarozasa

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak, terlettel

kapcsolatos szamitas.




A kor és érintdje.

atdarabolassal.

A kor kertletének kozelitése
méréssel.

Szamitogépes animacio
hasznalata az egyes
teruletképletekhez.

Vizudlis kultira:
Pantheon, Colosseum.

A tanult sikbeli alakzatok
(haromszdg, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°, 45°, 75°, 105°, 135°,

A szerkesztéshez sziikséges
eszk0zok célszerl hasznalata.
Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
Iépéseirdl a folyamat felidézése).

A szaknyelv pontos hasznélata.

Technika, életvitel es
gyakorlat: mdszaki
rajz készitése.

Foldrajz: szélességi
korok és hosszusagi
fokok.

Ko6zeppontos tikrozes.

A kodzéppontos tikrozes
tulajdonsagai. A kézéppontos
tikorkep szerkesztese.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzforméacios szemlélet
tovabbfejlesztése.

Vizualis kultara:
mUivészeti alkotasok
megfigyelése a tanult
transzformaciok
segitségevel.

Ko6zeppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban.

A tanult sokszégek osztalyozasa
szimmetria szerint.

A megfigyel6képesség
fejlesztese.

Halmazképzd, rendszerez6
képesseg fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel és a mivészeti
alkotasokkal: mlvészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapul6 jatékokon
keresztul.

Vizualis kultdra;
bioldgia-egészsegtan:
kdzéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgéalata a
mUalkotasokban és a
természetben.

Tengelyes es kdzéppontos
szimmetria alkalmazéasa
szerkesztésekben.

Attekinthet, pontos szerkesztés
igényenek fejlesztese.

Vizuélis kultara:
festmények geometriai
alakzatai.

Parhuzamos szaru szégek.

A tanult transzformaciok
tulajdonsagainak felismerése,
felhasznaléasa a fogalmak
kialakitasanal.




Az egybevagisag szemléletes
fogalma, a haromszdgek
egybevagdsaganak esetei.

Az egybevagisag jeldlése. =

A megfigyel6képesség
fejlesztése.

A szaknyelv pontos hasznélata.

Vizualis kultdra:
festmények, mlvészeti
alkotasok egybevago
geometriai alakzatai.

Harom- és négyszog alapu
egyenes hasabok, forgashenger
haldja, tulajdonsagai, felszine,
térfogata.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel es
gyakorlat: modellek
készitése,
tulajdonséagainak
vizsgélata.

Tortenelem,
tarsadalmi és
allampolgari:
torténelmi épliletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultdra:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Mértekegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértekegyseégvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport:
tavolsagok és id6
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek,
mértekegysegek
atvaltasa.

Egyszer(i szamitasos feladatok a

geometria kulldnb6z4 teruleteirdl.

A szamolasi készség, a becslési
készség és az ellen6rzési igeny
fejlesztese.

Zsebszamologép célszer(
hasznélata a szdmitasok

Magyar nyelv és
irodalom: szovegertés,
szOvegeértelmezés.




egyszer(sitésére, gyorsitasara.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kdzéppontos tikrozeés,
eltolas. Egybevagdsag.

Ko6zéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallasu szdg, valtoszog, csucsszog.
Belsd és kiilsd sz6g. Haromszdg, magassagvonal, magassagpont.

Hasab, henger. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.

Tematikai egyséeg/

Fejlesztési cél

Orakeret

5. ValoszinUség, statisztika )
6 ora

El6zetes tudas

Egyszer( diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szdm szamtani kdzepének kiszamitasa.

Valoszinlsegi jatékok és kisérletek az adatok tervszer( gydjtese,

rendezése.

A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valdszin(iségi gondolkodas fejlesztése.

Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Adatok gydijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban valé eligazodas:

tablazatok olvasasa, grafikonok
készitese, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Egyuttmakodési készség
fejlédese.

Testnevelés és sport:
teljesitmények
adatainak, mérk6zések
eredmenyeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
maodusz, median) és értelmezése,

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan;




abrazolasuk.

Szamtani kdzép kiszamitasa.

elemzese. Adatsokasagban vald
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 6sszefliggéseket
felismerd képesség fejlesztése.

Elemz6 képesseg fejlesztése.

foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tablazatok
és grafikonok
adatainak ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gyuijtése,
tablazatba rendezeése.

Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Valoszin(ségi kiserletek.

Valoszinlség el6zetes becslése.

Valdszinlségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

ValoszinGsegi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyel6képesseg
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képessegének fejlesztese.

Tanuldi egyittmikodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszin(iség.

fogalmak
Gondolkodasi és megismerési mddszerek
) . |— Elemek halmazba rendezése t6bb szempont alapjan.
A tovabbhaladas s L . . T
e — Eqgyszerd allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontese, allitasok
feltételei a .
7. évfolyam tagadasa.
' végé)r: — Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
— Kombinatorikai feladatok megoldasa az ¢sszes eset szisztematikus
0sszeszdmlalasaval.




Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A mveleti
sorrendre, zardjelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellenérzése, helyes és értelmes
kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznélata, atvaltas. Egyenes aranyossag,
forditott ardnyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kdzos o0szto kivalasztasa az 6sszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv k6z6s tobbszoros kivalasztasa a tébbszorosok kozl.
Primszam, dsszetett szam. Primtényez0s felbontas.

Egyszer( algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzésa egytaglval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.
Els6foku egyenletek es egyenl6tlenségek. A matematikabdl és a
mindennapi életbdl vett egyszer(i széveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzes. A megoldas abrazolasa
szamegyenesen.

A betlkifejezések és az azokkal végzett miveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos es hétkdznapi feladatok
megoldasaban.

Szamoldgép ésszerl hasznélata a szamolas megkonnyitésere.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa killonbdz6 tipusa grafikonon.

Geometria

A tanulé a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.
Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszdgek,




négyszdgek belso és kilsé szdgeinek dsszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldasaban.

— Tengelyes és kdzéppontos tikorkép szerkesztése.

— Haromszogek, specialis négyszogek és a kor kertiletének, tertiletének
szamitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszdg és négyszog alapu egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban el6fordulo testek terfogatat, Grmértékét.

Valoszindseg, statisztika

— Valo6szindsegi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanulo képes esélylatolgatasra, felismeri
a biztos és a lehetetlen eseményt.

— Zsebszamologép célszer(i hasznalata statisztikai szamitasokban.

— Neéhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete,
esetenkent kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.




8. évfolyam

Tematikai egység cime Orakeret
1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, )
kombinatorika 18 ora
2. Szamelmélet, algebra 42 ora
3. Fliggvények, sorozatok 22 Ora
4. Geometria 38 ora
5. Val6szin(iség, statisztika 9 6ra
Osszefoglalas, gyakorlas, ismétlés 8 ora
Ellendrzés, szamonkérés 7 oOra
Az 0ssz. Oraszdm 144 6ra
Tematikai egyseg/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret

Fejlesztesi cel matematikai logika, kombinatorika 18 + folyamatos

El6zetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kdzos része, egyesitése.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhet6 hétkdznapi szituaciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicio megeértése és
alkalmazésa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kuldnféle mddszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6néllé gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegl
hasznélata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szbbeli és irasbeli kifejez6készseg fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés
(szGbeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,




megeértése.

kombinatorikus gondolkodés fejlesztése.

Fogalmak egymashoz valo viszonyanak, 6sszefliggeseknek a

A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltese, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazba rendezés tobb
szempont alapjan a
halmazm(iveletek
alkalmazéasaval.

Két véges halmaz unidja,
kilénbsége, metszete. A
részhalmaz.

Matematikatorténet:

Cantor.

A halmazszemlélet fejlesztése.

Rendszerszemlélet fejlesztése.

Az ,6s”, ,vagy”, ,,ha”, ,akkor”,
»,nem”,  van olyan”, ,minden”
»legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos hasznélata.

Magyar nyelv és
irodalom: a lényeges €s
lényegtelen
megkulénboztetése.

Egyszerd (,,minden”, ,,van
olyan” tipusu) allitdsok
igazolasa, céfolata konkrét
példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
el6keszitése: sejtések,
Kisérletezés, modszeres
prébalkozas, cafolas.

A bizonyitasi igény felkeltése.

Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturdlt vitatkozas




elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsolddd
szoveges feladatok megoldésa.

Szbvegelemzés, értelmezés,
szOveg leforditasa a matematika
nyelvére.

Ellen6rzés, onellenbrzés iranti
igény erdsitése. Igényes grafikus
és verbalis kommunikacio.

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan;
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitdd.

(pl. Hanoi torony)

Egyszer( kombinatorikai
feladatok megoldéasa kilénféle
modszerekkel (fadiagram,
utdiagram, tablazatok készitése).

Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az 0sszes
eset felsorolasa.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztese.

Tapasztalatszerzés az §sszes eset
rendszerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/

fogalmak
lehetetlen.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesites, metszet. Alaphalmaz.

Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

Orakeret
42 Ora

El6zetes tudas

Racionalis szamkor. M(iveletek racionalis szamokkal. Pozitiv egész
kitevOjl hatvany fogalma. MUveletek hatvanyokkal. Primszam,
primtényezdkre bontas.

Algebrai kifejezések. Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek
megoldasa, mérlegelv.

Méreés, meértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer( esetekben.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszer(i aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag, forditott aranyossag,
arany, aranyos osztas.




Szoveges feladatok megoldasa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kdzotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szdveges feladat alkotaséval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek es
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben vald felidézése.

Az egyiuttmikodéshez sziikséges képessegek fejlesztese paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményert valo
felel6sségvallalas erésitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egész kitevere, egész szamok
korében.

A hatvany fogalmanak
kialakitasa, fejlesztése.

A definicioalkotas igenyének
felkeltése.

10 egeész kitevojli hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése
(fejben és irashan).

Kémia: szamitasi
feladatok.

A négyzetgyok fogalma.
Szamok négyzete, négyzetgyoke.

Példa irracionalis szamra

m, V/2).

Négyzetgytk meghatarozasa
szamologéppel.

Arany, aranypar, aranyos osztas.

Egyenes aranyossag, forditott
arnyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi élet és
a matematika koz6tti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a
felmeril6 aranyossagi feladatok

Magyar nyelv és
irodalom: szévegertés,
szOvegeértelmezés.




megoldasa soran.

Fizika; kémia;
foldrajz: aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mdszaki
rajzok ertelmezése.

Mértekegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

Gyakorlati mérések,
mértekegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonkeént atélt id6 és linearis
id6fogalom, id6tartam, idépont
szavak ért6 ismerete, hasznélata.

Technika, életvitel es
gyakorlat: F6zésnél a
tdmeg, az (rtartalom
és az id6 mérése.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

A mindennapjainkhoz koéthet6
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, add,
brutto bér, netto bér, valamint
kilénbdzo6 termékek (pl.
élelmiszerek, névényvédo-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korebol.

Szbvegértés, szovegalkotas
fejlesztese.

Becslések és kovetkeztetések
végzése.

Zsebszamologép célszer(
hasznélata a szamitasok
egyszerdsitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szOvegértés,
szOvegértelmezés.

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tdmegszazalékos
Osszetételének
Kiszamitasa.

Fizika: hatasfok
kiszdmitasa.

Egyszer( atalakitasok: zarojel
felbontasa, 6sszevonas. Egytagu
és tobbtagu algebrai egész

Egyszer( szimbélumok
megértése és a matematikaban,
valamint a tdbbi tantargyban

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan:
Képletek atalakitésa.




kifejezések szorzésa racionélis
szdmmal, egytagl egész
kifejezéssel.

szlikséges egyszer(i
képletalakitasok elvégzése.

Algebrai kifejezesek egyszerd
atalakitasénak felismerése.

A képlet értelme,
jelent6sége.
Helyettesitési érték
Kiszamitasa képlet
alapjan.

Els6fokad, illetve els6fokura
visszavezethet6 egyenletek,
els6fokd egyenl6tlenségek
megoldasa.

Azonossag.
Azonos egyenlétlenseg.

Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenl6
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.

Pontos munkavégzeésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztese.

Az ellendrzes igényének
fejlesztés.

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett egyszer(i
szOveges feladatok megoldasa a
tanult matematikai modszerek
hasznélataval. Ellen6rzés.

Egyszer(i matematikai problémat
tartalmazé hosszabb szévegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
életmdd, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszer(i
felhasznalasa korébdl.

Szbvegértelmezés,
problémamegoldas fejlesztése.

A lényeges és Iényegtelen
elkilonitésének, az
Osszefliggések felismerésének
fejlesztese.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztese.

Igényes kommunikacio
kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldasa a
kdrnyezettudatossaggal, az
egészséges életmadddal, a csaladi
élettel, a gazdasdgossaggal
kapcsolatban.

Magyar nyelv és
irodalom: szévegertés,
szOvegeértelmezés. A
gondolatmenet
tagolasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevé.

Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.
Arany, aranypar, aranyos 0sztas, egyenes és forditott aranyossag.

Valtoz0, egyltthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,




egynem( kifejezés, dsszevonas, zardjelfelbontas.
Egytagu, tobbtagu kifejezes.

Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, azonossag, merlegelv, ellenérzés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Fuggvények, sorozatok 29 6ra

El6zetes tudas

Egyszer(i sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos t4jékozodéas a derékszogl koordinata-rendszerben.

Fuggvények és abrazolasuk derékszdgl koordinata-rendszerben.
Lineéris fuggvények.

Grafikonok értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Fuggvényszemlélet fejlesztese. Grafikonok, tablazatok adatainak
értelmezese, elemzése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek

céeljai . s . o .
) ismerete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények,
fliggvenyabrazolas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmenyek Kapcsolodasi pontok

Fuggveények és abrazolasuk a A fuggvényszemlélet fejlesztése. |Fizika; bioldgia-

derékszogu . L egeszsegtan; kémia;
koordinatarendszerben. ldoben lejatszodo Yalos ] foldrajz:
folyz?\rnatok elemzése a grafikon fiiggvényekkel leirhat6
alapjan. folyamatok.
Lineéris fuggvények. A mindennapi élet, a Fizika: at-ido;

(Példa nem linearis fliggvényre:

f(x) = X, f(x) =|x|).

Flggvények jellemzése
novekedés, csokkenés.

tudomanyok és a matematika feszlltség-
kozotti kapcsolat folfedezése aramer0sség.
konkrét példak alapjan.

Szamolasi készség fejlesztése a




raciondalis szamkorben.

Szamitogép hasznalata a
fliggvenyek abréazolasara.

Grafikonok olvasésa,
értelmezése, készitése: széveggel
vagy matematikai alakban
megadott szabaly grafikus
megjelenitése értéktablazat
segitségevel.

Kapcsolatok eszrevetele,
megfogalmazasa szdéban, irasban.

Kornyezettudatossagra neveles:
pl. adatok és grafikonok
elemzése a kérnyezet
szennyezettségével kapcsolatban.

Foldrajz: adatok
hémérsékletre,
csapadék
mennyiségére.

Keémia: adatok
vizsgalata a levegé és a
Viz szennyezettségere
vonatkozéan.

Egyszer(i sorozatok vizsgalata.

Matematikatorténet: Gauss.

Gauss-modszer.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hozzarendelés, fuggveény, lineéris flggvény, novekedés, csokkenés,
értelmezési tartomany, értékkészlet.
Szamtani sorozat, szamtani kozep.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
38 ora

El6zetes tudas

Téglatest tulajdonsagai.
Tengelyesen és kdzéppontos tikrozés.
Nevezetes szogparok.

Haromszdgek egybevagosaganak esetei.

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszdgek, csoportositasuk. Negyszogek, specialis négyszégek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor es részei. Adott feltételeknek
megfelelé ponthalmazok. Haromszog, négyszdg belso és kiilsé
szOgeinek 0sszegére vonatkozd ismeretek.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.




Szakaszfelezés, szdgfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.

Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasésa.

Haromszdgek, specialis négyszogek keriletének és teriletének
Kiszamitasa.

Haromszdg, négyszog alapu hasabok, hengerek felszinének es
térfogatanak a kiszamitasa.

Rendszerezd készseg fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolddd egyszer(i geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6fordulé geometriai
ismereteket igényl6 probléméak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmaradd és valtozo tulajdonsagok
megfigyelése.

o | Az esztétikai-, mivészeti tudatossag és kifejezOképesséqg fejlesztese.
A tematikai egyseg

nevelési-fejlesztési | Képzeletben torténd mozgatés: atdarabolas elképzelése, testhalo
céljai Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas lépéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).

Az egyittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetes, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményez6készség,
egyuttmiikodési készség, tolerancia.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Eltolas, a vektor fogalma. Egyszer(i alakzatok eltolt
képének megszerkesztese.
A megfigyel6képesség




fejlesztese.
Attekinthet6, pontos szerkesztés

igényenek fejlesztese.

Harom- és négyszog alapu
egyenes hasabok, forgashenger
haldja, tulajdonsagai, felszine,
térfogata.

Ismerkedés a forgaskappal,
gulaval, gémbbel.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése,
tulajdonséagainak
vizsgélata.

Tortenelem,
tarsadalmi és
allampolgari:
torténelmi épliletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultdra:
térbeli tArgyak sikbeli
megjelenitése.

Mértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértekegyseégvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport:
tavolsagok és id6
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.

Pitagorasz tétele

Matematikatorténet: Pitagorasz
élete és munkassaga. A
pitagoraszi szamharmasok.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
geometriai szamitasokban.

Annak felismerése, hogy a
matematika az emberiség
kultdrajanak része.

A bizonyitasi igeny felkeltése.




Szamitdgépes program
felhasznalésa a tétel
bizonyitasanal.

Egyszer( szamitasos feladatok a
geometria kullénb6z4 teruleteirdl.

A szamolasi készség, a becslési
készség és az ellendrzési igeny
fejlesztése.

Zsebszamologép célszer(

hasznalata a szamitasok
egyszerdsitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szOvegértés,
szOvegértelmezés.

Kicsinyités és nagyitas.

A megfigyel6képesség
fejlesztese: a kozeéppontos
nagyitas, kicsinyités felismerése
hétkoznapi szituacidkban.

Foldrajz: térkép.

Bioldgia-egészségtan:
mikroszkap.

Vizudlis kultara: valos
targyak aranyosan
Kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Haséb, henger, gula, kap, gémb.

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés,
eltolas. Vektor. Egybevagosag.

Tematikai egyséeg/
Fejlesztési cél

5. ValoszinUség, statisztika

Orakeret
9 6ra

El6zetes tudas

Gyakorisag, relativ gyakorisag.

Egyszer( diagramok készitese, értelmezése, tablazatok olvasasa.

Néhany szdm szamtani kdzepenek kiszamitasa. Modusz, median.

Valoszinlségi jatékok és kisérletek az adatok tervszer(i gy(jtése,
rendezése, esélylatolgatas. Biztos, lehetetlen események.




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszinlségi gondolkodas fejlesztese.

Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok gy(jtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban valo eligazodas:

tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Egyuttm(ikodési készseg
fejlédése.

Testnevelés és sport:
teljesitmények
adatainak, merk6zések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
maodusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani kdzép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban vald
eligazodas képessegének
fejlesztése.

Ok-okozati 6sszefiiggéseket
felismerd kepesség fejlesztése.

Elemz6 képesseg fejlesztése.

Fizika; kémia;
bioldgia-egészsegtan;
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tablazatok
és grafikonok
adatainak ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gyuijtése,
tablazatba rendezeése.

Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Valoszin(ségi kiserletek.

Valdszindség el6zetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valdszinlségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Matematikatorténet:
érdekességek a valdszinliség-
szamitas fejlédéserol.

Valoszinlsegi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyel6képesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.

Tanul6i egyittm(ikodés




fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszin(iség.

A tovabbhaladas
feltételei a
8. évfolyam
vegeén

Gondolkodasi €s megismerési madszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszer( allitasok igaz vagy hamis voltanak eldéntése, allitasok
tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessege, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldasa az dsszes eset szisztematikus
0sszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznélata feladatmegoldéasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkdrben. A muveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellenérzése., helyes és értelmes
kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

A széazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések
alkalmazéasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kozds oszt6 kivalasztasa az dsszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv k6zos tdbbszoros kivalasztasa a tébbszorosok kozdl.
Primszam, dsszetett szam. Primtényez0s felbontas.

Egyszer(i algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzésa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész
Kitevok esetén.

Els6fokd egyenletek és egyenl6tlensegek. A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett egyszer( széveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A megoldas abrazolasa
szamegyenesen.

A betlkifejezések és az azokkal végzett miveletek alkalmazasa




matematikai, természettudomanyos és hétkdznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamologep esszerl hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis

kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok

készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiillénb6z4d tipusu grafikonon.

Geometria

A tanulé a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszdgek,
négyszdgek belso és kilsé szdgeinek dsszege, nevezetes négyszdgek
szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldasaban.

Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas felismerése hetkdznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazésa szamitasi feladatokban.
Haromszogek, specialis négyszdgek es a kor kerlletének, terliletének
szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszdg es négyszdg alapu egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban el6fordulo testek terfogatat, Grmértékét.

Valoszindseg, statisztika

Valdszin(iségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzeése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az esély, a valoszin(iség
fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.
Zsebszamologép célszer(i hasznalata statisztikai szamitasokban.
Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete,
esetenkent kutatasi teriiletének, eredméenyének megnevezése.




9-10. évfolyam

A hat évfolyamos gimnazium masodik szakaszaban a szemlélet alapjan, a tevékenységeken,
felfedeztetéseken keresztil kordbban kialakitott fogalmak pontos definialdséra, az
Osszefliggések felismerésére, modellek készitésére kell helyezni a f6 hangsulyt. Sziikséges a
matematika alkalmazasi terlleteinek széles kor(i bemutatasa a matematikan bellli problémak
megoldasaban, illetve méas tudomanyok segitojeként vald kozremiikodésben. Ezekben az
években er6sodik a tanuldk Onismerete, és megfelel6 képességfejlesztéssel és mddszertani
valtozatossaggal mind tébb tanuloban kialakulhat a matematika, illetve a természettudomany
valamely &ga iranti érdeklddes.

A megismeres maodszerei koz6tt tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de
az ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbol szerzett informécidk rendszerezése,
igazolésa, ellen6rzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. Ezeken az
évfolyamokon a fogalmak definidldsan, az 0Osszefliggések igazolasan, az ismeretek
rendszerezésén, kapcsolataik feltarasan és az alkalmazéasi lehet6ségeik megismerésén van a
hangsuly. Ezert a tanuléknak meg kell ismerkedniik a tudoményos feldolgozas alapvetd
modszereivel. (Mindenki altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitasok, Uj
sejtések, allitasok megfogalmazasa és azok igazolasa, a fentiek 0sszegzése, a nyitva maradt
kérdések felsorolasa, a kovetkezmények elemzése.)

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkdzei lehetnek a matematikai
alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztason, oszthatosagi szabalyokon
alapulé szamjatékokat, és szimmetridkon alapulé geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni
akarnak, ezért természetes mddon elemezni kezdik a szabalyokat, lehet6ségeket. Olyan
kovetkeztetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos
feladatokkal nem tudnank elérni. A matematikatanitasnak ebben a szakaszaban sok érdekes
matematikatorténeti vonatkozassal lehet kdzelebb hozni a tanuldkhoz a tantargyat. A témakor
egyes elemeihez kapcsolodva mutassuk be néhany matematikus életutjat. A geometria egyes
teruleteinek (szimmetridk, aranymetszés) a mivészetekben vald alkalmazésait megjelenitve
vilagossa tehetjiik a tanulok el6tt, hogy a matematika a kultira elvélaszthatatlan része. Az
ezekre a témékra forditott id6 b&ven megtéril az ennek kdvetkeztében ndvekvé érdeklddés,
javulé motivacié miatt.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen el6nyoket
jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jol tud problémékat megoldani. Gazdasagi, sport
témaju feladatokkal, szamos geometriai és algebrai széls6éerték-feladattal lehet gyakorlati
kérdesekre optimalis megoldasokat keresni.

Ez az eletkor mar alkalmassa teszi a tanuldkat az 6nalld ismeretszerzesre. Legyen
kovetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten
nézzenek utana. Ez a kutatbmunka hozzajarulhat a tanuldk digitalis kompetencidjanak
ndveléséhez, ugyanlgy, mint a geometriai és egyéb matematikai programok hasznéalata is. A
szamitdgep altal nyujtott hatartalan lehet6ségeket képesek legyenek felismerni, és hatékonyan
felhasznalni. Fontos célkit(izés, hogy a feladatmegoldasok kozben a szamologépet
segedeszkozként tudjak hasznalni.

Ebben az életkori szakaszban mar elvarhato, hogy a tanuldk a leirt szoveget pontosan
megértsék, a gondolataikat igyekezzenek szabatosan kifejteni. A  matematikai
gondolkodasmod fejlédésével egyre magabiztosabban képesek véleményt nyilvanitani,
érvelni, masok gondolatait megérteni.

Az egyes tematikus egységekre javasolt draszamokat a tblazatok tartalmazzak.



9. évfolyam

Tematikai egység cime Orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 11 ora
2. Szamtan, algebra 49 ora
3. Osszefliggések, fuiggvények, sorozatok 17 ora
4. Geometria 46 Ora
5. Val6szin(iség, statisztika 7 6ra
Osszefoglalas, gyakorlas, ismétlés 7 ora
Ellendrzés, szamonkérés 7 Ora
Az 0ssz. Oraszam 144 ora
Teg; ?g:i;g?gjg/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Olrjllgi;et

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések.
Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szdvegek
értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez
illeszkedd ismerete.

El6zetes tudas

A valos szamok halmazanak ismerete. Kommunikacio, egyuttmdakadeés.
A matematika épulése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitdsok
megkulonboztetése. Halmazok eszkdzjellegl hasznalata. Gondolkodas;
ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés,
Onellendrzés segitése, absztrakcios képesség, kombinacios készség
fejlesztése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési celjai

Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolddasi pontok

Véges és vegtelen halmazok. Annak megértése, hogy csak a
Végtelen szdmossag szemléletes |veges halmazok elemszdma
fogalma, halmazok szamossaga |adhatdé meg természetes szammal.




Matematikatorténet: Cantor.

Részhalmaz. Halmazm(veletek:
unid, metszet, kilonbség.
Halmazok koz6tti viszonyok
megjelenitése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejl kovetése.
Szdveges megfogalmazasok
matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa,
definiciokra valé emlékezés.

Magyar nyelv és
irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Bioldgia-egészsegtan:
halmazm(veletek
alkalmazasa a
rendszertanban.

Kémia: anyagok
csoportositasa.

Alaphalmaz és komplementer
halmaz.

Annak tudatositasa, hogy
alaphalmaz nélkul nincs
komplementer halmaz.
Halmaz kozos elem nélkdli
halmazokra bontésa
jelentdségének belatasa.

Bioldgia-egészsegtan:
élélények
osztalyozésa;
besorolas kdzos resz
nélkili halmazokba.

A megismert szamhalmazok:
természetes szamok, egész
szamok, racionalis szamok.
A szamiras torténete.

A megismert szamhalmazok
attekintése. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis szamok
elhelyezése halmazabraban,
szamegyenesen.

Informatika:
szamabrazolas
(problémamegoldas
tablazatkezelGvel).

Valoés szamok halmaza. Az
intervallum fogalma, fajtéi.
Irracionalis szam létezése.

Annak tudatositasa, hogy az
intervallum végtelen halmaz.

Tavolsaggal megadott
ponthalmazok, adott tulajdonsagu
ponthalmazok (kér, gdmb, felez6
meréleges, szdgfelezd,
kdzépparhuzamos).

Ponthalmazok megadasa abraval.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejl kovetése
(példaul két feltétellel megadott
ponthalmaz).

Vizualis kultira: a tér
abrazolasa.

Informatika: tantargyi
szimulacios
programok hasznalata.

Logikai miiveletek: ,,nem”, ,és”,
»vagy”, ,,ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12.
évfolyamon.)

Matematikai és mas jelleg(
érvelésekben a logikai mdveletek
felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazésa. A kéznyelvi
kotészavak és a matematikai
logik&ban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak dsszevetése.
A hétkdznapi, nem tudomanyos




szOvegekben talalhato
matematikai informaciok
felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfelel6en. Matematikai
tartalma (nem tudomanyos
jellegi) szbveg ertelmezése.

Szbveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a sz6veg alapjan a
megfeleld matematikai modell
megalkotasa.)

Szdveges feladatok értelmezese,
megoldasi terv készitése, a
feladat megoldéasa és szbveg
alapjan torténé ellendrzése.
Modellek alkotasa a matematikéan
belll; matematikan kivili
probléméak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejd kovetése
(a szdvegben el6fordul6
informécidk). Figyelem
dsszpontositasa.
Problémamegoldd gondolkodas
és szovegfeldolgozas: az
indukcio és dedukcid, a
rendszerezés, a kbvetkeztetes.

Magyar nyelv és
irodalom:
szOvegértés;
informéciok
azonositasa és
Osszekapcsolasa, a
szOveg egységei
kozotti tartalmi
megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti
Kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és

gyakorlat: egészseges
életmddra és a csaladi
életre nevelés.

A, minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznélata.

Nyitott mondatok
igazsaghalmaza, szemléltetés
modjai.

A, minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznélata.

Halmazok eszkozjellegii
hasznalata.

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtes, cafolés
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).
Matematikatorténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitasaban. Nevezetes
sejtések (pl. ikerprim sejtés);
hosszan ,,éIt”, de megoldott
sejtések (pl.

Kisérletezés, modszeres
prébalkozas, sejtes, cafolés
megkilénboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és
ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
Maésok gondolataival valo vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyidejd kdvetése.

Magyar nyelv és
irodalom: mésok
érvelésének
Osszefoglalasa és
figyelembevétele.




Fermat-sejtés, négyszinsejtés).

Allitas és megforditasa.
»Akkor és csak akkor” tipusu
allitasok.

Az ,,akkor és csak akkor”
hasznélata. Feltétel és
kdvetkezmeny felismerése a
»Ha ..., akkor ...” tipusu
allitasok eseteben.

Koréabbi, illetve tjabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyités.

Gondolatmenet tagolasa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitelése
helyessege szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valo emlékezes.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kdvetése,
megeértése.

Példak a hétk6znapokbdl helyes
és helytelenul megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Etika: a kdvetkeztetés,
érvelés, bizonyitas és
cafolat szabalyainak
alkalmazasa.

Egyszer( kombinatorikai
feladatok: leszdmlalas,
sorbarendezés, gyakorlati
problémak.

Kombinatorika a
mindennapokban. Logikai szita.

Rendszerezés: az esetek
0sszeszdmlalasanal minden esetet
meg kell talélni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidej
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszio (pl. van-e
ismétl6dés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan
ujjal valo probalkozas; a
sikertelenseg okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

Informatika:
problémamegoldés
tablazatkezelGvel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
probléméak megoldasa
a kombinatorika
eszkdzeivel.

Magyar nyelv és
irodalom:
periodicitas,
ismétlédés és
kombinatorika mint
szervezGelv poetizalt
szOvegekben.

A graffal kapcsolatos
alapfogalmak (csucs, él,
fokszam).

Gréafok alkalmazésa
problémamegoldasban.
Szamitdgépek egy munkahelyen,

Kémia: molekulak
térszerkezete.




Egyszer( halozat szemléltetése. | elektromos haldzat a lakasban, Informatika:

telepiilés uthal6zata stb. problémamegoldas
szemléltetése graffal. informatikai
Gondolatmenet megjelenitése eszkdzokkel és
gréffal. modszerekkel,
haldzatok.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, éeletvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/

Unid, metszet, kilonbség, komplementer halmaz. Graf csucsa, éle, csucs
fokszama. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...”).

fogalmak et At . s iy A .
ogaima Feltétel és kovetkezmény. Sejtes, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondaés.
Tematikai .
egység/ 2. Szdmtan, algebra Orakeret
gyseq ' &l 49 6ra

Fejlesztési cél

El6zetes tudas

Szamolés racionalis szamkorben. Primszam, 0sszetett szdm, oszthatdsagi
szabalyok. Hatvanyjeldlés. Egyszerd algebrai kifejezések ismerete,
zarojel hasznélata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyenlétlenség.
Egyszer(i szdveg alapjan els6foku egyismeretlenes egyenlet felirasa
(modell alkotésa), megoldasa, ellen6rzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési celjai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos
ismerete, kezelése. Szabalyok betartdsa, tanultak alkalmazésa. Els6fokd
egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi mddszerei, a megoldasi
maodszer 6nallo kivalasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény 6sszevetéese a valosaggal;
ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelGen.

Alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotés adott feltételeknek
megfeleléen; atstrukturalas. Szamologép hasznalata.




Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamelmélet elemei.

A tanult oszthat6sagi
szabalyok. Primtényezds
felbontas, legnagyobb k6z6s
0sztd, legkisebb kdzos
tobbszoros. Relativ primek.
Matematikatorténeti és
szamelméleti érdekességek:
(pl. végtelen sok primszam
létezik, tokéletes szamok,
baratsagos szamok,
Eukleidész. Mersenne,
Euler, Fermat)

A tanult oszthatdsagi szabalyok
rendszerezése. Primtényez0s
felbontas, legnagyobb k6zos 0szto,
legkisebb k6z6s tobbszoros
meghatarozasa a felbontas
segitségével.

Egyszer( oszthatosagi feladatok,
szoveges feladatok megoldésa.
Gondolatmenet kovetése, egyszer(i
gondolatmenet megforditésa.
Ervelés.

Hatvanyozas 0 és negativ
egész kitevoére.
Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositas: a korabbi
definicio kiterjesztése.

A hatvanyozas azonosségai.

Korébbi ismeretekre val6
emlékezés.

Szadmok abszolut értéke.

Egyenértékd definicid (tavolsaggal
adott definicidval).

Fizika: hdmérséklet,
elektromos toltés, aram,
fesziiltség el6jeles
értelmezése.

Kilénb6z6 szamrendszerek.
A helyiértékes irasmaod
lényege. Kettes
szamrendszer.
Matematikatorténet:
Neumann Janos.

A kilonb6z6 szamrendszerek
egyenértékliségének belatasa.

Informatika:
kommunikéacié ember és
gép kozott, adattarolas
egységei.

Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag, idd,
terulet, tomeg, népesség, pénz,
adat stb.) mennyiségi jellemzGinek
kifejezése szdmokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szamolas
normalalakkal irasban és
szamologép segitsegével.

A termeészettudomanyokban és a
tarsadalomban el6forduld nagy és
kis mennyiségekkel torténd

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: tér, idd,
nagysagrendek — méretek
és nagysagrendek
becslése és szamitéasa az
atomok méreteitdl az
ismert vilag méreteig;
szennyezes,
kdrnyezetvédelem.




szamolas

Nevezetes azonossagok:
kommutativitas,
asszociativitas,
disztributivitas.
Szamolasi szabalyok,
zarojelek hasznalata.

Régebbi ismeretek mozgositasa,
Osszeillesztése, felhasznélésa.

(a = b)?, (a+ b)® polinom
alakja, a*> —b? szorzat
(a+b+c)?

alakja. Azonossag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa az azonossagok
igazolasanal.

Fizika: szamitési
feladatok megoldasa (pl.
munkatétel).

Egyszer( feladatok
polinomok, illetve algebrai
tortek kozotti miveletekre.
Tanult azonossagok
alkalmazésa. Algebrai tort
értelmezési tartomanya.
Algebrai kifejezések
egyszerlbb alakra hozasa.

Ismeretek felidézese, mozgositasa
(pl. szorzatta alakités, tort
egyszerdsitése, bévitese,
miveletek tortekkel).

Fizika; kémia; biologia-
egészsegtan: szamitasi
feladatok.

Els6foku egyenletek és
egyenl6tlenségek megoldasa
kilénb6z6 modszerekkel
(Iebontogatas, mérlegelv,
szorzattd alakitas,
értelmezési tartomany és
értékkészlet vizsgalata,
grafikus modszer). Egyszer(
egyenletek paraméterrel.

Régebbi ismeretek mozgdsitasa,
dsszeillesztése, felhasznalasa,
kiegészitése. Modszerek tudatos
kivalasztasa és alkalmazasa.

Elséfoka kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése.

Kilonb6z6 modszerek alkalmazasa
ugyanarra a problémara
(behelyettesité modszer, egyenld
illetve ellentett egyiitthatok
maodszere, grafikus mddszer).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Els6foku egyenletre,
egyenletrendszerre vezetd
szOveges szamitasi feladatok
a természettudomanyokbol,
a mindennapokbol.

Szbveges szamitasi feladatok
megoldasa a
természettudomanyokbdl, a
mindennapokbal (pl.

Fizika; kémia; biologia-
egészsegtan: szamitasi
feladatok.




szazalékszamitas: megtakaritas,
kolcson, aremelés, arleszallitas,
bruttd ar és nettd ar, AFA,
jovedelemado, jarulékok,
élelmiszerek szazalékos
Osszetetele).

A novekedés es csokkenés
kifejezése szazalekkal (,,mihez
viszonyitunk?”). Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).
Szamolbgép hasznalata. Az
értelmes kerekités megtalalasa.

A mindennapokhoz kapcsol6dd
probléméak matematikai
modelljének elkeszitése (egyenlet,
illetve egyenletrendszer felirdsa); a
megoldas ellen6rzése, a gyakorlati
feladat megoldasanak 6sszevetése
a valdsaggal (lehetséges-e?).

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelGvel.

Foldrajz: a pénzvilag
makodése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
élelmiszer-valasztas,
becslések, mérések,
szamitasok.

Tarsadalmi, allampolgari
és gazdasagi ismeretek: a
csalad pénzigyei és
gazdalkodasa,
vallalkozésok.

Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: szazalékos
keverési feladatok.

Egyes valtozok kifejezése | A képlet értelmeének,
fizikai, kémiai képletekbdl. |jelent6ségének belatasa.

Helyettesitési értek kiszamitasa
képlet alapjan.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése..

Egy abszolltértéket

tartalmazé egyenletek.

|x+c|:ax+b.

Definiciokra val6 emlékezés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany.
Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Els6foku egyenlet. Els6foku
egyenletrendszer. Egyenl6tlenség.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

Orakeret
17 6ra

El6zetes tudas

Halmazok. Hozzérendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.




Pontok &brazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési celjai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
(fuggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgélat

szempontjainak kialakitésa. Fliggvénytranszformaciok algebrai és
geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

A fuggvény megadasa, elemi
tulajdonsagai.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(fuggvénytani alapfogalmak).
Alapfogalmak megértése, konkrét
fliggvenyek elemzése a
grafikonjuk alapjan.

Id6ben lejatszodo valds
folyamatok elemzése grafikon
alapjan. Szamitogep hasznélata a
fuggvények vizsgalatéra.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: idében
lejatszodo folyamatok
leirdsa, elemzése.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznélata, adatkezelés
tablazatkezelGvel.

A linearis fuggvény, lineéris
kapcsolatok. A linearis
fuggvenyek tulajdonsagai. Az
egyenes aranyossagot leiro
fuggveny. A linearis
fuggvény grafikonjanak
meredeksége, ennek jelentése
linearis kapcsolatokban.

Téablazatok készitése adott
szabalynak, dsszefliggésnek
megfelelGen.

Id6ben lejatszodo torténések
megfigyelése, a valtozas
megfogalmazasa. Modellek
alkotésa: linearis kapcsolatok
felfedezése a hétkdznapokban (pl.
egységar, a valtozas sebessége).
Linearis fliggvény abrazolasa
paraméterei alapjan.
Szamitogép hasznalata a lineéris
folyamat megjelenitéseben.

Fizika: idében lineéris
folyamatok vizsgalata, a
valtozas sebessége.

Kémia: egyenes
arnyossag.

Informatika:
tablazatkezelés.

Az abszolatérték-fuggvény.
Az X |ax+b| fiiggveny
grafikonja, tulajdonsagai
(a=0).

Ismeretek felidézése
(fliggvénytulajdonsagok).

A négyzetgyokfliggvény. Az
X /X (x>0) flggvény
grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fliggvénytulajdonsagok).

A forditott aranyossag

fuggvénye. x> a (ax=0)
X

Ismeretek felidézése
(fliggvénytulajdonsagok).

Fizika: idealis gaz,
izoterma.




grafikonja, tulajdonsagai.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznélata.

Fuggvények alkalmazasa.

Val6s folyamatok
fliggvenymodelljének megalkotasa.
A folyamat elemzése a fliggvény
vizsgalataval, az eredmény
Osszevetése a valosaggal. A modell
érvényességének vizsgalata.
Szamitdgép alkalmazasa (pl.
fuggvényrajzold program).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejl kovetése.

Fizika: kinematika.

Informatika: tantargyi
szimul&cios programok
hasznélata.

Egyenlet, egyenletrendszer
grafikus megoldasa.

Egy adott probléma megoldésa két
kil6nbdz6 modszerrel.

Az algebrai és a grafikus mddszer
Osszevetése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejl kovetése.
Szamitogépes program hasznalata.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészsegtan; foldrajz:
szamitéasi feladatok.

Az x> ax’ +bx+c (a=0)
mésodfoku fliggvény
abréazolésa és tulajdonsagai.
Fuggvénytranszforméaciok
attekintése az

X a(x—u)® +v alak
segitségével.

Ismeretek felidézése (algebrai
ismeretek és
fliggvenytulajdonsagok ismerete).
Szamitogép hasznalata.

Fizika: egyenletesen
gyorsulé mozgas
kinematikéja.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznélata.

Kulcsfogalmak/

Fuggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, novekedes, fogyas, szélséértékhely, széls6értek. Alapfuggvény.

fogalmak Fuggvénytranszformacio. Linearis kapcsolat. Meredekseg. Grafikus
megoldas.
Tematikai ]
2 asél /al 4. Geometria Orakeret
dyseg ' 46 ora

Fejlesztési cel

El6zetes tudas

Terelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszdgek alaptulajdonsagai,
négyszdgek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszdgek




elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések,
haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt
kor szerkesztése. Haromszogek egybevagosaga. Kor és gomb, hasabok,

hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel
ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. Az egybevagosagi
transzformaciok alkalmazésa problémamegoldasban. A szimmetria
szerepének felismerése a matematikaban, a valosagban. A szlikséges és
az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valdsagos viszonyokrol
térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontasa,
szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a
részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Val6s probléma
geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az
eredmények 6sszevetése a valdsaggal. Kordbbi ismeretek mozgositasa.
Szamoldgép, szamitdgép hasznélata.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek, tAvolsagok és
szOgek értelmezese.
(Folyamatosan a 9-10.
évfolyamon.)

Idealizalé absztrakcio: pont,
egyenes, sik, sikidomok,
testek. Vazlat készitése.

A haromszdg nevezetes
vonalai, korei. Oldalfelez6
mer6legesek, belsd
szogfelezok,
magassagvonalak,
sulyvonalak,
kdzepvonalak
tulajdonségai. Korulirt
kor, beirt kor.
Matematikatorténet:
Euler-egyenes, Feuerbach-
kor bemutatasa (interaktiv
szerkeszt6programmal,
bizonyitas nélkal).

A definiciok és tételek pontos
ismerete, alkalmazasa.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznélata (geometriali
szerkesztOprogram).

Konvex sokszdgek
altalanos tulajdonsagai.
Atlok szama, bels6 szogek
Osszege. Szabalyos

Fogalmak alkotasa
specializalassal: konvex
sokszdg, szabalyos sokszdg.




sokszdg bels6 szoge.

Kor és részei, kor és
egyenes. Iv, har, kércikk,
korszelet. Szel6, érintd.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kérmozgas, a korpalyan
mozgo test sebessége.

Vizualis kultura: épitészeti
stilusok.

A koriv hossza. Egyenes
arnyossag a kdzépponti
sz0g és a hozza tartoz6
koriv hossza kozott
(szemlélet alapjan).

Egydttvaltozé mennyiségek
Osszetartozd adatparjainak
vizsgalata.

Fizika: kbrmozgas sebessége,
szOgsebessége.

Foldrajz: tavolsdg a Fold két
pontja kozott.

A korcikk tertilete.
Egyenes aranyossag a
kdzépponti szog es a
hozza tartozo korcikk
tertilete kdzott (szemlélet
alapjan).

Egydttvaltozé mennyiségek
Osszetartoz6 adatparjainak
vizsgalata.

A sz08g mérése. A szdg
ivmértéke.

Mérés, mérési elvek
megismerése. Mertékegység-
valasztas, mérdszam.

Fizika: sz6gsebesség,
kdrmozgas, rezgbmozgas.

Foldrajz: tajékozodas a
foldgdmbon; hosszusagi és
szélességi korok,
helymeghatérozas.

Thalész tétele, és
alkalmazasai.

A matematika mint
kulturalis 6rokseg.

Ismeretek tudatos
memorizalasa. Allitas és
megforditasanak gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel
alkalmazasai.
(Koordinata-geometria
el6készitése.)

Ismeretek mozgositasa,
rendszerezése
problémamegoldas érdekében.
Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.

Fizika: vektor felbontasa
mer6leges 0sszetevikre.

A tengelyes és a
kdzéppontos tukrozes, az
eltolas, a pont koruli
elforgatas. A
transzformaciok
tulajdonsagai.

A geometriai
vektorfogalom.

A megmaradé és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Fizika: elmozdulasvektor,
forgasok.

Foldrajz: bolygok tengely korli
forgasa, keringés a Nap korul.




Egybevagobsag,
szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a
miveszetekben, a
kornyezetinkben talalhato
targyakban, részvétel
szimmetrian alapulo
jatékokban.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznélata.

Vizualis kultura: kifejezes,
képzOmivészet;
mavészettorténeti
stiluskorszakok.

Bioldgia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetridja.

Szimmetrikus

négyszogek. Négyszogek

csoportositasa
szimmetriaik szerint.
Szabélyos sokszdgek.

Fogalmak alkotasa
specializalassal.

Vizudlis kultura: kifejezés,
képzOmivészet;
mUvészettorténeti
stiluskorszakok.

Egyszer( szerkesztési
feladatok.

Szerkesztési eljarasok
gyakorlasa. Szerkesztési terv
készitése, ellenbrzés.
Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidej
kdvetése. Pontos, esztétikus
munkara nevelés.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznélata (geometriai
szerkesztOprogram).

Vektorok dsszege, két
vektor kilonbsége.

Mudiveleti analdgidk
(6sszeadas, kivonas).

Fizika: er6k dsszege, két erd
kilonbsége, vektormennyiség
valtozasa (pl. sebesség-
valtozas).

Vektor szorzasa valos
szammal.

Uj miveletfogalom kialakitasa
és gyakorlasa.

Fizika: Newton II. torvénye.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Ter, sik, egyenes, pont. Soksz6g. Haromszdg, négyszog, specialis
haromszog, specialis négyszog. Belsd szog, kiilsd szog, atld. Kerdlet,
terulet. Egybevago. Szimmetria. Vektor, vektormdivelet.

Tematikai egyséeg/
Fejlesztési cél

5. ValoszinUség, statisztika

Orakeret
7 6ra

El6zetes tudas

Valbszinlségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasasa. Szazalékszamitas.




A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési celjai

Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése,
olvaséasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogep hasznalata az
adatok rendezéseben, értékelésében, abrazolasaban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Statisztikai adatok és
abrazolasuk (gyakorisag, relativ
gyakorisag, eloszlas,
kordiagram, oszlopdiagram,
vonaldiagram).

Adatok jegyzése, rendezése,
abréazolésa. Egyuttvaltozo
mennyiségek dsszetartozo
adatpérjainak jegyzése.
Diagramok, tablazatok olvasasa,
készitése.

Grafikai szervez6k 0sszevetése
mas formatumdad
dokumentumokkal,
kovetkeztetések levonasa irott,
abrazolt és szamszer(i
informéacid dsszekapcsolasaval.
Szamitogép hasznalata.

Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informéaciémegjelenités

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa
(tblazat, diagram).

Foldrajz: idojarasi,

éghajlati és gazdasagi
statisztikak.

Adatsokasagok jellemzéi: atlag,
medién, modusz, terjedelem.

A statisztikai mutatok nyujtotta
informéacidk helyes értelmezése.
Nagy adathalmaz vizsgélata
kevés statisztikai jellemzdével:
elényok és hatranyok.

Informatika: statisztikai
adatelemzés.

Kulcsfogalmak/

Adat. Diagram, tablazat. Mddusz, median, atlag., terjedelem.

fogalmak Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Gondolkodasi €s megismerési madszerek
A tovabbhaladas | — Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok
feltételei a szemléltetése, halmazmliveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.
9. évfolyam — Ertsék és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult
végén szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.
— Definicid, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak
felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kdvetese.




— Egyszer( leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas
gondolatmenetének régzitése szGban, irashan.

Szamtan, algebra

— Egyszerd algebrai kifejezeések hasznalata, mdveletek algebrai
kifejezésekkel; a tanultak alkalmazasa a matematikai problémak
megoldasaban (pl. modellalkotas sz6veg alapjan, egyenletek
megoldasa, képletek értelmezése); egész kitevoji hatvanyok,
azonossagok.

— Els6fokd egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre
vezetd szdveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa és
azok megoldéasa, a megoldas 6nallé ellen6rzése.

— Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen
egyenletrendszerre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz az
egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nallo
ellenGrzeése.

— A tanulok képesek a matematikai szoveg ert6 olvasasara, tankényvek,
keres6programok céliranyos hasznalatara, szovegekbdl a 1ényeg
Kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A fliggvény megadasa, a szerepl6 halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); valds fuggveény alaptulajdonsagainak
ismerete.

— A tanult alapfuggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszer( fuggvénytranszforméaciok végrehajtasa.

— Val6s folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fliggvény
grafikonja alapjan.

— Fliggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

— A tanulok tudjak az elemi fliggvényeket abrazolni koordinata-
rendszerben, és a legfontosabb fiiggvénytulajdonsagokat
meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a termeészettudomanyos
targyak megértése miatt, és kiilonb6z6 gyakorlati helyzetek
leirasanak érdekében is.

Geometria

— Térelemek ismerete; tvolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésik.

— A tanult egybevagdsagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak
ismerete.

— Egybevago alakzatok; két egybevago alakzat tébb szempont szerinti
0sszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, kerilet, terilet).

— Szimmetria ismerete, hasznalata.

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonséagok,




nevezetes vonalak, pontok, korok).

— Derékszog(i haromszogre visszavezethet6 (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel.

— Szimmetrikus négyszogek tulajdonségainak ismerete.

— Vektor fogalmanak ismerete; harom Uj mdvelet ismerete: vektorok
0sszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valos szammal.

— Kerdlet, tertlet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak
kialakulasa, a jellemz6k kiszamitasa (képlet alapjan); mértekegységek
ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai
modelljének megalkotésa.

— A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai
transzformaciok rendszerezettebb targyalasa utan fejlédik a tanulok
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

— A haromszogekrol tanult ismeretek bévilésével a tanulok képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Val6szin(ség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat
gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Tablazat olvasasa es készitése; diagramok olvasasa es készitése.

— Adathalmaz méduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése,
meghatarozasa.

— A statisztikai feladatok megoldésa soran a didkok rendszerez6
képessége fejlddik. A tanulok képesek adatsokasagot jellemezni,
abrakrol adatsokasag jellemzéit leolvasni.




10. évfolyam

Tematikai egyseg cime Orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési mddszerek 16 Ora
2. Szdmtan, algebra 50 ora
3. Osszefliggések, fuiggvények, sorozatok 7 ora
4. Geometria 44 6ra
5. Val@szinliség, statisztika 13 oOra
Osszefoglalas, gyakorlas, ismétlés 7 Ora
Ellendrzés, szdmonkérés 7 6ra
Az 0ssz. Oraszam 144 ora
Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

16 ora

El6zetes tudas

Gyakorlat szovegek értelmezésében. A matematikai szakkifejezések
adott szinthez illeszked6 ismerete.

Kommunikacid, egyuttmikodés. A matematika épllese elveinek

A tematikai bemutatdsa. A matematikai tételek, allitasok szerkezete. lgaz és hamis
egység nevelési- |allitasok megkildnboztetése. Gondolkodas; ismeretek rendszerezeési
fejlesztési céljai | képességének fejlesztése. Onfejlesztés, 6nellenbrzés segitése,

absztrakcios képesség, kombinécids készség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolddasi pontok

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtes, cafolés
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).

Kisérletezés, modszeres
prébalkozas, sejtes, cafolas
megkilénboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és
ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
Maésok gondolataival valo vitaba

Magyar nyelv és
irodalom: mésok
érvelésének
Osszefoglalasa es
figyelembevétele.




Matematikatorténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitasaban. Nevezetes
sejtések (pl. ikerprim sejtés);
hosszan ,,éIt”, de megoldott
sejtések (pl.

Fermat-sejtés, négyszinsejtes).

szallas és a kulturalt vitatkozas.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyidejl kovetese.

Allitas, tétel és megforditasa.
Szukseges feltétel, elegend6
feltétel. ,,Akkor és csak akkor”
tipusu allitasok.

Az ,.akkor és csak akkor”
hasznalata. Feltétel és
kdvetkezmény felismerése a
»Ha ..., akkor ...” tipusu
allitasok esetében.

Korébbi, illetve tjabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas. Bizonyitasi
maodszerek, jellegzetes
gondolatmenetek (indirekt
modszer, skatulya-elv) konkrét
példakon keresztil.

Gondolatmenet tagolasa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valo emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megeértése.

Példak a hétk6znapokbdl helyes
és helytelendl megfogalmazott
kdvetkeztetésekre.

Etika: a kdvetkeztetés,
érvelés, bizonyitas és
cafolat szabalyainak
alkalmazasa.

Logikai miveletek: ,,nem”, ,és”,
»vagy”, ,,ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12.
évfolyamon.)

Matematikai és mas jellegl
érvelésekben a logikai mdveletek
felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazésa. A kéznyelvi
kotdszavak és a matematikai
logik&ban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak 6sszevetése.
A hétkdznapi, nem tudomanyos
szOvegekben talalhato
matematikai informéaciok
felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfelel6en. Matematikai
tartalmu (nem tudomanyos




jellegli) szbveg értelmezése.

Sz0Oveges feladatok.

(Folyamatos feladat a 9—-12.
évfolyamon: a sz6veg alapjan a
megfelelé matematikai modell

megalkotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a
feladat megoldéasa és szbveg
alapjan torténé ellendrzése.
Modellek alkotasa a matematikan
belll; matematikan kivili
probléméak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejld kdvetése
(a szdvegben el6fordulo
informécidk). Figyelem
0sszpontositasa.
Problémamegoldd gondolkodas
és szOvegfeldolgozas: az
indukcio és dedukcid, a
rendszerezés, a kovetkeztetés.

Magyar nyelv és
irodalom:
szOvegértés;
informéaciok
azonositasa és
Osszekapcsolasa, a
szOveg egységei
kozotti tartalmi
megfelelés
felismerése; a szOveg
tartalmi elemei kozotti
Kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
felismerése es
magyarazata.

Technika, életvitel és

gyakorlat: egészséges
életmodra és a csaladi
életre nevelés.

Egyszer( kombinatorikai

feladatok: leszamlalas,

sorbarendezés, gyakorlati

problémak.
Kombinatorika a
mindennapokban.

Rendszerezés: az esetek
0sszeszamlalasanal minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyideji
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszio (pl. van-e
ismétl6dés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan
ujjal valo probalkozas; a
sikertelenseg okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezel6vel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémék megoldésa
a kombinatorika
eszkdzeivel.

Magyar nyelv és
irodalom:
periodicitas,
ismétldes és
kombinatorika mint
szervezGelv poetizalt
szOvegekben.

A graffal kapcsolatos
alapfogalmak (csucs, él,
fokszam).

Egyszer( haldzat szemléltetése.

Gréafok alkalmazasa
problémamegoldasban.
Szamitdgépek egy munkahelyen,
elektromos hal6zat a laké&sban,

Kémia: molekulak
térszerkezete.

Informatika:




telepiilés uthal6zata stb. problémamegoldas
szemléltetése graffal. informatikai
Gondolatmenet megjelenitése eszkozokkel és
gréaffal. modszerekkel,
haldzatok.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/

Graf csucsa, éle, csucs fokszama. Feltétel és kdvetkezmény. Szikseges
feltetel, elegendd feltétel. Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas.

fogalmak Faktoriélis.
szasgijal 2. Szamtan, algebra Orakeret
gyseg ' &g 50 6ra

Fejlesztési cél

El6zetes tudas

Egész kitevdjli hatvanyozas. Szamolas algebrai kifejezésekkel. Egyenlet,
egyenlet megoldasa. Egyenl6tlenség. Egyszer(i szoveg alapjan egyenlet
felirasa (modell alkotéasa), megoldasa, ellenérzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési celjai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és —megoldéas. Algebrai kifejezések biztonsagos
ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Masodfoku
egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi mddszerei, a megoldasi
maodszer 6nallo kivalasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokdrének vizsgalata, a kapott eredmény 0sszevetése a valdsaggal;
ellendrzés fontossaga. A probléméahoz ill6 szdmitasi mod kivalasztésa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelGen.

Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek

megfelel6en; atstrukturalas. Szamologép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolodasi pontok




A négyzetgyok
definicidja. A
négyzetgyok
azonossagai.

A négyzetgyok azonossagainak
hasznalata konkrét esetekben.
Gyokjel aldl kihozatal, nevez6
gyoktelenitése. Szamologép
hasznélata.

Fizika: fonalinga lengésideje,
rezgésidd szdmitésa.

A masodfoku egyenlet
megoldasa, a
megoldoképlet.

Diszkriminans

Kilonboz6 algebrai modszerek
alkalmazésa ugyanarra a
problémara (szorzatta alakitas,
teljes negyzetté kiegészités).
Ismeretek tudatos memorizalasa
(rendezett méasodfoku egyenlet
és megoldoképlet
0sszekapcsolddasa).

A megolddképlet biztos
hasznélata.

Fizika: egyenletesen gyorsuld
mozgas kinematikéja.

Masodfoku egyenletre
vezetd gyakorlati
problémék, széveges
feladatok.

Matematikai modell (méasodfoku
egyenlet) megalkotasa a szveg
alapjan. A megoldas ellen6rzése,
gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valdsaggal
(lehetséges-e?).

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

Gyoktényez0s alak.
Masodfoku polinom
szorzattd alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazasa.

Gyokok és egytthatok
dsszefuggesei.

Onellendrzés: egyenlet
megoldasanak ellendrzése.

Néhany egyszer(
magasabb foku
egyenlet megoldasa.

Annak belatasa, hogy vannak a
matematikaban megoldhatatlan
problémak.

Egyszerd Megoldasok ellenérzése. Fizika: példaul egyenletesen
négyzetgyokos gyorsulé mozgassal kapcsolatos
egyenletek. kinematikai feladat.
Jax+b=cx+d.

Masodfoku Egyszer(i masodfoku

egyenletrendszer.
A behelyettesitd
maodszer.

egyenletrendszer megoldasa. A
behelyettesité modszerrel is
megoldhat¢ feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidej(i




kdvetése.

Egyszer( mésodfoku
egyenlétlenségek.

ax? +bx+c>0 (vagy
> 0) alakra
visszavezethet6
egyenlétlenségek
(a=0).

Egyszerl mésodfoku
egyenlétlenség megoldasa.
Mésodfoku fliggveény
eszkozjellegi hasznalata.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznélata.

Peldak adott
alaphalmazon
ekvivalens és nem
ekvivalens
egyenletekre,
atalakitasokra.
Alaphalmaz,
értelmezési tartoméany,
megoldashalmaz.
Hamis gyok,
gyokvesztés. Egyszer(
paraméteres
masodfokd egyenletek.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidej(i
kovetése.

Halmazok eszkozjellegd
hasznélata.

Osszefiiggés két
pozitiv szam szamtani
és mértani kozepe
kozott. Gyakorlati
példa minimum és
maximum probléma
megoldasara.

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa az azonossag
igazolasanal.

Gondolatmenet megforditasa.

Fizika: minimum- és
maximumproblémak.

Kulcsfogalmak/

Masodfoku egyenlet, diszkriminans. Gyoktényezds alak.

fogalmak

Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség. Szamtani kdzép, mértani kdzép.
Szels6érték.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Osszefuiggések, figgvenyek, sorozatok 7 6ra

El6zetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok abréazolésa koordinata-rendszerben.

A tematikai

Osszefliggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban




egység nevelési-
fejlesztési céljai

(fuggvény-modell), vizsgélat a grafikon alapjan. A vizsgélat
szempontjainak kialakitésa. Fliggvénytranszforméaciok algebrai és
geometriai megjelenitése.

Fejlesztési

Ismeretek N i Kapcsolodasi pontok
kovetelméenyek
Flggvények alkalmazasa Fuggvénytulajdonsagok tudatos
mésodfok( és gyokos alkalmazasa

egyenletek, egyenl6tlenségek
megoldasara; masodfoku

fuggveényre vezet6

széls6érték-feladatok

Kulcsfogalmak/

Grafikus megoldas.

fogalmak
szasgiial 4. Geometria Orakeret
gyseg ' 44 6ra

Fejlesztési cél

El6zetes tudas

Terelemek, illeszkedés. Sokszdgek, haromszdgek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszégek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések,
haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt
kor szerkesztése. Haromszogek egybevagosaga. Kor és gémb, hasabok,
hengerek és gulék felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel
ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési celjai

TajékozAdas a térben. Szamitdsok sikban és térben. A geometriai
transzforméaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése. Tajékozddas valdsagos viszonyokrol térkép
és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontasa,
szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a
részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos probléma
geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az
eredmények dsszevetése a valosaggal. A valdsagos targyak forméajanak és
a tanult formaknak az 6sszevetése, gyakorlati szamitasok (henger, hasab,
kap, gala, gdmb). Korabbi ismeretek mozgositasa. Szamologép,
szamitdgép hasznalata.




Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

A korrel kapcsolatos
ismeretek boviteése:
keruleti és kdzépponti
sz0g fogalma, kerdleti
szOgek tétele;
harnégyszog fogalma,
harnégyszogek tétele.
Latdszog; 1atoszogkoriv
mint specialis
ponthalmaz (Thalész
tételének altalanositasa).

Korabbi ismeretek
felelevenitése, Uj ismeretek
beillesztése a korabbi ismeretek
rendszerébe.

Informatika: tantargyi
szimul&cios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram).

Parhuzamos szel6k és
szel6szakaszok tétele

Szogfelezbtétel

Ko6zéppontos
hasonldsag, hasonldsag.
Aranyos 0sztas.

A hasonldsagi
transzformacio.

A megmarado és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Informatika: tantargyi
szimul&cios programok
hasznélata (geometriali
szerkesztOprogram).

Hasonl6 alakzatok.

A megmarado és a valtozo
tulajdonséagok tudatositasa: a
megfeleld szakaszok hosszanak
aranya allando, a megfeleld
szOogek egyenldk, a kertilet, a
terulet, a felszin és a térfogat
valtozik.

A haromszdgek
hasonlosaganak
alapesetei.

Sziikséges és elegséges feltétel
megkulonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizalésa.

A hasonldsag
alkalmazasai.
Haromszdg sulyvonalai,
sulypontja, hasonlo
sikidomok kertiletének,
teruletének aranya.

Uj ismeretek matematikai
alkalmazasa.

Fizika: sulypont,
tdmegkdzéppont.

Vizualis kultura: 6sszetett
aranyviszonyok erzékeltetése,
formarend, az aranymetszés
megjelenése a termeszetben,
alkalmazasa a miivészetekben.




Magassagtétel,
befogotétel a derékszogl
haromszogben. Két
pozitiv szam mértani
kdzepe.

Ismeretek tudatos
memorizalasa, alkalmazasa
szakaszok hosszanak
szamolasanal, szakaszok
szerkesztésénél.

A hasonlosag gyakorlati
alkalmazésai. Tavolsag,
sz0g, terllet a
tervrajzon, térképen.

Modellek alkotasa a
matematikan belul;
matematikan kivuli problémak
modellezése: geometriai modell.

Foldrajz: térképkészités,
térképolvasas.

Hasonl¢ testek
felszinének, térfogatanak
aranya.

Annak tudatositasa, hogy nem
egyformén véltozik egy test
felszine és térfogata, ha
kicsinyitjik vagy nagyitjuk.

Bioldgia-egészségtan: példak
arra, amikor adott térfogathoz
nagy felllet (pl. fak levelei)
tartozik.

Vektorok felbontasa
Osszetevokre.

Ismeretek mozgositasa Uj
helyzetben. Emlékezés korabbi
informaciokra.

Fizika: eredd erd, eredd
0sszetevOkre bontasa.

Vektorok a koordinata-
rendszerben.
Bazisvektorok,
vektorkoordinatak.

Elnevezések, jelek és egyéb
megallapodasok megjegyzése.
Emlékezés definiciokra.

Fizika: helymeghatérozas,
er@vektor felbontasa
0sszetevOkre.

Hegyessz0g szinusza,
koszinusza, tangense és
kotangense.

Fizika: er6vektor felbontasa
derékszogl osszetevokre.

A Pitagorasz-tétel és a
hegyesszog
szogfuggvenyeinek
alkalmazésa a
derékszdgl haromszdg
hianyzé adatainak
kiszdmitasara.
Tavolsagok es szogek
szamitésa gyakorlati
feladatokban, sikban és
térben.

A valos problémak matematikai
(geometriai) modelljének
megalkotasa, a problémak
onallé megoldasa.

Fizika: er6vektor felbontéasa
derékszogl OsszetevOkre.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Keruleti szdg, kbzépponti sz6g, latészég. Hurnégyszog. Hasonlo. Arany.
Vektor, vektorm(velet, vektorkoordinatak. Szinusz, koszinusz, tangens,
kotangens.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valdszinlség, statisztika

Orakeret
13 6ra

El6zetes tudas

Valdszinlsegi kisérletek elvegzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasasa. Osszeszamlalasi alapfeladatok. Szazalékszamitas.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési celjai

A valoszinliség fogalmanak melyitése: ismeretek rendszerezése,
tapasztalatszerzes ujabb kisérletekkel, a kiserletek kiertékelése (relativ
gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Tablazat értelmezése, készitése.
Szamitdgép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében,
abrézolasaban.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolddasi pontok

Valdszinlségi kisérletek, az
adatok rendszerezése, a
valdszindség becslése.

A rendelkezésre 4116 adatok
alapjan joslés a bekovetkezés
esélyére.

Eseményekkel végzett
miveletek. Peldak események
Osszegére, szorzatara,
komplementer eseményre,
egymast kizard eseményekre.

Elemi események. Események
el6allitasa elemi események
Osszegekeént. Példak fuggetlen és
nem fiiggetlen eseményekre.

A matematika kiilénbdz6
teruletei kozotti kapcsolatok
tudatositasa. Halmazmdveletek
és események kozotti miveletek
0sszekapcsolasa.

Véletlen esemény és
bekovetkezésének eselye,
valdszindsege.

A véletlen esemény szimmetria
alapjan, logikai uton vagy
kisérleti uton megadhato,
megbecsulhet6 esélye,
valdszin(isége.

Kisérletek, jatékok csoportban.

Bioldgia-egészsegtan:
orokleés, mutacio.

A valdszinliség matematikai
definiciojanak bemutatasa
példakon keresztil.

A Véletlen kisérletekbdl
szamitott relativ gyakorisag és a
valdszinliség kapcsolata.

A valoszin(iség klasszikus
modelljének elGkészitése
egyszer( példakon keresztiil.

A modell és a valdsag
kapcsolata.

Kulcsfogalmak/

Véletlen (valdszindségi) kisérlet. Véletlen esemény, elemi esemény,




fogalmak

biztos esemény, lehetetlen esemény, komplementer esemény.
Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valoszin(iség.

A tovabbhaladas
feltételei a
10. évfolyam
végen

Gondolkodasi €s megismerési modszerek

— Ertsék, és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult
szakkifejezéseket a hétkdznapi életben.

— Definicid, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak
felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kdvetese.

— Egyszer( 6sszeszdmlalasi feladatok megoldésa, a megoldas
gondolatmenetének régzitése szGban, irashan.

— Gréaffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrol
tanult ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma
megoldéasara.

Szamtan, algebra

— Mésodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre
vezetd szdveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa és
azok megoldéasa, a megoldas 6nallé ellen6rzése.

— Mésodfoku (egyszer() kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa;
ilyen egyenletrendszerre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz
az egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nallo
ellenGrzeése.

— Egyismeretlenes egyszerl masodfoku egyenl6tlenség megoldasa.

— Az id6szak vegere elvarhatd a valos szamkor biztos ismerete, e
szamkorben megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb
feladatokban valo6 alkalmazésa.

— A tanuldk képesek a matematikai szoveg ért6 olvasasara, tankdnyvek,
keres6programok céliranyos hasznalatara, szovegekbol a 1ényeg
kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
— Egyszer( fuggvénytranszformaciok végrehajtasa
— Val6s folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fliggvény
grafikonja alapjan.

Geometria
— A korrel kapcsolatos ismeretek bovilesének hatasa elméleti és
gyakorlati szamitasokban.
— A hasonlosagi transzformacio és tulajdonsagainak ismerete.
— Hasonlo6 alakzatok; két hasonlo6 alakzat tobb szempont szerinti
6sszehasonlitésa (pl. tavolsagok, szogek, kerllet, terilet, térfogat).




— Derékszog(i haromszogre visszavezethet6 (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszdgek szogfuggvényeivel;
magassagtétel és befogotétel ismerete.

— Vektor felbontasa, vektorkoordinatak meghatarozasa adott
bazisrendszerben.

— A geometriai ismeretek bovilésével, a megismert geometriai
transzformaciok rendszerezettebb targyalasa utan fejlédik a tanulok
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

— A haromszogekrol tanult ismeretek bévilésével a tanulok képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran térekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valoszindseg, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat
gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa €s készitése.

— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen
esemény, véletlen kisérlet, esély/valosziniiség fogalmak ismerete,
hasznélata.

— Nagyszama véletlen kisérlet kiertékelése, az el6zetesen ,,josolt”
esélyek és a relativ gyakorisagok 6sszevetese.

— A valdszindségszamitasi, statisztikai feladatok megoldésa soran a
diakok rendszerezd kepessége fejlédik. A tanuldk képesek
adatsokasagot jellemezni, abrékrél adatsokasag jellemzdit leolvasni.
Szisztematikus esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy adott
esemény bekovetkezésének eselyét a klasszikus modell alapjan.




11-12. évfolyam

Ez a szakasz az érettségire felkészités idészaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten
fontos tényezOje az elemzO és OsszegzO képesség alakitasa. Ebben a két évfolyamban
attekintését adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljarasainak, problémamegoldé modszereinek,
emellett sok, gyakorlati tertileten széles kdrben hasznalhat6 tudast is kézvetitiink. Olyanokat,
amelyekhez kell az el6z6 évek alapozasa, amelyek kissé dsszetettebb problémak megoldasat
is lehetdve teszik. Az érettségi el6tt mar elvarhato tobbféle ismeret egyiittes alkalmazésa. A
sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgids gondolkodas
fejlesztese szempontjabdl lenyegesek. A koordinatageometria elemeinek tanitadsaval a
matematika kiilonbdzd terlleteinek dsszefliggéseit s igy a matematika komplexitasat mutatjuk
meg.

Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térnink a gyakorlati alkalmazésokra, az
ismeretek mas tantargyakban valé felhasznalhatosagara. A statisztikai kimutatasok és az
informéacidk kritikus értelmezése, az esetleges manipulacids szandék felfedeztetése hozzajarul
a vallalkoz6i kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz. Gyakran
alkalmazhatjuk a digitalis technikat az adatok, problémak gy(ijtéséhez, a véletlen jelenségek
vizsgalatdhoz. A terilet-, felszin-, térfogatszamitas mas tantargyakban és mindennapjaink
gyakorlatdban is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaléan alkalmas a
pénzigyi, gazdasagi probléméakban valo jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikacio fejlesztését is segiti, ha ©6nall6 kisel6adasok,
prezentaciok elkészitését, megtartasat varjuk el a didkoktol. A matematikatorténet
feldolgozésa példaul alkalmas erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat kevésbhé
szeret6 tanuldk se tekintsék gondolkodasmaodjuktol tavol allé tertiletnek a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt draszamokat a tblazatok tartalmazzak.



11. évfolyam

Tematikai egység cime Orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési mddszerek 10 ora
2. Szamtan, algebra 29 oOra
3. Osszefliggések, fuiggvények, sorozatok 15 ora
4. Geometria 32 6ra
5. Val6szin(iség, statisztika 12 6ra
Osszefoglalas, gyakorlas, ismétlés 5 ora
Ellendrzés, szamonkérés 5 ora
Az 0ssz Oraszam 108 ora
Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cel

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

10 6ra

El6zetes tudas
alapfogalmak.

Sorbarendezési, leszdmlalasi probléméak megoldésa. Graffal kapcsolatos

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

fejlesztese.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének
megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazéasa, bévitése,
konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitasok
megfogalmazasa. A modellhasznélati, modellalkotasi kepesség

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmenyek

Kapcsolodasi pontok

Vegyes kombinatorikai feladatok,
kivalasztasi feladatok. A
kombinatorika alkalmazésa
egyszer( geometriai
feladatokban.

Modell alkotasa valds
problémahoz: kombinatorikai
modell.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése.

Foldrajz:
elrejelzések,
tendenciak
megfogalmazésa




Mintavétel visszatevés nélkil és
visszatevéssel.
Matematikatorténet: Erdds Pal.

Bioldgia-egészségtan:
genetika

Binomialis egyutthatok.

Jelek szerepe, alkotasa,
hasznalata: célszer( jelolés
megvalasztasanak jelent6sége a
matematikaban.

Gréafelméleti alapfogalmak,
alkalmazasuk. Fokszam dsszeg €s
az élek szama kozotti
osszefliggés.

Matematikatorténet: Euler.

Modell alkotasa valds
probléméhoz: grafmodell.
Megfeleld, a problémat jol
tlikrozd abra készitése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkil.

Tematikai egyséeg/
Fejlesztési cel

2. Szamtan, algebra

Orakeret
29 6ra

El6zetes tudas

Hatvany fogalma egesz kitevore, hatvanyozas azonossagai.
Négyzetgyok fogalma, azonossagai. Egyenlet, egyenlétlenség
megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

monotonitas)

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valds problémak
megoldasa megfelel6 modell valasztasaval. A matematika alkalmazasa
mas tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A
matematika épulésének elvei: létezd fogalom Ujraértelmezése,
Kiterjesztese. A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése.
Fuggveénytulajdonsag alkalmazasa egyenlet megoldasanal (pl. szigoru

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

n-edik gyok fogalma,
azonossagai.

A négyzetgyok fogalmanak
altalanositasa.

A matematika belsd fejlédésenek
felismerése, Uj fogalmak alkotasa.

Hatvanyozas pozitiv alap és
racionalis kitev§ esetén.

Fogalmak mddositasa Gjabb
tapasztalatok, ismeretek alapjan.




A hatvanyfogalom celszer(i
Kiterjesztése, permanenciaelv
alkalmazasa.

Hatvanyozas azonossagainak
alkalmazésa. Peldak az
azonossagok érvényben
maradasara.

Ismeretek tudatos memorizalésa.

Ismeretek mozgositasa.

A definiciok és a hatvanyozas
azonossagainak kozvetlen
alkalmazésaval megoldhato
exponencidlis egyenletek.

Modellek alkotésa (algebrai

modell): exponencialis egyenletre
vezetd valos problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,

népesseg alakulasa,
radioaktivitas).

Fizika; kémia:
radioaktivités.

Foldrajz; bioldgia-
egészségtan: globalis
problémak —
demogréfiai mutatok, a
Fold eltartd képessége
és az élelmezési valsag,
betegségek,
vilagjarvanyok,
tultermelés és
tulfogyasztas.

A logaritmus értelmezése.

Matematikatorténet:

A logaritmussal valé szdmolas
szerepe a Kepler-torvények
felfedezéseben.

Korabbi ismeretek felidézése
(hatvany fogalma).

Ismeretek tudatos memorizalésa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
zajszennyezes.

Kémia: pH-szdmités.

Fizika: Kepler-
torvények.

Zsebszamologép hasznalata,
tablazat hasznalata.

Annak felismerése, hogy a
technika fejl6désének alapja a
matematikai tudas.

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

A logaritmus azonossagai.

A hatvanyozas és a logaritmus
kapcsolatanak felismerése.

A definiciok és a logaritmus
azonossagainak kozvetlen
alkalmazésaval megoldhato
logaritmusos egyenletek.

Modellek alkotésa (algebrai
modell): logaritmus
alkalmazasaval megoldhato
egyszer( exponencialis
egyenletek; ilyen egyenletre

vezetd valos problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,

népesség alakulésa,

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezes.

Keémia: pH-szamitas.
Bioldgia-egészségtan:

érzékelés, az inger és az
érzet.




radioaktivitas).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

n-edik gyok. Racionalis kitev6jd hatvany. Exponencidlis névekedés,
csokkenés. Logaritmus.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fuggvények, sorozatok

Orakeret
15 ora

El6zetes tudas

Flggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok.
Fuggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfuggvényeinek
értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A folyamatok elemzése a flggvényelemzés modszerével. Tajékozodas
az id6ben: lineéris folyamat, exponencialis folyamat. A matematika €és
a valdsag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotés

céljai Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek
megfeleléen. Ismerethordozdk hasznalata.
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolddasi pontok
Szogfluggvények A Kiterjesztés sziikségességének, |Fizika: periodikus mozgas,

Kiterjesztése,
trigonometrikus
alapfuggvények (sin, cos,
tg).

alapgondolatanak megértése.
1d6tol fliggd periodikus
jelenségek kezelése.

hulldammozgés, valtakozd
fesziltség és aram.

Foldrajz: terabrazolas és
térmegismerés eszkozei,
GPS.

A trigonometrikus
fuggvények
transzformacioi: f(x)+c,

JG+0); of(x); flex).

Tudatos megfigyelés a valtozo
szempontok és feltételek szerint.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznélata.

Az exponencialis
fuggvenyek.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Exponencidlis folyamatok a
természetben és a
tarsadalomban.

Modellek alkotasa (fuggveny
modell): a lineéris és az
exponencidlis
novekedés/csdkkenés
matematikai modelljének

Fizika; kémia:
radioaktivitas.

Foldrajz: a tarsadalmi-
gazdasagi tér szervezbdése




Osszevetése konkrét, valds és folyamatai.
problémakban (példaul: népesség,
energiafelhasznélas, jarvanyok | Torténelem, tarsadalmi és
stb.). allampolgari ismeretek;
foldrajz: globalis kérdések:
- er6forrasok kimertilése,
fenntarthatosag,
demogréfiai robbanas a
harmadik vilagban,
népességcsokkenés az
Oregedd Eurdpéban.

A logaritmusfliggvények
vizsgalata. Logaritmus
alapfuggvenyek grafikonja,

jellemzésuk.
A logaritmusfliggvény mint Fizika; kémia:
az exponencialis fuggvény radioaktivitas.

inverze. Fliggvénynek és
inverzének a grafikonja a
koordinata-rendszerben.

Kulcsfogalmak/ | Szinuszfliggvény, koszinuszfliggvény, tangensfuggvény. Exponencialis
fogalmak fuggvény, logaritmusfiiggveny. Exponenciélis folyamat.

Tem{:ltlkalle.gy§eg/ 4. Geometria Orak,eret
Fejlesztési cel 32 Ora

Sokszdgekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Haromsz6g nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszdgekre, specialis haromszdgekre vonatkozo tételek.
Egybevagosag, hasonldsag, szimmetria. Hegyesszdgek szogfuggvényei.
Ekvivalens egyenlet. Els6fokd és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes
egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszer(i
szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok,
vektormUiveletek. Hasab, henger, gula, kup, gdmb felismerése. Felszin,
térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép
(szamitdgeép) hasznalata.

El6zetes tudas

A tematikai T4jékoz0dés a térben. Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban:
egység nevelési- |tavolsagok, szogek kiszdmitdsa a szogfliggvények segitségével. A
fejlesztési céljai | matematika két teriiletének (geometria és algebra) dsszekapcsolasa:




koordinata-geometria. Emlékezes, kordbbi ismeretek rendszerezése,
alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolddasi pontok

Szinusztétel,
koszinusztétel.

Altalanos eset, kiilonleges eset
viszonya (a derékszog
haromszdg és a ket tétel).

Fizika: vektor felbontasa adott
allasu dsszetevokre.

Foldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

Pitagoraszi 6sszefligges
egy sz0g szinusza és
koszinusza kozott.
Osszefiiggés a szog és a
mellékszdge szinusza,
illetve koszinusza kozott.
A tangens kifejezése a
szinusz és a koszinusz

A trigonometrikus azonossagok
megeértése, hasznéalata.
Fuggvénytablazat alkalmazasa
feladatok megoldasaban.

hanyadosaként.

Egyszer( A probléméahoz hasonlo Fizika: rezgébmozgas, adott
trigonometrikus egyszer( probléma keresése. kitéreshez, sebességhez,
egyenletek. gyorsulashoz tartozo

Trigonometrikus
egyenletre vezetd,
haromszdggel
kapcsolatos valds
probléméak. Azonossag
alkalmazéasat igénylo
egyszerd trigonometrikus
egyenlet.

idépillanatok meghatarozasa.

Két vektor skalaris
szorzata. A skaléris
szorzat tulajdonségai.
Két vektor
meré6legessegének
szlikséges és elégseges
feltetele.

A miivelet Gjszeriiségének
felfedezése.

A szlikséges és az elégséges
feltétel felismerése,
megkilonboztetése.

Fizika: mechanikai munka,
maégneses fluxus.

Helyvektor. Emlékezés: jelek, jelolések, Fizika: vonatkoztatasi rendszer,
megallapodasok. hely megadéasa.
Muiveletek A vektor fogalméanak bévitése | Fizika: er6k dsszeadasa




koordinataikkal adott
vektorokkal. VVektorok és
rendezett szamparok
kdzotti megfeleltetés.

(algebrai vektorfogalom). Sik és
tér: a dimenzid szemléletes
fogalméanak fejlesztése.

komponensek segitségével,
haromdimenzids képalkotas
(hologram).

A helyvektor
koordinatai.

Szakasz felez6pontjanak,
harmadol6 pontjanak, a
haromszdg
sulypontjanak
koordinatai.

Képletek értelmezése,
alkalmazésa.

Fizika: hely megadasa.

Két pont tvolsaga, a
szakasz hossza.

Képletek értelmezése,
alkalmazéasa.

A kor egyenlete.

Geometria és algebra
0sszekapcsolasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése keperny6n
(geometriai
szerkeszt6program).

Az egyenes kiilonboz6
megadasi modjai. Az
iranyvektor, a
normélvektor, az
irdnytangens.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidej(i
kovetése.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése keperny6n
(geometriai
szerkesztOprogram).

Irdnytangens és az
egyenes meredeksége.

Fizika: ut-id6 grafikon és a
sebesség kapcsolata.

A merélegesség
megfogalmazéasa skalaris
szorzattal.

Geometriai ismeretek
felelevenitése, megfogalmazasa
algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.

Az egyenest jellemz6 adatok, a

Informatika: tantargyi

Két egyenes kozottik felfedezhetd szimul&cios programok
parhuzamossaganak, osszefliggések értése, hasznalata. | hasznalata (geometriai
meré6legességének szerkesztOprogram).
feltétele.

Két egyenes Geometriai problema megoldasa | Informatika: ponthalmaz
metszéspontja. algebrai eszkdzokkel. Ismeretek | megjelenitése képernyén

Kor és egyenes
kolcsdnos helyzete.

mozgositasa, alkalmazésa
(els6foku, illetve masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa).

(geometriai
szerkesztOprogram).

A kor adott pontjaban

A geometriai fogalmak

Informatika: ponthalmaz




hazott érintdje.

megjelenitése algebrai
formaban. Geometriai ismeretek
mozgositasa.

megjelenitése képerny6n
(geometriai
szerkeszt6program).

A koordinatageometriai
ismeretek alkalmazasa
egyszer( sikgeometriai
feladatok megoldasaban.

Geometriai problémak
megoldasa algebrai eszkdzokkel.
Geometriai problémak
szamitdgepes megjelenitese.

Informatika: tantargyi
szimul&cios programok
hasznalata (geometriai
szerkeszt6program hasznélata).

Fizika: égitestek palyaja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valds szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor.
Skalaris szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenletnek
megfelelé ponthalmaz.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valdszinlség, statisztika

Orakeret
12 6ra

El6zetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzo6i,
adathalmaz abrédzolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény
fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Elemi esemény, biztos esemeny,
lehetetlen esemény, komplementer esemény. Gyakorisag, relativ
gyakorisag. Esély és valoszin(iség hétkoznapi fogalma.
Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bévitése. Mveletek az
események kozétt. Matematikai elvonatkoztatas: a valoszinlseég
matematikai fogalmanak fejlesztése. VVéletlen mintavétel modszerei
jelentGsegének megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ismétlés, rendszerezés:
eseményekkel végzett
miveletek; példak események
Osszegére, szorzatara,
komplementer eseményre,
egymast kizaré eseményekre;
elemi események. Események
el6allitasa elemi események
Osszegeként. Példak fliggetlen

A matematika kilonbozd teriletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Halmazmdiveletek és események
kozotti miveletek
Osszekapcsolasa.

Informatika:
folyamatok,
kapcsolatok leirasa
logikai aramkorokkel.




és nem fiiggetlen eseményekre.

A val6szin(iség klasszikus
modellje.
Matematikatorténet: Rényi:
Levelek a valoszin(iségrol.

A modell és a valdsag kapcsolata.

Egyszer(i val6szinlség-
szamitasi problémak.

Ismeretek mozgositasa, tanult
kombinatorikai mddszerek
alkalmazasa.

Fizika: az (rkutatas
hatasa
mindennapjainkra, a
talalkozas
valdszin(isége.

Statisztikai mintavétel.
Valoszinlségek visszatevéses
mintavétel esetén, a binomialis
eloszlas. Visszatevés nélkli
mintavétel.

Modell alkotésa (valoszinlsegi
modell): a mintavételi eljaras
Iényege.

Informatika: tantargyi
szimul&cios programok
hasznalata (binomialis
eloszlas).

Kulcsfogalmak/

fogalmak modell.

Valdsziniség matematikai fogalma. Klasszikus valdszin(iség-szamitasi

A tovabbhaladas
feltételei a
11. évfolyam
Vegén

Gondolkodasi és megismerési mddszerek
— A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer 6nall6 megvalasztésa.
— A gréafok eszkdzjellegli hasznélata problémamegoldaséaban.

— Bizonyitott és nem bizonyitott llitas kdzotti killénbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kdvetkeztetésben.

— A szbvegben talalhato informéacidk 6nallo kivalasztasa, értékelése,
rendezese problémamegoldas céljabol.

— A szbveghez ill6 matematikai modell elkészitese.

— A tanuldk a rendszerezett 6sszeszamlalés, a tanult ismeretek
segitségével tudjanak kombinatorikai problémékat jol megoldani,.

— A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek
tudasukban, alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Szamtan, algebra
— A Kkiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.
— A logaritmus fogalmanak ismerete.
— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa

konkrét esetekben probléma megoldasa céljabdl.
— Egyszer( exponencidlis és logaritmusos egyenletek felirdsa széveg
alapjan, az egyenletek megoldasa, 6nallo ellendrzése.




— A mindennapok gyakorlatdban szerepl6 feladatok megoldésa a valos
szamkdrben tanult 0j miveletek felhasznalasaval.
— Szamolbgép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazasa.

— Fliggvenytranszformaciok végrehajtasa.

— Exponencialis flggvény és logaritmusfiggvény ismerete.

— Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.

— Az (j fuggvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanuloknak
legyen atfogo képik a fliggvénytulajdonsagokral, azok
felhasznalhatdsagarol.

Geometria

— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhat6 problémak énallé
kezeléseben.

— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk
feladatmegoldasokban.

— A val6s probléméakhoz geometriai modell alkotésa.

— HosszUsag és szdg kiszamitasa.

— Két vektor skaléris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete, alkalmazésa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kdzotti 6sszekapcsolodas
elemeinek ismerete: tdvolsag, sz6g szamitasa a koordinata-
rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai
megoldasa.

Valdszindség, statisztika

— A valdszinlség matematikai fogalma.

— A valdszindseg klasszikus kiszamitasi madja.

— Mintavétel és valoszin(ség.

— A mindennapok gyakorlataban el6fordulé valdszin(iségi problémékat
tudjak értelmezni, kezelni.




12. évfolyam

Tematikai egység cime Orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 8 ora
2. Szamtan, algebra -
3. Osszefliggések, fuiggvények, sorozatok 20 ora
4. Geometria 26 Ora
5. Val6szin(ség, statisztika 13 6ra
Rendszerez6 dsszefoglalas 52 6ra
Ellendrzés, szamonkérés 5 ora
Az 0ssz. Oraszam 124 ora
Tematikai egyseg/ Orakeret

Fejlesztési cel

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

8 ora

El6zetes tudas

Az ,6s”, ,vagy”, ,,nem”,  ha..., akkor”, ,,akkor és csak akkor”
szemléletes jelentése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A logikai mlveletek megfelel6 hasznélata a hétkdznapi életben és a
matematikaban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmenyek

Kapcsolodasi pontok

Logikai miveletek: ,,nem”, ,és”,
»vagy”, .ha..., akkor”, ,,akkor és
csak akkor” .

Matematikai és mas jelleg(
érvelésekben a logikai miveletek
felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazésa. A kéznyelvi
kotbszavak és a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak dsszevetése.
A hétkdznapi, nem tudomanyos




szOvegekben talalhat6
matematikai informacidk
felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfelel6en. Matematikai
tartalma (nem tudomanyos
jellegl) szdveg értelmezése.

Kijelentes fogalma, mlveletek
kijelentésekkel: konjunkcio,
diszjunkcio, negécio, implikécio,
ekvivalencia. Logikai miiveletek
igazsagtablazatai, egyszer(
azonossagok.

Az ismeretek rendszerezése: a
matematika kilonbdzé teruletei
kdzotti kapcsolatok tudatositasa
(halmazok — Kijelentések —
események).

Fizika: logikai
aramkorok, kapcsolasi
rajzok

A logikai miveletek valtozatos
alkalmazésai feladatokban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Logikai mivelet. lgazsagtablazat.

Tematikai egyseg/
Fejlesztési cel

2. Szamtan, algebra

Orakeret
0 ora

El6zetes tudas

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmenyek

Kapcsolodasi pontok

Lasd a Rendszerez6
osszefoglalasnal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai egyseg/
Fejlesztési cel

3. Osszefuiggések, fuggvények, sorozatok

Orakeret
20 ora




El6zetes tudas

Fuggvénytani alapfogalmak.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Sorozat vizsgalata; rekurzio, képletek értelmezése. A matematika és a
val6sag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Ismerethordozdk
hasznélata. Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott
feltételeknek megfelelGen.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmenyek

Kapcsolodasi pontok

A szamsorozat fogalma.
A fliggveny értelmezeési
tartomanya a pozitiv
egész szamok halmaza.
Matematikatorténet:
Fibonacci.

Sorozat megadasa rekurzioval és
képlettel.

Informatika:
problémamegoldés
informatikai eszkdzokkel es
maodszerekkel: algoritmusok
megfogalmazasa, tervezése.

Szamtani sorozat, az n.
tag, az els6 n tag
0sszege.
Matematikatorténet:
Gauss.

A sorozat felismerése, a
megfeleld képletek hasznélata
problémamegoldas soran.

Meértani sorozat, az n.
tag, az elso n tag
0sszege.

A sorozat felismerése, a
megfelel6 képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

A szamtani sorozat mint linearis
fuggvény és a mértani sorozat
mint exponencidlis flggvény
0sszehasonlitasa.

Fizika; kémia, bioldgia-
egészsegtan; foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
exponencialis folyamatok
vizsgélata.

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotasa: befektetés és
hitel; kiilonb6z0 feltételekkel
meghirdetett befektetések és
hitelek vizsgalata; a hitel
koltségei, a torlesztés modjai.
Az egyeni dontés felelGssége: az
eladdsodés veszélye.

Korébbi ismeretek mozgositasa
(pl. szazalékszamitas).

A szbvegbe tobbszérésen mélyen
beadgyazott, kozvetett médon
megfogalmazott informaciok és
kategdriak azonositésa.

Foldrajz: a vilaggazdasag
szervezOdése és mikodeése, a
pénztbke mikodése, a
monetaris vilag jellemz6
folyamatai, hitelezés, ad6ssag,
eladosodas.

Tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: a
csalad pénzigyei és
gazdalkodasa, vallalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegértés.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szadmsorozat. Rekurzid. Szamtani sorozat, mértani sorozat.

Tematikai egyséeg/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
26 6ra

El6zetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hiromszdg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszdgekre, specialis haromszdgekre vonatkozo tételek.
Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hasab, henger, gula, kap,
gbmb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Polieder
felszine. Szamologép (szamitogép) hasznalata.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési celjai

Terllet, kertilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Sikidomok kertletének és
tertletének szamitasa.

Ismeretek alkalmazésa.

Foldrajz: felszinszamitas.

Mértani testek
csoportositasa.
Hengerszer( testek
(hasabok es hengerek),
kupszer(i testek (gulak és
kapok), csonka testek
(csonka gula, csonka kup).
Gomb.

A probléméahoz illeszked6
vazlatos &bra alkotéasa;
sikmetszet elképzelése,
abrazolasa. Fogalomalkotas
koz0s tulajdonsag szerint
(hengerszer(, kapszer( testek,
poliéderek).

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (térgeometriai
szimul&cios program).

Kémia: kristalyok.

A tanult testek
felszinének, térfogatanak
kiszamitasa. Gyakorlati
feladatok.

A valds problémakhoz modell
alkotasa: geometriai modell.
Ismeretek megfeleld
csoportositasa.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (térgeometriai
szimul&cios program).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Terllet, felszin, térfogat.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valdszinlség, statisztika

Orakeret
13 ora

El6zetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzéi,
adathalmaz abrazolasa. Tablazatok kezelése. A valoszin(iség
klasszikus modelije.

A tematikai egység | Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Statisztikai
nevelési-fejlesztési | mérdszamok. Kovetkeztetések a statisztikai mutatok alapjan. A
céljai valdszinliség geometriai modellje.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolddasi pontok

Egyszer(i példak a

valdszinliség kiszamitasanak

geometriai modelljére.

Modellalkotas; megfelel6
val6szinlsegi modell hétkdznapi
problémakra, jelenségekre.

Adathalmazok jellemzéi:

atlag, median, médusz,

terjedelem, széras. Nagy
adathalmazok jellemzése
statisztikai mutatokkal.

A statisztikai kimutatasok és a
valdsag: az informaciok kritikus
értelmezése, az esetleges
manipulacios szandek
felfedeztetése.
Kozvélemény-kutatas, mindseg-
ellenérzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.
Szamologép/szamitdgép hasznalata
statisztikai mutatok kiszamitasara.

Kulcsfogalmak/ | Szoras.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Rendszerez6 dsszefoglalas

Orakeret
52 ora

El6zetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika épulésének elvei: ismeretek rendszerezése,
alkalmazasa. Motivalas. Emlékezés. Onismeret, 6nértékelés,
reflektalas, 6nszabalyozés. Alkotés és kreativitas: alkotas
ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek




megfeleléen; atstrukturalas.
Hatékony, 6nallé tanulds kompetenciajanak fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Gondolkodasi €s megismerési mddszerek

Halmazok. Ponthalmazok és

szdmhalmazok. Val6s szamok

halmaza és részhalmazai.

A probléménak megfelel6
szemléltetés kivalasztasa

(Venn-diagram, sz&megyenes,

koordinéata-rendszer).

Allitasok logikai értéke.
Logikai miveletek.

Szbvegértés. A szbvegben
talalhatd informaciok
0sszegy(jtése, rendszerezése.

Filozdfia: logika - a
kovetkezetes és rendezett
gondolkodas elmélete, a
logika kapcsolddésa a
matematikahoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy
bizonyos, nemrég tortént
esemény informacioinak
begydijtése tobb
parhuzamos forrasbol,
ezek Osszehasonlitésa,
elemzeése, az
igazségtartalom keresése, a
manipulalt informéacid
felfedése.

Navigacios eszkdzok
hasznélata: hierarchizalt és
leg6rdilé menuk
hasznélata.

A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkdzjellegl
hasznélata.

Definicio és tétel. A tétel
bizonyitasa. A tétel
megforditasa.

Emlékezés a tanult
definicidkra és tételekre,
alkalmazasuk 6nallo
problémamegoldas soran.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas
kozotti kilonbség megértése.
Néhany tipikusan hibas

Filozofia: szillogizmusok.




kdvetkeztetés bemutatasa,
elemzése.

Kombinatorika: leszamlalasi
feladatok. Egyszer( feladatok
megoldéasa grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasztasi
problémék felismerése.
Gondolatmenet szemléltetése
gréaffal.

Modveletek értelmezése és
mdveleti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak
konkrét megjelenései: valds
szamok halmazan értelmezett
mveletek, halmazm(iveletek,
logikai miveletek, miiveletek
vektorokkal, mliveletek
vektorral és valds szammal,
mUveletek eseményekkel.

Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelit6 érték,
becslés. Szamologép
hasznalata, értelmes kerekités.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapvet6
adozasi, biztositasi,
egészség-, nyugdij- és
tarsadalombiztositési,
pénzigyi ismeretek.

Egyenletek és
egyenlétlenségek.

Megoldasok az alaphalmaz,
értelmezési tartoméany,
megoldashalmaz megfelel
kezelésével.

Algebrai azonossagok,
hatvanyozas azonossagai,
logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Az azonossagok szerepének
ismerete, hasznalatuk.
Matematikai fogalmak
fejlédésenek bemutatasa pl. a
hatvany, illetve a
szogfliggvenyek példajan.

Fizika; kémia; biologia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
képletek hasznalata

Egyenletek és
egyenlétlenségek megoldasa.
Algebrai megoldas, grafikus
megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens
atalakitasok. A megoldasok
ellenbrzése.

Adott egyenlethez ill§
megoldasi mddszer dnalld
kivalasztasa.

Az dnellendrzésre valo
képesség. Onfegyelem
fejlesztese: sikertelen
megoldasi kisérlet utan ujjal
valo6 probalkozas.

Els6- és masodfokd egyenlet és

Tanult egyenlettipusok és




egyenlétlenség.
Négyzetgyokos egyenletek.
Abszolut értéket tartalmazo
egyenletek. Egyszerd
exponencialis, logaritmikus és
trigonometrikus egyenletek.

egyenlétlenségtipusok 6nallo
megoldasa.

Els6foku es egyszer(i
masodfoku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

A tanult megoldasi modszerek
biztos alkalmazasa.

Egyenletekre,
egyenlétlenségekre vezetd
gyakorlati életbdl vett és
szOveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenlétlenség) megalkotasa,
vizsgalatok a modellben,
ellendrzés.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fuggvény megadasa. A
fliggvények tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos
felidézése, ismerete.
Ertelmezési tartomany,
értékkészlet, zérushely,
széls6érték, monotonitas,
periodicitas, paritas fogalmak
alkalmazésa konkrét
feladatokban.

Az alapfliggvények abrdzolasa
és tulajdonsagai.

A tanult alapfliiggvények
ismerete.

Képi emlékezeés statikus
helyzetekben (grafikonok
felidézése).

Fuggvénytranszformaciok:
Jx)+e, flx+c); of(x); flex).
Eltolas, nyujtas és
Osszenyomas a tengelyre
meré6legesen.

Kapcsolat a matematika két
terulete kozott:

fuggvénytranszformaciok es
geometriai transzformaciok.

Fuggveényvizsgéalat a tanult
szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek
mozgositasa.

Fuggveények hasznélata valds
folyamatok elemzésében.
Flggvény alkalmazasa
matematikai modell
készitéseben.

Fizika, kémia; biologia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.




Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Térelemek kdlcsonos helyzete,
tavolsaga, szoge.

Tavolsagok es szogek
kiszamitasa.

Valos problémaban a
megfelelé geometriai fogalom
felismerése, alkalmazasa.

Geometriai transzformaciok.
Tavolsagok es szogek
vizsgéalata a
transzforméacioknal.

Egybevagosag, hasonlosag.
Szimmetriak.

Szerepuk felfedezése
mUvészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Haromszdgekre vonatkoz6
tételek és alkalmazésuk.

A haromszdg nevezetes
vonalai, pontjai és korei.
Osszefliggések a haromszog
oldalai, oldalai és szogei
kozott.

A derékszdgl haromszog
oldalai, oldalai és szogei
kozotti dsszefliggések.

Allitasok, tételek jelentésére
val6 emlékezés.

A probléménak megfelel6
osszefuggesek felismerése,
alkalmazésa.

Négyszogekre vonatkozd
tételek és alkalmazasuk.
NégyszOgek csoportositasa
kilénbdz6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszégek
tulajdonsagai.

Allitasok, tételek jelentésére
valo emlékezés.

Korre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.

Szamitési feladatok.

Vektorok, vektorok
koordinatai. Bazisrendszer.
Matematikatorténet:

a vektor fogalmanak fejlédése
a fizikai vektorfogalomtol a
rendezett szam n-esig.




Vektorok alkalmazésai.

Egyenes egyenlete. Kor
egyenlete. Két alakzat k6zos
pontja.

Matematikatorténet: nevezetes
szerkeszthet6ségi problémak.

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa.

Val

0szinliség-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai
mutatdk: mddusz, median, atlag,
Sz0ras.

Adathalmazok jellemzése 6nélldan
valasztott mutatdok segitségével. A
reprezentativ minta jelent6segének
megeértése.

Magyar nyelv és
irodalom: a tartalom
értékelése hihetdség
szempontjabol; a
szoveg hitelessegével
kapcsolatos tartalmi
elemek magyarazata; a
kétértelmd,
tobbjelentésd tartalmi
elemek feloldasa; egy
kovetkeztetés alapjat
jelentd tartalmi elem
felismerése; az olvaso
elGismereteire alapozo
figyelemfelhivo
jellegii cimadas
felismerése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Véletlen esemény
valdszindsége.

A valoszinlség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.

A Véletlen torvényszer(iségei.

A val6szin(iség és a statisztika
torvényei érvényesilésének
felfedezese a termelésben, a
pénzigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek
felismerése.

Technika, életvitel és
gyakorlat; bioldgia-
egészségtan:
szenvedélybetegségek
és rizikofaktor.

Kovetkeztetés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Definicid. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz,

igazsaghalmaz, megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacio. Ertelmezési
tartomany. M(velet, mQveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag,
egyenletrendszer, egyenl6tlenség. Ekvivalencia. Ellenérzés. Véletlen,
valdszinliség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem, mennyiségi jellemz6
(tavolsag, szog, kerilet, terulet, felszin, térfogat). Matematikai modell.




A tovabbhaladas
feltételei a
12. évfolyam
Vegén

Gondolkodasi és megismerési mddszerek

— A logikai miiveletek megfelel6 alkalmazasa a matematikaban és a
hétkoznapi életben.

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti killénbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kdvetkeztetésben.

— A szbvegben talalhato informéacidk 6nallo kivalasztasa, ertékelése,
rendezese problémamegoldas céljabol.

— A szbveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

Szamtan, algebra

Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok
— A szamtani és a mértani sorozat 6sszefliggéseinek ismerete,
gyakorlati alkalmazasok.

Geometria
— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk
feladatmegoldasokban.
— A val6s probléméakhoz geometriai modell alkotésa.
— Kerllet, tertlet, felszin és térfogat kiszamitasa

Valdszindség, statisztika

— Statisztikai mutatok hasznélata adathalmaz elemzéseben.

— A mindennapok gyakorlatdban el6fordul6 valdszinliségi problémékat
tudjak értelmezni, kezelni.

— Megfeleld kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit,
lassak a vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében

— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével
onalldan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek
képesek tobbféle médon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszios igényik olyan szintre, hogy az
érettsegi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni.

— Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet,
elektronikus eszkdzoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajekozddni, az ilyen témaju feladatok
megoldasahoz célszer( abrakat késziteni.

— A feladatmegoldésok soran helyesen hasznéljak a tanult matematikai




szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanuldk véljanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az dnellendrzésre, legyenek képesek varhatd
eredmények becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejl6djon a tanulok kommunikéacios
készsége.

— A kozépfoka matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a
matematika alapvet6 kultdrtorténeti ismereteivel, ismerjék a
legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar
matematikusok eredményeire.




