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A gimnazium 11-12. évfolyaman az altalanos iskolaban és a gimnazium el6zd két évében
lerakott alapokon tovabb ¢épitjlik a didkok kémiai ismeretrendszerét, az eddigi ismereteiket
elmélyitjiik,
rendszerezziik és a kémiai szamitdsok terén gyakorlatot szereznek a tanulok.

Elhelyezziik a természettudomanyok rendszerében a kémiai ismereteiket. Megismertetjiik a
didkokkal a kémiatudomany legfontosabb torténeti vonatkozésait. A tobbi természettudomanyban
szerzett tudéassal egyre tobb ponton érintkezve tovabb fejlesztjiik a tanulok ismeretrendszerét,

vilagképét és képességeit, ezaltal a tanulok rendelkezni fognak a természettudomanyos gondolkodés

alapjaival és a felséfokt tanulmanyokhoz sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel. Ezen
alapvetdé kémiai fogalmak ¢&s Osszefliggések, valamint a természettudomanyos megismerési

moddszerek birtokaban a tanulok a kés6bbiekben dnallo ismeretszerzésre lesznek képesek.

A didkok ebben a korban mar igénylik és képesek is az elvontabb fogalmak befogadésara,
ismereteik altalanositasara, ezért az értelmezés és alkalmazas dominal a kémiatanuldsukban. Mar
nem csupan a megismert anyagok tulajdonsagainak ismeretén van a hangsuly, hanem ezeket a
tulajdonsagokat az altalanos kémiai ismeretei alapjan értelmezni tudjék, és a periddusos rendszer
alapjan az elemek és vegytiletek tulajdonsagainak valtozasat is értelmezik.

A kisérletezésben mar gyakorlattal rendelkez6 gyerekek 1j, 6sszetettebb eszk6zok hasznalatat
sajatitjak el, mlszereket és szamitogépet is hasznalnak a kisérletek, mérések soran. Mar nem csak
tanari feliigyelet mellett, leirds alapjan készitenek eld, hajtanak végre és értelmeznek kisérleteket,
méréseket, hanem a problémamegoldas eszkozeként képesek hasznalni tudasukat: kisérletet 6nalldan
terveznek egy-egy probléma vizsgalatira, megoldasara, ¢és e kisérletek elvégzése utan
kovetkeztetéseket tudnak levonni.

A molekulamodellek hasznalata a kovalens és a masodrendt kémiai kotések, valamint a szerves
kémia feldolgozasa soran elengedhetetlen. A modellezés segit megérteni a bonyolultabb térbeli
viszonyokat, fejleszti a térszemléletet és nagyon szivesen végzik a gyerekek. A bonyolultabb
molekuldk modelljeinek elkészitése izgalmas kihivas szamukra.

Kiilondsen nagy hangsulyt helyeziink a szamolasi készség fejlesztésére. Fontos, hogy a didk a
szamitasok elvégzéséhez képes legyen a megfeleld tablazatokat kivalasztani, adatait haszndlni. Tudja,
hogy a szamitdsai végeredményét milyen pontossdggal kell megadni, €s ezeket az eredményeket
képes legyen értelmezni illetve kovetkeztetéseket tudjon levonni beldliik.

16-18 éves korban szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékonyak a kornyezeti gondokra a
gyerekek. Mar a korabbi kémiai, bioldgiai oktatas soran megismerkedtek a legfontosabb kornyezeti
problémadkkal. Most a kémiai elveken és moddszereken alapuld kornyezetvédelmi modszerek
megismerése a feladat. Elengedhetetlen, hogy ismerje a kémiatudomany gyakorlati, miiszaki
alkalmazasat, hasznossagat, a kémiatudomany ¢és a vegyipar fejléddésének irdnyat. Ezen feliil tudnia
kell a gyakorlati alkalmazasok veszélyeit, valamint a kérnyezetre gyakorolt negativ hatasokat, és azt,
hogy ezeket a hatdsokat hogyan lehet elkeriilni, kikiiszobdlni. Ismernie kell, hogy milyen eurdpai
norméknak kell érvényesiilniiik a kornyezetvédelemben. El kell érni, hogy a didk ismeretei
alkalmasak legyenek a korszerti 6kologiai vilagkép kialakuldsdhoz.




A kémiatanulas soran olyan ismeretrendszert és képességkészletet kell elsajatitani a didkoknak,
amely tovabbépithetd alapot ad az anyagok és a veliik kapcsolatos informéciok kezeléséhez, és igy
lehetévé teszi szamukra az alaptudoméanyok vagy az alkalmazott tudomanyok teriiletén eredményes
felséfoku tanulmanyok folytatasat.

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzés és alkalmazds

Szerezzenek alapos jartassagot a didkok a nyomtatott, sugarzott és digitalis média kritikus
hasznélatdban. Nyelvi, kommunikacids, szamitastechnikai ismereteiket és a helyi audiovizualis
lehetdségeket kiaknazva legyenek képesek tudoméanyos igényll eldadas tartasara, tanulmany
megirasara.

A kisérletek megismétlése és leirds utan torténd elvégzése utan olyan problémakkal kell
szembesiteni a tanulokat, amelyeket kisérletek onallo tervezésével és végrehajtasaval oldhatnak
meg.

A molekulamodellek elkészitésében szerezzenek a diakok rutinszintii gyakorlatot. Az
elkészitett modellek segitségével legyenek képesek értelmezni a molekuldk szerkezetét, fizikai
¢s kémiai sajatsagait.

A tanuldknak latnia kell, hogy a kornyezeti problémdk hatterében a tudomanyos-
technikai fejlédés, az ipari, gazdasdgi, tarsadalmi folyamatok &llnak, és kérdéses, hogy a
tarsadalom meg tudja-e oldani ezeket a gondokat a tudomany segitségével. Legyenek tudatdban
annak, hogy a lehetséges megoldasok egy részének politikai, gazdasagi ellenérdekeltségbdl
ered6 akadalyai vannak. Ismerjék fel a tanulok a sajat mindennapi életiikben a kornyezeti
problémaékat, ¢és tanarok valamint sziilok segitségével kozdsen keressenek megoldast az
egyszerlibb gondokra. Jelenjen meg mindennapi életiikben a kornyezettudatos életvitel minél
tobb eleme.

Csaladjukban, iskolajukban, tdgabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik és
tanulmanyaik nyoman didkjainknak meg kell érteniiik, hogy az egészség €s a kornyezet épsége
semmivel nem potolhatd érték az egyén és a kisebb-nagyobb kozdsségek szamara. Ismerniiik
kell azokat a kdrnyezeti tényezdket és életmodunk azon Osszetevodit, amelyek veszélyeztetik
ezeket az értékeket. Legyen ezekrdl a kérdésekrdl sajat véleményiik.

Tajékozottsag az anyagrol

Az anyag részecsketermészetérdl rendelkezzenek a tanulok megfeleld ismeretekkel.
Vizsgalataik és tanulmanyaik eredményeként ismerjék a kornyezetiikben eléforduld szervetlen
¢s szerves anyagok részecskeszintii szerkezetét, a szerkezetbdl kovetkezd és egyéb fontos
tulajdonsagait, esetleges veszélyeit €s biztonsagos, szakszerii hasznalatukat.

Ismerjék a didkok az anyag kiillonboz6 szervezddési szintjeinek jellegzetességeit, tudjak
mi az azonos ¢és mi az eltérd ezek kozott.

Kornyezetiink anyagai koziil az elfogyasztott tapanyagokkal keriiliink a legkdzvetlenebb,
hosszl ideig tartd kapcsolatba. Legyenek tajékozottak a didkok a szervezetiikbe keriild
természetes ¢és mesterséges anyagokrol. Legyen attekintésiik ezen anyagok szerepérodl,
értekérol, veszélyeirdl. Legyenek tudatdban a taplalkozds egészségmegdrzd szerepével,
ismerjék az egészséges étkezési szokasokat.

Az egészségkarositd anyagok koziil a nikotin, az alkohol és a tudatallapotot befolyéasolo
drogok jelentenek kozvetlen veszélyt erre a korosztalyra. Olyan format kell talalnunk ezen
anyagok veszélyeinek, élveztik személyes és tdrsadalmi hosszi tavu kovetkezményeinek
bemutatdsdra, hogy ennek hatdsara a gyerekek elhataroljdk magukat ezen anyagok
hasznalatatol. A didkoknak ismerniiik kell az 6ket veszélyeztetdé anyagok hatasait, el kell
utasitaniuk ezek fogyasztasat.



Legyenek képesek a diakok sajat kornyezetiikben felismerni a kiros anyagokat. Onalloan

vagy megfeleld segitséggel eldzzék meg és csokkentsék felhalmozodasukat.
Tajékozodas az idoben. Az id0 és a természeti jelenségek

Tudniuk kell a didkoknak, hogy az id6 alapmennyiség, amelynek segitségével
meghatarozhatok méas mennyiségek is. Lassak, hogy a kémiai folyamatok id6beli lefolyésa
kiilonbo6z6 lehet (a rozsdasodastol a robbanasokig).

Legyenek tudatdban egyes kémiai folyamatok megfordithatd jellegének. Példakon
keresztiil értelmezzék az egyensulyi helyzet megvaltoztatasanak lehetéségeit. Tudjak a diakok,
hogy a kémiai, dinamikus egyensuly élettelen rendszerekben fordul eld, az €16 rendszereket
mas jellegli egyensulyok jellemzik.

Tajékozodas a térben. A tér és a természeti jelenségek

Legyen a didkoknak elképzelésiik az atomon beliili méretaranyokrodl, valamint a kémiai
részecskék és a kozvetleniil érzékelhetd méretli testek méretének nagysagrendi eltérésérol.

Rendelkezzenek ismeretekkel a molekuldk térbeli alakjarol, ennek valtozasarol és az ezen
alapuld izomériarol. Ismerjék a részecskékbol felépiilo halmazok alapvetd térbeli viszonyait.

Tajékozodas a természettudomanyos megismerésrol, a természettudomany fejlédésérol

A didkoknak tudniuk kell, hogy a sokszinili anyagi vilag egységes a felépitd részecskék és
a kapcsolatukban érvényesiild torvények, szabalyszeriiségek tekintetében. Erteniiik kell azt,
hogy a természet egységes rendszer, melyet csupan az emberi megismerés vizsgal kiilonb6zo
szempontok és modszerek, tudomanyagak alapjan. Tudatdban kell lennilik annak, hogy a
tudoméanyos megismerés kanyargos utakat bejarva fejlodik. A felhalmozott tudds az egész
emberiség kozds eredménye, melyben testet 6lt a letlint generadciok minden tapasztalata, az
¢letiiket a tudomanyos problémak megoldasanak szenteld tudésok munkdja, tehetsége. Ismerjék
a tanulok a kémiai ismereteikhez kapcsolodo legnevesebb hazai és kiilfoldi kutatokat.

Heti és éves oraterv

tantargy heti oraszama tantargy éves Oraszama
11. évfolyam 4 6ra 136 ora
12. évfolyam 4 6ra 112 6ra




11. évfolyam

A tematikai egységek attekinto tablazata

Tematikai egység cime Orakeret
Atomszerkezet 22 6ra
Elsérendii kotések 18 6ra
Anyagi halmazok 14 6ra
Oldatok, kolloid rendszerek 15 oOra
A kémiai reakciok 12 ora
Termokémia, egyensuly 15 6ra
Sav-bazis reakciok 12 6ra
Redoxireakciok 7 ora
Elektrokémia 17 ora
Ev végi ismétlés 4 ora
Az éves Oraszam 136 ora




Belépo6 tevékenységformak

A gimndzium 9-10. évfolyamanak kerettantervében szerepld altaldnos kémia oktatas soran
megszerzett ismeretek, tevékenységek, képesséoek rogzitése, gyakoroldsa, rendszerezése,

elmélyitése, 01j ismeretekkel torténd bdvitése.

Kémiai szamitdsok megolddsi mddszereinek elsajatitasa. Kisérletek, megfigyelések 6nalld
tervezése, elvégzése, értelmezése. Kovetkeztetések, altalanositasok megfogalmazasa a kisérleti
eredmények alapjan.

A kisérletben felhasznalt és keletkezett anyagok egészségiigyi, kornyezeti hatasainak
megfeleld kezelése. Rendszerezést igényld feladatok o6nallé elvégzése. Tabldzatok, diagramok,
grafikonok, abrak, rajzok értelmezése, hasznalata.

Az ismeretterjesztd irodalom, a tudomanyos és a napi sajtd, a lexikonok, kézikonyvek, a
konyv- és médiatar, a sugarzott és a digitalis média kritikus, igényes haszndlata. A megfigyeléssel,
méréssel és a médiabol Osszegyljtott informaciok dsszehasonlitasa, szelektalasa, csoportositidsa. A
verbalis és a képi informacidk egymasba alakitdsa. A szdmitastechnikai készségek €s az elérhetd
programok adta lehet6ségek alkalmazasa a fenti tevékenységekben. Segitséggel vagy onalldéan
szerkesztett, szemléltetd eszkozoket is alkalmazd eldadds tartdsa az ismeretekrél. A megismert
kémiai fogalmak szabatos haszndlata irasban és szoban. A magyarazatra szoruld egyszerii vagy
Osszetettebb természeti jelenségek és folyamatok, technikai alkalmazdsok felismerése, és ezek
0nallé magyarazata.

Az anyagokat felépitd atomok ismerete.

Az atomok kozott fellépd elsoérendi kotések ismerete.

Az anyagi halmazokon beliil fellépd masodrendii kotések ismerete. Az anyagi halmazok
tulajdonsagainak ismerete.

Az anyagot Osszetartd er6k okozta energiaviszonyok megallapitasa, ezekbdl kovetkeztetés a
lejatszodo folyamatokat kisérd energiavaltozasokra.

Kovetkeztetés az anyag szerkezetébdl a tulajdonsédgara. A tanult anyagszerkezeti ismeretek
alkalmazasa elemekre, vegyiiletekre.

A reakcidban szereplé anyagok szerkezetvaltozasainak megdllapitdsa. A megismert kémiai
reakciok osztalyozasa tipusuk szerint; a besorolashoz sziikséges 1ényeges tulajdonsagok felismerése.
A redoxireakciok értelmezése az oxidacidosszam-valtozasok alapjan, reakcidegyenletek rendezése az
oxidacidésszam-valtozasok alapjan. A redoxifolyamatok iranyanak becslése a standardpotencialok
Osszehasonlitasa alapjan. lonegyenlet irdsa. A kémiai jelek és a kémiai egyenlet mennyiségi
értelmezésére vonatkozo ismeretek alkalmazasa.

Szamitasi feladatok megolddsa (sztochiometria, képlet meghatarozasa, géazegyenlet
alkalmazasa, keverékek, elegyek Osszetétele, oldatok koncentracidja, termokémia, egyensulyi
feladatok, elektromotoros erd €s standardpotencial, pH szamolas); a megoldas sordan a kémiai jelek
mennyiségi értelmezésére és az SI mértékegységek hasznalatara vonatkozo6 ismeretek alkalmazasa.
Az eredmények nagysagrendjének ellendrzése fejben. Az eredmények értelmezése.




Témakorok és tartalmak

Atomszerkezet
22 6ra

Elemi részecskék, az atom felépitése.
Rendszam, tdmegszam. [zotopok.

A radioaktivitas alkalmazésa €s vesz€lyei.

Anyagmennyiség, relativ atomtdmeg, molaris tomeg, siirliség.

Az atom energiaja — alapallapoti atom ¢€s gerjesztése.

Az elektronfelhd szerkezete: elektronhéjak, alhéjak, atompalyak,
elektronpar, parositatlan elektron.

Vegyértékelektronok, atomtorzs.

Az atomszerkezet kiépiilésének torvényszeriiségeri.

Periodusos rendszer. A  peridodusos rendszerben megmutatkozo
tendencidk. Ionok  képzddése atomokbol. Ionizdcidés  energia.
Elektronegativitas.

Elsorendi kotések
18 ora

Ionos kotés.

Molekulak képzddése.

Kovalens kotés: szigma- és pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés, polaris
¢s apolaris kotés. Kotési energia.

A molekuldk téralkatat meghatarozé fobb tényezok.

Apolaris molekula, dipdlusmolekula, a dipdlusossag feltételei.

Molekulak, dsszetett ionok képletének meghatarozasa, komplex ion.
Fémes kotés

fr g:gl halmazok Az anyagi halmazok csoportositasa ¢és jellemzésiik kiilonb6zé szempontok
szerint. (komponensek szdma, halmazallapot, homogenitas)
Allapotjelzdk.
Masodrendi kotések, fajtai, jellemzdi és kialakuldsuk feltételei.
Gazok allapotegyenlete és alkalmazasa.
Avogadro-torvény. A gazok molaris térfogata, stirlisége, relativ stirlisége.
Folyadékok.
Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Oldatok, kolloid Oldatok és kolloid rendszerek legfontosabb tulajdonséagai.

rendszerek

15 éra Oldodas.

cyey

Keverési egyenlet és alkalmazésa.
Oldhatésag. Oldatok higitasa

A kémiai reakciok
12 ora

Kémiai reakcidok csoportositasa. (egyesiilés, bomlés, disszociacio,
cserereakcid, molekulan beliili atalakulasok, transzfer reakciok)
Csapadékképzddéssel, gazfejlodéssel, komplex-képzddéssel jard reakciok.
Kémiai reakciok jelolése, reakcidegyenletek irasa

(sztdchiometriai és ionegyenletek irasa, rendezése)

Szamitasi feladatok megoldasa kémiai egyenlet alapjan.

A reakcidk lezajlasanak feltételei.
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Aktivalasi energia.

Termokémia,
egyensuly
15 ora

Termokémiai fogalmak és torvények.

(reakcidhd, exoterm és endoterm reakciok, képzddéshd, Hess-tétele)
Termokémiai szamitadsok. (reakciohd ¢és a képzddéshd, illetve mas
energiaértékek, példaul a racsenergia, az ionizacios energia stb. kozotti
kapcsolat €s annak alkalmazasa)

Reakcidsebesség.

A reakciosebességet befolydsold tényezOk (koncentracio, homérséklet,
katalizatorok).

Dinamikus egyenstly értelmezése a megfordithaté folyamatokra.

Az egyensuly torvénye, egyensulyi adllandd. Le Chatelier-elv.

Feladatok a kémiai egyensuly témakorébdl. (kiindulasi és egyenstlyi
koncentraciok valamint az egyensulyi allandé kapcsolata.

Sav-bazis reakciok
12 ora

Vizes kozegben lejatszodo protolitikus reakciok értelmezése.
Sav és bazis fogalma Arrhenius és Bronsted szerint.

Sav-bazis parok, erds és gyenge savak és bazisok.
Ko6z6mbosités. Hidrolizis.

A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatas, pH.
pH szamolas erds €s savak €s bazisok esetén.

Disszociaciofok fogalma,

K, Ky kapcsolata az egyensulyi koncentraciokkal.

pH és a disszociaciofok kozotti kapesolat alkalmazéasa gyenge savak és
bazisok esetében egyszerlibb példakban.

Indikatorok: univerzal, pH-papir, fenolftalein, lakmusz, metilnarancs,
novényi indikatorok.

Sav-bazis titralas elvi alapjai.

Re’doxireakci()k Redoxi-reakciok értelmezése (elektronatmenet)

7 ora oxidalo- és redukaldszer, a két fogalom viszonylagossaga.
Az oxidacids szam.
Reakcioegyenletek rendezése.

iE;eé(:;okemla A galvanelem mikodési elve. Elektrod, katdd és anod.

Katod- és anodfolyamatok a galvancellaban.

A galvanelemek gyakorlati jelentosége (pl. zsebtelepek, 6lomakkumulator)
¢s kornyezetvédelmi vonatkozésai.

Katdd- és anodfolyamatok elektroliziskor.

Elektrodpotencial fogalma és meghatarozd tényezdi. Standardpotencial.
Redoxi-reakciok iranya és a standardpotencial kapcsolata.

Tablazatok adatainak hasznalata a redoxifolyamatok irdnyanak
meghatarozasaban. Standardpotencidl és az elektromotoros erd kapcsolata.
Faraday-torvények és alkalmazasuk.

Az elektrolizis gyakorlati jelentdsége (pl. aluminiumgyartés, k6sé
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elektrolizise).

Ev végi ismétlés
4 ora

A tovabbhaladas
feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete.

Alkalmazza a tdmeg-darabszam-anyagmennyiség kapcsolatat.

Allapitsa meg az atomok elektronszerkezetét a periddusos rendszer hasznalata segitségével.
Kovetkeztessen az atom vegyértékelektron-szamabol a beldle keletkezd ion toltésszamara.

Emlitsen példakat a radioaktiv folyamatok alkalmazasara és ezek veszélyeit, kockdzatait is ismerje.
Szerkessze meg vegyiiletek, dsszetett ionok képletét.

Molekulak modelljét készitse el onalldan és értelmezze alakjukat a modell segitségével.

Onalléan mutasson be tanulokisérleteket, ezek soran hasznalja szakszertien a laboratériumi
eszkozoket. Ertelmezze az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakciokat. Ertelmezze a kémiai reakcid
¢s a fizikai valtozas kozti kiilonbséget. Ismerje fel redoxireakciokat és sav-bazis reakciokat.

Mondjon példat az elektrolizis és a galvanelem gyakorlati felhasznalaséara, ismerje ezek veszélyeit,
kornyezetbarat alkalmazasukat.

Legyen jartassadga a kémiai szdmitasok teriiletén.

Szerkesszen kémiai egyenleteket.

Ertelmezzen kémiai ismereteket tartalmazé abrakat, grafikonokat, tdblazatokat.




12. évfolyam

A tematikai egységek attekinto tablazata

Tematikai egység cime Orakeret
Szénhidrogének 21 ora
Heteroatomot tartalmazo szerves vegytiletek 28 ora
Szénhidratok 10 6ra
Aminok, amidok, fehérjék, nukleinsavak, miianyagok 16 6ra
Fémek és fémvegyiiletek 14 o6ra
Nemfémes elemek és vegyiileteik 23 ora
Az éves Oraszam 112 ora

Belép6 tevékenységformak

A gimnazium 9-10. évfolyaman elsajatitott szerves- és szervetlen kémiai ismeretek bdvitése, rogzitése,
gyakorolasa, rendszerezése, elmélyitése.

Az egyes témakorokben szerepld vegyiiletek megismerése kozben hasznaljak, rogzitsék, gyakoroljak a
tanulok a 11. évfolyam kerettantervében szerepld ismereteket, tevékenységeket, képességeket.

A szerves ¢és szervetlen vegyliletek fizikai és kémiai sajatossagainak igazoldsa a megfeleld
kisérletekkel. Egyszeriibb majd dsszetettebb kérdések megvalaszolasara kisérletek tervezése és végzése
onalldan.

A tanult anyagok molekulamodelljének elkészitése és jellemzése; annak megitélése, milyen erék
hatnak a vegyiilet halmazaban és milyen fizikai tulajdonsagok kovetkeznek ebbdl.

Anyagok tulajdonsagainak magyardzata a benniik 1évé elsérendli és masodrendii kotések alapjan.
Kovetkeztetés az anyag szerkezetébdl tulajdonsagara, tulajdonsagabdl a szerkezetére.

A tanult anyagszerkezeti ismeretek alkalmazasa elemekre, vegyiiletekre.

Az anyagszerkezeti ismeretek alkalmazidsa a szerves vegyliletek fizikai tulajdonsidgainak
magyarazatara: Osszefiiggés keresése a funkcids csoport, a molaris tomeg és a molekula térszerkezete,
polaritasa, valamint az olvadas- és a forraspont, illetdleg az oldhatdsag kozott.

A szerves vegyiiletben el6forduld funkcids csoport felismerése az anyag fizikai sajatsagai, kémiai
viselkedése alapjan.

Szerkezeti képlet alapjan az izoméria fajtdjanak felismerése.

A szervetlen vegyiiletek és elemek tulajdonsidgainak Osszehasonlitasa, a periddusos rendszer
csoportjain beliili tendencia magyarazata anyagszerkezeti ismeretek alapjan.

Képlet alapjan az elemek, vegyiiletek besoroldsa a megfeleld racstipusba.

Eléadas tartdsa Osszegyljtott és megszerkesztett informaciok alapjdn a kémiai szaknyelv szabatos
hasznalataval és az iskolaban rendelkezésre allo audiovizualis eszk6zok alkalmazasaval.

A mindennapi életben el6forduld artalmas anyagok felsoroldsa; az €16 rendszerekre és a kornyezetre
gyakorolt hatdsaik kifejtése; tajékozodas szakszerli hasznalatukrol a mellékelt tanacsok, utasitdsok
alapjan.

Kolloid rendszerek emlitése a hétkdznapi életbdl, dsszetevdik elemzése.

Kémiai egyenletek szerkesztése az egyenletirds megismert szabalyai szerint.

A kémiai tulajdonsdgok alapjan kovetkeztetés az anyagok eléfordulasara.

Elemek, vegytiletek laboratoriumi eldallitasa.

A kémiai ismereteken alapuld vegyipari technoldgiai eljarasok ismerete, fontosabb vegyiiletek ipari
eléallitasanak ismerete.

A megismert anyagok felhasznalasanak, élettani hatdsdnak, gyogyitod, karositdé hatasanak ismerete.
Kornyezetkarositd anyagok hatadsainak megeldzési modjai
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Témakorok és tartalmak

Szénhidrogének Szerves kémia targya, Vis Vitalis elmélet. Wohler.
21 6ra A szerves vegyiiletek nagy szamanak oka. A szén kdzponti szerepe.
Telitett szénhidrogének, alkdnok. Alkédnok szubsztitucidja, krakkolas.
Osszegképlet és szerkezeti képlet, homoldg sor, altalanos 6sszegképlet.
Szénatom rendiisége.
Konstitucids izomerek.
A szabalyos nevezéktan alapjai, alkilcsoport.
Halogén-szubsztiticio.
A foldgaz és a koolaj. Keletkezésiik. Koolajfeldolgozas. Kdolajparlatok és
felhasznalasuk. Benzin reformalas.
Cikloalkanok.
Aromas szénhidrogének. A benzol (részletesen), szubsztiticios
reakciokészsége, mérgez0 hatasa. Arilcsoport (fenil, benzil), orto-, meta-,
para helyzet.
Naftalin. Toluol. Sztirol.
Alkének. Az etén (részletesen), égése, addicios reakcidi (halogén-, hidrogén-
halogenid- viz-, hidrogénaddicio), Markovnyikov-szabaly, polimerizacid,
polietilén (PE).
Polipropilén (PP), sztirol, polisztirol (PS). Polikondenzacio.
Konformacid, geometriai (cisz- transz) izomerek.
Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, miigumi.
Karotinoidok.
Alkinek, etin, addicids reakcioi, reakcioja natriummal, ipari jelentdsége.
Heteroatomot Halogéntartalmi szerves vegyiiletek (freon, vinil-klorid, PVC, teflon)
tartalmaz szerves Szubsztitucio. Eliminacio, Zajcev-szabal
vegyiiletek : > £4) Y-
28 ora

Funkcids csoportok. (hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil-, észtercsoport)

Az alkoholok altaldnos szerkezete, rendliség, értékiiség.

Alkoholok kémiai reakcidi: éterképzés, észterképzés, égés, oxidaciod, sav-bazs
sajatsag, reakcid Na-mal, viz eliminacio.

Glikol, glicerin. Nobel.

Az etanol (részletesen), fobb fizikai sajatsagai, jelentdsége, éghetdsége, enyhe
oxidacioja, reakcidja natriummal, vizes oldatanak kémhatésa.
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A fenol (részletesen).

Eterszintézis. Dietil-éter, gyulékonysaga, jelentésége.
Szimmetrikus és vegyes éterek eldallitasa.

Az aldehidek. A formaldehid (részletesen), formalin. Redukcidik ¢és
oxidacidik. Trivialis nevek.
Ketonok. Az aceton (részletesen), negativ eziisttiikdrproba, jelentdsége.

A karbonsavak. Trivialis nevek. Acilcsoport. Dimerizaci6.

A hangyasav és az ecetsav (részletesen), sav-bazis tulajdonsagok, jelentdség.
A biologiai és kémiai szempontbol fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav,
benzoesav, szalicilsav, citromsav, piroszdldsav).

Szentgyorgyi Albert.

Az alkohol-oxovegyiilet—karbonsav redoxi atalakulasok.

Karbonsavészterek: Eloallitasuk karbonsavbol és alkoholboél, fobb fizikai
sajatsagaik, el6fordulasuk, felhasznalasuk.

Zsirok, olajok — gliceridek.

Zsirok és olajok, margaringyartas, elszappanositas, fobb sajatsagaik.
Szappanok, szulfatészterek, mososzerek, robbandszerek (nitroglicerin).

Szénhidratok
10 ora

Altaldnos osszegképletek.

Monoszacharidok, funkcids csoportjaik.

A gliikoz (részletesen), a fruktdz, 1,3-dihidroxi-aceton, biologiai jelentdségiik.
Konfiguracio, optikai izoméria, D- és L-izomerek. Axialis és ekvatorialis
ligandum. Kiralitds, enantiomer, diasztereomer.

Diszacharidok. A maltéz, a szacharoz, cellobidéz, laktdéz, biologiai
jelentdségiik.

A mono- ¢és diszacharidok redukald hatdsa (eziisttiikorproba, Fehling-
reakcio).

Poliszacharidok. A celluloz, papir, a keményitd, a glikogén, a redukcios
készség hianya.

Aminok, amidok,
fehérjék,
nukleinsavak,
mianyagok

16 ora

Az aminok, aminocsoport, bazikussag. Ertékliség, rendiiség. Trivialis nevek.
Amidok, az amidcsoport szerkezete. Az amidok reakcioi. Szerkezetiik.

A természetes eredetli aminosavak altalanos szerkezete, ikerion, amfotéria.
Aminosavak kiralitdsa, konfiguracidja. Glicin részletesen.

Az aminosavak kapcsolddasa, polipeptidek, fehérjék.

A fehérjék elsédleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezete.
Fischer és Sanger (inzulin aminosav-sorrendje). Biuret reakcid, xantoprotein
reakcid. Koagulacid, denaturacio.

Nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek. (piridin, pirimidin, pirrol,
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imidazol, purin ). Szerkezet, tulajdonsagok, reakciok. Porfirinvaz.

Nukleinsavak: épitokovei: a ribdz, a 2-dezoxi-riboz, nukleotidok.

A nukleotidok kapcsolodasa, az RNS, bazissorrend, a DNS kettds hélix. A
nukleinsavak jelentosége. Sanger (bakteriogdg DNS nukleotid sorrendje)
Watson ¢€s Crick.

Miianyagok: szintetikus és természetes eredetli miianyag, termoplasztikus €s
termoreaktiv, illetve polimerizacios és polikondenzaciés mianyag (egy- egy
példa).

Fémek és
fémvegyiiletek
14 ora

Fémek altalanos jellemzése — szin anyagszerkezeti oka.

Otvozetek, fémek korrézioja, korrdzidvédelem.

Alkalifémek (Na, K) és vegyiileteik. Langfestés. Reakciok. Eldallitas.
(NaCl, NaOH, N32CO3, NaHCO3, K2C03, KMHO4, KQCI'207)
Alkalifoldfémek (Ca, Mg) és vegyiileteik. Langfestés. Reakciok. El6allitas.
(CaCOs;, Ca0, Ca(OH),, gipsz, mészégetés, mészoltas, karbonatosodas)

A természetes vizek keménysége, vizlagyitas.

Aluminium (Al), és vegyiiletei. (Al,O3) Aluminiumgyartas.

On (Sn) és 6lom (Pb).

Vas (Fe), és vegyiiletei (vas-oxidok) Vas- és acélgyartas.

Egyéb fémek (Zn, Cu, Au, Ag, Co, Ni, Hg, valasztoviz, kiralyviz)

Egyéb fémvegyiiletek (CuSO,4, Ag-halogenidek, fényképezés, CuO, KMnO4)

Nemfémes elemek
és vegyiileteik
23 ora

Nemesgazok.

Hidrogén ¢és hidrogénvegyiiletek.

Halogénelemek (F,, Cl,, Br,, I,) és vegylileteik (hidrogén-halogenidek, eziist-
halogenidek, hipo).

Oxigéncsoport. (O,, O3, S).

Oxigénvegyiiletek. (H,O, H,0;). Fontosabb fémoxidok, hidroxidok.
Kénvegytiletek. (H,S, SO,, SO3, H,SO3, H,SO,, szulfitok, szulfatok).
Nitrogéncsoport. (N, P).

Nitrogénvegyiiletek. (NH;, NO, NO,, HNO,, HNOs;, nitritek, nitratok).
Foszforvegyiiletek. (P,0Os, H3;POy, foszfatok, hidrogén-foszfatok, dihidrogén-
fosztatok)

Miitragyak.

Széncsoport (C, Si) és vegyileteik (CO, CO,, H,CO;, karbonatok,
hidrgénkarbonatok, Si0,, szilikatok, szilikon, tivegek)

Természetes és mesterséges szenek.




A tovabbhaladas feltételei

A hat éves kémiai ismeretszerzés soran sajatitsa el a természettudomanyos gondolkodas alapjait.
Rendelkezzen a felsdoktatasi tanulméanyokhoz sziikséges alapismeretekkel.

Ismerje az alapvetd kémiai fogalmakat, Osszefliggéseket, és ezeket tudja alkalmazni az elemek és
vegyiiletek tulajdonsagainak és valtozasainak értelmezésénél.

A kémiatanulds sordn megismert elemek és vegyiiletek szerkezetét, fizikai és kémiai tulajdonsagait
ismerje. Tudja el6fordulasukat, eldallitasukat, bioldgiai szerepiiket, felhasznalasukat. Képes legyen
kémiai ismeretei alapjan megbecsiilni kiilonbozd elemek és vegyiiletek tulajdonsagait.

Ismerje a fontosabb kornyezeti problémakat és az ezek hatdsanak csokkentésére iranyuld
kornyezetvédelmi modszereket.

Képes legyen kémiai kisérleteket megtervezni, elvégezni és ezekbdl kovetkeztetéseket levonni.

Ismerje a kémiai szamitasok alapvetd modszereit, szamitasaihoz tudja a tadblazatok adatait hasznalni.
Szamitasai végeredményét megfeleld pontossaggal adja meg, és értelmezze is ezeket az eredményeket.






