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Bevezetés

A tanuldk a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, biolégia és foldrajz tantargyak keretében, a gyakorlati
alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a sikeres életpalya
épitéséhez fontos, a természettudomanyos mlveltség befogadasdhoz, alkalmazasahoz és
tovdbbaddsahoz sziikséges képességeiket és tudasukat, illetve megalapozzak a szakiranyu felséfoku
tanulmanyok sikeres elvégzését. A nem szakiranyon tovabbtanuldk szdmara a Nemzeti alaptanterv a
11. évfolyamon heti két éraban Ujabb természettudomanyos tdrgy tanuldsat irja el6. Az iskola
valasztasa alapjan a tanuldk szaktargyi programok (bioldgia, fizika, foldrajz és kémia) vagy integralt
természettudomdnyos program keretében, a mindennapokban megjelené természettudomanyos
kérdések és problémak mentén, a tanuldi aktivitasra, interaktivitasra épild, tovabba a projektmunkat
el6térbe helyezd tantargyak kozil valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belépd természettudomanyos targy célja hangsulyozottan nem a lexikalis
ismeretek tovabbi gyarapitdsa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére vald torekvés. Az egyes
témakorok kozérthetS nyelven bemutatjak a legljabb felfedezéseket, azok varhaté hatésait. Ujra
megvilagitjdk azokat a globadlis problémakat, amelyekkel az emberiség ma, illetve a kozeljovében
szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatéan hozzajarult e problémak kialakulasahoz,
ugyanakkor a felelGsséggel alkalmazott természettudomdny lehet&séget nydjt a megolddsukra is. A
targy tanuldsa révén lehetGség nyilik a természettudomanyos megismerés mlvészeti, irodalmi,
torténelmi vonatkozdsainak bemutatdsara is, illetve annak az 0Osztonzésére, hogy a tanuldk
eredményesebben és biztonsagosabban hasznaljdk a természettudomanyos fejlédésre alapozott
innovacié révén egyre tokéletesedé eszkdzeinket. A tanulds soran érvényesilé gyakorlat és
alkalmazdskozpontu szemlélet kdzvetlenll nyudjt segitséget a tudomanyos ismeretekre alapozott,
testi, lelki egészséget biztositd életvitel kialakitdsahoz. A tanitas eredményessége nem feltételezi a
kerettantervekben megjelend tananyag hianytalan feldolgozasat, mivel az oktatas kozéppontjaban
nem a lexikalis ismeretek, azaz a tartalom mennyisége all, hanem a tanulds soran alkalmazott
madszerek sokfélesége, a tanuldk csoportos munkajanak, illetve egymds kozti vitdjanak tamogatdsa,
a projektfeladatok végzéséhez nyuljtott tdmogatds. A kerettantervben javasolt témakorok a
lehet6ségek sokasagat mutatjdk meg, amelyek mentén a tanuladsi folyamat szervezddhet;
kapaszkoddt és segitséget adnak a tanarnak a tanuldkkal valé koézés munka optimalis
megtervezéséhez.



Fizika - 11. évfolyam

A 11. évfolyamon a fizikatanulmanyok erésen differencialédnak. Akiknek a fizika tantargy tanuldsa a
tovdbbtanulashoz sziikséges, megkezdik felkésziilésiiket az emelt és kozépszintl fizika érettségire.
Ugyanakkor sokan lesznek, akik nem kivdnnak érettségizni fizikdbdl. Jelen tanterv ezeknek a
tanuldknak irédott.

A 9-10. évfolyam fizika tantdrgyanak témakoérei a mindennapok gyakorlatdban felmeriil§ fontos
kérdések koré szervezddtek. Ez fokozottan igaz a 11. évfolyamos fizika modul tantervre és
kerettantervre is. A korabbi két évfolyamon a tanuldk a gyakorlati kérdésekre koncentrdlé tematika
mellett megismerték a fizika lényeges fejezeteinek alapjait a mechanikatél kezd6d6en az
elektromossagon 4t a csillagdszatig. A kerettanterv hangsulyozottan torekedett a fizikai
gondolkoddasmdd, a tudomany mdlvelésének kozvetlen bemutatdsara, illetve a mai fizikai
kutatasokkal kapcsolatos tudomdnyos vitdk megijelenitésére. A 11. évfolyamon a fizikai tanulmanyok
szaktudomanyos irdnyban térténé tovabbi elmélyitése a fizikdval késébb nem foglalkozé tanulék
esetében nem indokolt. E helyett a mar megtanult ismeretek hasznossaganak, mindennapokban valé
megjelenésének tovabbi megismerése a feladat. Olyan témakorok szerepelnek, amelyek a korabban
megismert fejezetekre épitve egyrészt interdiszciplinaris szemléletmaddjukkal egészitik ki a tanultakat,
masrészt segitik a napi hirek kozotti eligazodast, harmadrészt a tanuldkat éré informacié6zon
kozepette hozzajarulnak egy korszerl, természettudomanyosan is megalapozott vilagkép
kialakulasahoz. Ezek a fejezetek ugyan tartalmaznak nagyon magas szint(i, 6sszetett ismereteket, de
ezek értelmezése, elmagyardzasa legfeljebb a tudomanyos ismeretterjesztés szintjén indokolt.

A 11. évfolyamos fizika tanterv a korabbiakndl is jobban tdmogatja a tudomanyos megismerési
folyamat aktiv tanulds, modellezés és kisérletezés soran bekovetkezd élményszer( atélését. Nagyon
fontos, hogy az adatok memorizaldsa helyett aktiv, differencialt, projektszemlélet(i tevékenységek
révén valdsuljon meg a tanulas. A tanulék fokozott bevondsa ebbe a folyamatba a korabbi éveknél is
fontosabb. A tanuldk érettebbek mar, és a kordbbi két év tanulmanyai sordn a fizika tantargyra vald
ralatasuk is kialakult. igy batran épithetiink konstruktiv &tleteikre, amelyek nemcsak a fejlesztési
feladatok megvaldsitasa soran jelentkezhetnek, hanem a témakaorok sulypontjainak kijelolésében is.

A fizika tantdrgy minden évfolyamat athatd tevékenység- és kompetencia-kdzpontusdgabol
kovetkezik az is, hogy értékelésében a korabbiaknal is jobban kell érvényesiilnie a tanuldk
személyiségét is figyelembe vevd sokszinlségnek.

A prezentdcidra alapuld szébeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulds kdzbeni
tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése mellett a kdzépiskoldban elétérbe kerilhet
a mérési és kisérleti feladatok értékelése, az 6nalld vagy kiscsoportokban végzett projektmunka, az
életkori sajatossdgoknak megfelel6 komplexebb kutatomunka is.

A fizika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mddon fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A fizika tantargy legf6bb motivaciés ereje abban rejlik, hogy a
megfigyeléseinket, tapasztalatainkat értelmezi, eszkdzeink mikodésének megértését lehetbvé teszi.
Az erre iranyuld természetes kivancsisagbdl kiindulva alapozhatjuk meg a médszert, amely képessé



tesz 6nallé ismeretszerzésre, fejleszti a szovegértési és informdcid-keresési kompetencidkat, képessé
tesz a tanult ismeretek kontextusba helyezésére, alkalmazasara.

A kommunikacids kompetenciak: A fizika aktiv tanuldsa-tanitasa soran — példaul a csoportmunkaban
vald részvétel vagy az egymds kozotti vita révén — a tanuldé kommunikaciés kompetenciai
fejlédhetnek, a vitakészség, a prezentdcids, interpretacios készség, valamint az objektivitasra vald
torekvés teriletén egyarant elére léphet.

A digitalis kompetencidk: A fizika tanuldsa ma mar az informaciék, adatok, adatbazisok értelmezését,
azok etikus felhasznalasat, a prezentacios technikdk és kommunikacids eljarasok ismeretét is magdba
foglalja, igy az eredményes fizika tanulmdnyokhoz elengedhetetlenek a digitdlis kompetencidk. Mivel
a fizika ismeretrendszere és gondolkoddasmédja révén a tudomdanyosan megalapozatlan, téves
allitasok sikeresen cafolhatdk, ezért a fizika médiatudatossagra, mérlegel6 gondolkoddsra is tanit.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A fizika tanulmanyozdsa soran a tanuld a
természettudomanyos gondolkoddst mint a tapasztalatok rogzitésére szolgdléd eszkozrendszert, a
kovetkeztetések, az altalanositdsok, a modellalkotds és a modellek pontositdsa révén miikodé
hatékony megismerési mddszert azonositja. Ezen ismeretek révén mérlegelni tudja egy allitds vagy
elmélet igazsagtartalmat.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: Felismeri az egészségtudatos életmdd fontossagat, s
alkalmazza azt sajat életében. Természettudomanyos ismereteit felhaszndlva tudatos fogyasztdi
szemléletet alakit ki.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanuld ismeri a
legjelentGsebb fizikusok tevékenységét, munkajuk fejlédésre és a civilizdciéra gyakorolt hatdsat.
Tisztdban van a legjelent6sebb magyar fizikusok eredményeivel, a magyar szarmazdsu Nobel-dijas
fizikusok tevékenységével, munkajuk tarsadalmi vonatkozasaival.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetencidk: A fizika tantargy tanuldsa révén elsajatitott
gondolkoddsmédjat feln6ttként hatékonyan tudja majd alkalmazni problémamegoldds sordn,
innovativ oOtletek kidolgozasaban, egy vdllalkozas iranyitdsdban, sikerességének elemzésében,
piacelemzésben.

A 11. évfolyamon a fizika tantargy alapdraszama: 68 ora.

A témakorok attekinté tablazata:

Témakér neve draszam

Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek 9

Eszkdzok, melyek a jelenben és a kozeli jovEben megvaltoztatjak életlinket 11

Fantazia és valdsag: Foldink és a Vilaglr, ahogy a fantasztikus filmekben megjelenik 9

A kommunikaci6 fizikdja 9

A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén 11

A jozan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a hirforrasainkban, 8

kérnyezetlinkben

Ahogy a fizika a multat alakitotta 11
Osszes Oraszam: 68




TEMAKOR: Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek
ORASZAM: 9 Ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megismeri és megérti a fizikai tudas jelentGségét az emberiség biztonsdganak novelése
szempontjabal;
— megérti a Foldben mint fizikai rendszerben felszabaduld energidk természetes forrdsat,
annak nagysdgrendjét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— bdviti a féldrengésekkel kapcsolatos fizikai ismereteit;
— latja a fizika szerepét a légmozgasok és tengerdaramlasok alakitdsaban, valamint a szok&ar
kialakuldsaban;

— a klimavdltozassal kapcsolatos ismereteket gydijt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Afoldrengések kialakuldsa, okai, a féldrengéshullamok fajtai, azok fizikai jellemzéi

— Afoldrengések hely szerinti eloszlasa, a foldrengések erdsségének mérése (Richter-skala)

— Foldrengésbiztos épliletek tervezésének alapelvei

— Légaramlasok, szelek, viharok kialakulasanak torvényei, fizikai magyarazatai, modelljei

— A Coriolis-féle er6 kvalitativ leirdsa, szerepe a légkorzésekben és a tengerdramlasokban

— A tengeri dramlatok kialakuldsa, a Golf-aramlas, az El Nifio és a La Nifia jelent6sége a Fold
éghajlatanak és id6jarasanak alakulasaban

— Jol dokumentalt klimavaltozasok a multban, ezek hatdsai a torténelemre, lehetséges okai

— A térfogati és fellleti vizhullamok keltése és megfigyelése, a szok&ar (cunami) kialakuldsanak
magyarazata

FOGALMAK
Globadlis légdramlasok, Coriolis-féle erék, kozépkori meleg iddszak, kis jégkorszak
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Adatok gy(jtése a hazai foldrengésekkel kapcsolatban, ezek teriileti eloszldsanak vizsgalata
— A Coriolis-er6t bemutaté hamis és valddi kisérletek gyl(ijtése az interneten (esetleg
bemutatasa), anyaggy(ijtés a lefolyéban forgd viz problémajahoz
— |d6jdarasi szélsGségek a multban, anyaggylijtés az interneten
— Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitdsa (pl. az eurépai ember
atlagmagassdga és az atlagos hémérséklet kapcsolata) csoportmunkaban
— Anyaggytjtés az El Nifio és a meteoroldgiai anomalidk kapcsolatardl
— Az interneten fellelhet6, cunamikrdél készilt felvételek, illetve a modellszamitasok
eredményeinek 0sszevetése

TEMAKOR: Eszk6zok, melyek a jelenben és a kozeli jovoben megvaltoztatjak
életiinket
OraszAm: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:



— 4atlatja, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a mindennapokban hasznalt eszk6zok és
technolégidk alkalmazdasa soran.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megismeri néhany gyakran hasznalt technikai eszkoz felépitését és miikodését, képet alkot az
eszkozok fejlesztésének folyamatardl;
— fizikai szempontbdl latja a robot miikédésének lényegét, a mesterséges intelligencia
megvaldsuldsanak példait;
— megérti a mesterséges intelligencia, a robotika etikai vonatkozasait, el6nyeit, kockazatait,
tarsadalmi hatdsat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egy gyakran haszndlt hagyomanyos eszkoz (pl. vasald, hajszaritd, vonalas telefon) csoportos

szétszerelése, vizsgalata. A részek felépitése és az eszkdzben betoéltott feladat kapcsolatanak
felismerése, az eszkdzt bemutatod szemléletes dbra vagy kép készitése

— Eszkozeink fejlédésének értelmezése a tervezési folyamat |épéseinek megismerésével

— Arobot sz6 el6fordulasainak vizsgdlata a médidban, jelentéseinek szambavétele

— Egy robot részei, elvi felépitése: szenzorok, mechanika, elektronika, vezérlés

— Robotok csoportositdsa, m(ikodésiik megtekintése, konkrét példakkal

— A mesterséges intelligencia jelentése, megjelenése mindennapjainkban

— Tobb okoseszkoz felépitésének vizsgalata, a kozos jellemzdék kiemelése

— Egy valasztott mesterséges szerv (pl. bionikus kar) megismerése

— A drénok felépitése és mikodésének lényege, jellemzé alkalmazasi teriletei

— A gépitanulds lényege

FOGALMAK
innovacid, robot, mesterséges intelligencia, gépi tanulds, drén

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Otletborze egy kivélasztott eszkdz tovabbfejlesztésével kapcsolatban

— Eszkozok Osszegyljtése és 6sszehasonlitasa felépités és mikodés, valamint alkalmazhatdsag
szempontjabal (pl. konzervek nyitasara hasznalt eszkdzok)

— A robotok egy tetszGlegesen valasztott fantasztikus filmben valé megjelenésének
megfigyelése, jellemzése, bemutatasa

— Sajat robot épitése vagy a masok altal épitett robotok miikodésének tanulmanyozasa

— Ismeretek gyl(ijtése a kereskedelmi forgalomban kaphaté néhany robotrdl: ar, felhasznalasi
terulet, mikodési mod

— Az ember és a gép vetélkedésének bemutatdsa a sportokban (pl. sakk)

TEMAKOR: Fantazia és valdsag: Foldiink és a Vilaglir, ahogy a fantasztikus filmekben
r:negjelenik
ORASZAM: 9 Ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri, hogy a fizikai ismeretek jelent6s szerepet jatszanak vilagképlnk és
gondolkoddsmaddunk alakitasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:



— attekinti a jelent6sebb fantasztikus filmek jovGképét (csillagvarosok, a Fold jovdje, utazas a
Marsra), illetve az emberiséget fenyegets lehetséges katasztréfakat (aszteroidabecsapdodas);

— megvizsgdlja a fantasztikus filmek magvat add otleteknek, gyakran ismétl6dé elemeinek
fizikai megalapozottsagat;

— azonositja az ezen filmekben megjelend esetleges szakmai hibakat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A, marsi élet” (pl. Mars-csatornak) kordili vita megismerése

— AFold lehetséges jov6jének megjelenése a filmekben, regényekben

— Csillagvarosok tervei, azok fizikai |ényege

— Az ember mas bolygdkon valé megtelepedésének lehet&ségei a filmekben és a valdsagban

— Nagy tavolsagu utazasok mddja a szérakoztaté médidban és elvi lehetGségei a fizika alapjan
(relativisztikus id6torzulds, hiberndlas, fekete lyukak, féreglyukak)

— Az aszteroida-veszély, egy becsapddasi esemény valdszinlsége, lehetséges kdvetkezményei
és az elharitds modszerei

FOGALMAK
az id6 relativitasa, aszteroidak, id6torzulas, hibernalas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Az aldbbi (vagy ezekhez hasonld) Gtleteket projektek, prezentacidk, egyéni és csoportos munkak

keretében érdemes feldolgozni:

— Megoldandd problémak a Fold elhagydasa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)

— Urvérosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevd a Rdmaval

— Az élet meghonositasa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben)

— Egy masik galaxisba valod eljutds nehézségeinek és a lehetséges megoldasok Osszegyljtése
internetrél, ezek megbeszélése

— Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai hatterérdl

— Egy meteorbecsapddas megelSzési lehetbségei

— Adatgyljtés a Foldre potencialisan veszélyes égitestekrél, az ezeket vizsgdlé csillagaszati
modszerekrdl, mlszerekrél

— Vita a kréta—tercier kihaldsi eseményrdl, érvek és ellenérvek gy(jtése

— Azid6 valddi természetébdl fakadd problémak felvetése

— Onallé (a fizikai ismereteinkkel 8sszhangban [év6) mivek, alkotasok készitése

TEMAKOR: A kommunikacio fizikaja

ORrAszAM: 9 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a fizikai ismeretek megjelenését napjaink technikai vivmdanyaiban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— gyakorlati tapasztalatok alapjan ismeri a kommunikacié soran haszndlt eszk6zok
mUkodésének fizikai [ényegét;
— atlatja a virtualis valdsdg megalkotdsanak fizikai vonatkozasait;
— latja a halézatokkal kapcsolatos alapvetsé ismeretek megjelenését a kommunikaciés
technolégidban és a mesterséges intelligencia megvaldsitasaban.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A korszer(i mikrofonok és hangszérék mikodése

— Akorszer(i kamerak és képernyGk miikodése

— Uzenetek, képek és hangok gyors tovabbitasa nagy tavolsagra

— A mozgdkép létrehozasa, gyorsitott és lassitott felvételek

— Atérlatas fizikai alapjai, a térbeli képek létrehozasanak néhdany elterjedt maddja
— Avirtualis valdsag jelentése, néhany példa megismerése, kiprébalasa

— A kommunikacids halézatok felismerése, néhany jellemzéjének megallapitasa
— Azidegsejt-halézatok mikodésének elvi Iényege

— Mesterséges neurdlis halézatok és alkalmazasuk

FOGALMAK
digitalizalas, vivéhulldm, térlatas, virtualis valdsag, haldzat
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Mikrofonok, egyszerl hangszérék részekre bontasa, a részek szerepének vizsgalata
— A kereskedelemben kaphatd virtualis valdsagot alkalmazd eszk6zok jellemzGinek
megismerése
— Az idegsejtek hdlézatdt bemutaté modell készitése a kornyezetben taldalhatdé anyagok
felhasznalasaval
— Egy korszer(i mozi bemutatdsa, a hasznalt technikai megolddsok szambavétele, azok fizikai
lényegének megismerése

TEmAKOR: A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén

ORrASzAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az iskoldban tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatasait, az erre hasznalt eszkdzoket;
— egy-egy konkrét példan keresztil ismeri a jové aktudlis fejlesztési iranyait, a legfontosabb
tervezett nemzetkozi projekteket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A részecskegyorsiték miikodésének kvantitativ ismerete

— A CERN-ben zajlé néhany kisérlet Iényege és célja

— A gravitacié kvantitativ (ismeretterjesztés szintli) modellje az altalanos relativitaselmélet
alapjan

— Urtavcesovek és szerepiik a csillagaszati kutatasban

— Néhany nanorészecske felépitésének és alkalmazasanak megismerése

FOGALMAK
részecskegyorsitod, gravitacios hulldm, drtdvcsd, nanofizika

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kisel6adasok, bemutaték készitése a tananyaghoz kapcsolddé vélasztott témdakban
— Atananyag projektszer( feldolgozasa: kiallitas, poszter, demonstracid, modell stb. készitése a
valasztott témdban és részteriileten kisebb csoportokban



— Anyaggyl(ijtés az els6 exobolygdk felfedezésével kapcsolatban

TEMAKOR: A jézan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a hirforrasainkban,
koérnyezetiinkben
OraszAm: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— a tudomadnyos ismeretszerzést mint a megismerés megbizhaté és hatékony stratégiajat

ismeri fel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— bdviti a tudomanyos megismeréssel és a tudomany miikodésével kapcsolatos ismereteit;
— néhany jellemz6 példan keresztil mérlegeli egy népszerd elképzelés, elmélet vagy felismerés
tudomdnyos megalapozottsagat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— AzellenbrizhetGség és megismételhetGség szerepének megértése a tudomany mikodésében

— Annak megértése, hogy a tudomdny hatarai nem esnek egybe a valdsag hatdraival

— A tudomanyosnak t(in6, de valdjdban tudomanytalan érvelés sajatossagainak felismerése,
konkrét példak bemutatasa

— Atudomany és a hit kérdései néhany tudds irasaiban

— Az asztroldgia és asztrondmia viszonya

— A jov6 tudomanyos alapu kutatasa és a jéslas 6sszevetése néhdny konkrét példa segitségével

FOGALMAK
megismételhet&ség, tudomany, hit, jovékutatas, joslas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Tudomanytalan eljarasok, mddszerek gyljtése az internetrél, annak megmutatdsa, hogy hol
sérlilnek a tudomanyossag elvei
— Horoszképok 6sszehasonlitasa, ellentmondasaik
— Beszélgetés és vita a tudomadny és hit kérdéseinek viszonyarol
— Tudomanytoérténeti vizsgalatok: hogyan segitette az asztroldgia az asztrondmia fejlédését (pl.
Kepler, Tycho de Brahe munkassaga)
— Anyaggyljtés néhdny azéta beigazolddott korabbi tudomanyos elképzelésrél

TEmAKOR: Ahogy a fizika a multat alakitotta

OrasziM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— atlatja a fizikai kutatasok, technikai fejl6dés torténelemformald szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megismeri a kdzlekedési eszkdzok fejlédésének fizikai vonatkozasait;
— torténelmi példakat 1at a fizikai ismeretek hadaszati alkalmazasaira;



Osszehasonlitja a kilonboz6 korokbdl szdrmazd id6méré eszkozok miikodési elvét,
pontossagat;

atlatja egy-egy fontosabb fizikai felismerés technikai alkalmazdssa véalasanak folyamatat s
annak tarsadalmi kovetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A tengeri kozlekedés mérfoldkoveinek megismerése (vitorlashajok, gdézhajok, mai
hajotipusok)

Egyes hajozasi problémak és megoldasuk fizikai lényege (pl. hajok egyensulyanak problémai,
katamaranok, vitorlasok széllel szembeni haladasa)

A szarazfoldi kozlekedés fejlédése a lovaskocsitdl az elektromos autdig

A légi kozlekedés mérfoldkovei a léghajoktdl a rakétakig

A haditechnika mérfoldkovei (parittya, |6fegyverek, a huzagolas szerepe, radar, nuklearis
fegyverek, drénok)

Az id6mérés fejlédése (az id6mérés eszkozei, az 6rak torténete [napdra, mechanikus orak,
kvarcérak, atomaorak, kilonleges id6mérési eljarasok])

Az id6mérés szerepe a régi tengeri navigacidoban és a GPS helymeghatdrozasban

FOGALMAK
t6kesuly, perdilet, huzagolas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Olyan hajékatasztréfak leirdsainak gyljtése, amelyekben a katasztrofa oka egyensulyi
problémakra vezethet6 vissza (pl. Vasa hajd)

Egy személygépkocsi mliszaki leirasdnak elemzése, a benne szereplé moiszaki, fizikai
paraméterek értelmezése

Kilonb6z6 személygépkocsi-tipusok muiszaki paramétereinek 6sszehasonlitasa

A megadott miiszaki paraméterek alapjan egy auto hatasfokanak becslése, a hagyomanyos és
az elektromos autd hatasfokanak 6sszehasonlitdsa

Kilonb6z6 GPS alapu helymeghatarozé applikacidk Osszehasonlitdsa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevé miholdak adatainak 6sszehasonlitasa

Adatgydjtés, tablazatkészités, 0sszehasonlitds a haditechnikdban szerepl6 pusztité energiak
tekintetében az ijtél a nukledris fegyverekig, projektmunka keretében

Adatgyjtés, tablazatkészités, Osszehasonlitds a kiilonb6z6 kozlekedési eszkdzok mozgasi
energidjardl, sebességérdl, projektmunka keretében
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