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11. évfolyam

A TOVABBHALADAS FELTETELEI

A tanulé ismerje az anyagok atomos szerkezetét.
Alkalmazza a tomeg-darabszam-anyagmennyiség kapcsolatat.

Allapitsa meg az atomok elektronszerkezetét a periddusos rendszer hasznalata
segitségével. Kovetkeztessen az atom vegyértékelektron-szamabadl a bel6le keletkezd ion
toltésszamara.

Emlitsen példakat a radioaktiv folyamatok alkalmazdsdra és ezek veszélyeit, kockazatait is
ismerje. Szerkessze meg vegyiletek, 6sszetett ionok képletét.

Molekuldk modelljét készitse el 6nalléan és értelmezze alakjukat a modell segitségével.

Onélléan mutasson be tanuldkisérleteket, ezek sordn haszndlja szakszer(ien a
laboratériumi eszkdzoket. Ertelmezze az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakcidkat.
Ertelmezze a kémiai reakcié és a fizikai valtozds kozti kildnbséget. Ismerje fel
redoxireakcidkat és sav-bazis reakciokat.

Mondjon példat az elektrolizis és a galvdnelem gyakorlati felhasznaldsara, ismerje ezek
veszélyeit, kornyezetbarat alkalmazasukat.

Legyen jartassaga a kémiai szamitasok teruletén.
Szerkesszen kémiai egyenleteket.

Ertelmezzen kémiai ismereteket tartalmazé abrakat, grafikonokat, tablazatokat.

[

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

- Atommodellek a tudomanytorténetben.

- Elemi részecskék, az atom felépitése.

- Rendszam, tdmegszam. Izotépok.

- Aradioaktivitds alkalmazasa és veszélyei.

- Anyagmennyiség, relativ atomtomeg, molaris tomeg, srliség.

- Az atom energiaja — alapallapotu atom és gerjesztése.

- Az elektronfelhé szerkezete: elektronhéjak, alhéjak, atompadlyak, elektronpar,
parositatlan elektron.

- Vegyértékelektronok, atomtorzs.

- Az atomszerkezet kiépilésének torvényszeriségei.

- Peridédusos rendszer. A periddusos rendszerben megmutatkozé tendencidk.

- lonok képz&dése atomokbdl.

lonizacids energia. Elektronegativitas



Szamitasok az atomok, molekuldk tomegével, anyagmennyiségével, slrlségével
kapcsolatban. Molekuldk 6sszegképletének meghatarozasa, tomegarany meghatarozasa.

2. Elsérendii kotések

lonos kotés.

Molekuldk képzédése.

Kovalens kotés: szigma- és pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés, poldris és apolaris
kotés. Kotési energia.

A molekuldk téralkatat meghatarozo fébb tényezok.

Apolaris molekula, dipélusmolekula, a dipdlusossag feltételei.

Molekulak, 6sszetett ionok képletének meghatarozasa, komplex ion.

Fémes kotés.

Atmenetek a kotések kozott.

3. Az anyagi halmazok
Az anyagi halmazok csoportositasa és jellemzésiik kilonbdz6 szempontok szerint.

(komponensek szama, halmazallapot, homogenitas)

Allapotjelz6k.

Halmazallapot-valtozasok.

Masodrend( kotések, fajtai, jellemzdi és kialakulasuk feltételei.

Gazok allapotegyenlete és alkalmazasa.

Avogadro-torvény. A gazok molaris térfogata, slirlisége, relativ sdrisége.
Folyadékok.

Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Szamitasok a gaztorvények alkalmazasaval.

4. Oldatok, kolloid rendszerek

- Oldatok és kolloid rendszerek legfontosabb tulajdonsagai.

- Oldddas.

- Szamitasok, az oldatok szdzalékos dsszetételének és koncentracidjanak alkalmazasa.
- Keverési egyenlet és alkalmazdsa.

- Oldhatésag. Oldatok higitasa.

5. Kémiai reakcidk

Kémiai reakcidk csoportositdsa. (egyesilés, bomlds, disszociacié, cserereakci,
molekulan belili atalakulasok, transzfer reakciok)

Csapadékképzédéssel, gazfejl6déssel, komplex-képz6déssel jard reakciok.

Kémiai reakciok jelolése, reakcidegyenletek irasa

(sztochiometriai és ionegyenletek irdsa, rendezése)

Szamitasi feladatok megolddsa kémiai egyenlet alapjan.

A reakcidk lezajlasanak feltételei.



Aktivalasi energia.

6. Termokémia, egyensuly

Termokémiai fogalmak és torvények. (reakcidohs, exoterm és endoterm reakcidk,

képz6déshd, Hess-tétele)

Termokémiai szamitasok. (reakciohG és a képzddéshd, illetve mas energiaértékek,

példaul a racsenergia, az ionizacids energia stb. k6zotti kapcsolat és annak alkalmazasa)

Reakciosebesség.

A reakcidsebességet befolydsold tényezdk (koncentracid, hGmérséklet, katalizatorok).
Dinamikus egyensuly értelmezése a megfordithatod folyamatokra.

Az egyensuly torvénye, egyensulyi allandd. Le Chatelier-elv.

Feladatok a kémiai egyensuly témakorébdl. (Kiinduldsi és egyensulyi koncentracidk

valamint az egyensulyi allandé kapcsolata.)

7. Sav-bazis reakcidk

Vizes kdzegben lejatszodé protolitikus reakcidk értelmezése.
Sav és bazis fogalma Arrhenius és Bronsted szerint.
Sav-bazis parok, erés és gyenge savak és bazisok.
K6zOmbosités. Hidrolizis.

A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatds, pH.
pH szamolas erds és savak és bazisok esetén.
Disszociaciéfok fogalma,

Szamitasos feladatok: K, K, kapcsolata az egyensulyi koncentraciokkal.

Szamitasos feladatok: pH és a disszocidciofok kozotti kapcsolat alkalmazasa gyenge savak

és bazisok esetében.
Indikatorok: univerzal, pH-papir, fenolftalein, lakmusz,
indikatorok.

Sav-bazis titralds elvi alapjai.

8. Redoxireakcidk

Redoxi-reakciok értelmezése (elektronatmenet)

oxidalé- és redukaldszer, a két fogalom viszonylagossaga.
Az oxidacids szam.

Reakcidegyenletek rendezése.

9. Elektrokémia
A galvanelem mikodési elve. Elektrdéd, katdd és andd.

Katod- és anddfolyamatok a galvancellaban.
A galvanelemek gyakorlati jelentGsége (pl. zsebtelepek,
kornyezetvédelmi vonatkozasai.

metilnarancs,

6lomakkumulator)

novényi

és



- Katdd- és anédfolyamatok elektroliziskor.

- Elektrédpotencial fogalma és meghatarozo tényezGi. Standardpotencidl. Redoxi-reakciok
irdnya és a standardpotencial kapcsolata.

- Tablazatok adatainak haszndlata a redoxifolyamatok irdnydnak meghatarozasaban.
Standardpotencial és az elektromotoros eré kapcsolata.

- Szamitdsos feladatok: Faraday-torvények és alkalmazasuk.

- Az elektrolizis gyakorlati jelent&sége (pl. aluminiumgyartds, késo elektrolizise).

12. évfolyam

A TOVABBHALADAS FELTETELEI

Ismerje az alapveté kémiai fogalmakat, Osszefliggéseket, és ezeket tudja alkalmazni az
elemek és vegylletek tulajdonsagainak és valtozasainak értelmezésénél.

A kémiatanulds soran megismert elemek és vegylletek szerkezetét, fizikai és kémiai
tulajdonsagait ismerje. Tudja el6forduldsukat, elSallitdsukat, bioldgiai szerepliket,
felhasznalasukat. Képes legyen kémiai ismeretei alapjan megbecsiilni kilénb6z6 elemek és
vegylletek tulajdonsagait.

Ismerje a fontosabb kornyezeti problémakat és az ezek hatasanak csokkentésére iranyuld
kornyezetvédelmi modszereket.

Képes legyen kémiai kisérleteket megtervezni, elvégezni és ezekbdl kovetkeztetéseket
levonni.

Ismerje a kémiai szamitdsok alapveté maddszereit, szamitasaihoz tudja a tablazatok adatait
hasznalni. Szamitasai végeredményét megfelel6 pontossaggal adja meg, és értelmezze is
ezeket az eredményeket.

1. Szénhidrogének

- Szerves kémia targya, Vis Vitalis elmélet. Wéhler.

- Aszerves vegylletek nagy szdamanak oka. A szén kdzponti szerepe.

- Telitett szénhidrogének, alkanok. Alkanok szubsztitucidja, krakkolas.

- Osszegképlet és szerkezeti képlet, homoldg sor, dltaldnos dsszegképlet.

- Szénatom rend(isége.

- Konstitucios izomerek.

- A szabalyos nevezéktan alapjai, alkilcsoport.

- Halogén-szubsztitucio.

- A foldgaz és a kéolaj. Keletkezéslik. Kd&olajfeldolgozas. Kd&olajpdarlatok és
felhasznalasuk. Benzin reformalas.



Cikloalkanok.

Aromas szénhidrogének. A benzol (részletesen), szubsztitucids reakciokészsége, mérgezé
hatasa. Arilcsoport (fenil, benzil), orto-, meta-, para helyzet.

Naftalin. Toluol. Sztirol.

Alkének. Az etén (részletesen), égése, addicids reakcidi (halogén-, hidrogén-halogenid-
viz-, hidrogénaddicid), Markovnyikov-szabaly, polimerizacié, polietilén (PE).

Polipropilén (PP), sztirol, polisztirol (PS). Polikondenzacio.

Konformdcid, geometriai (cisz- transz) izomerek.

Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, mégumi.

Karotinoidok.

Alkinek. Etin jellemzése, addicids reakcidi, reakciéja Na-mal, ipari jelentGsége.

Szamolas: szerves vegylletek képlete

2. Heteroatomot tartalmazo szerves vegyiiletek

Halogéntartalmu szerves vegyulletek (freon, vinil-klorid, PVC, teflon) Szubsztitucid.
Elimindcid, Zajcev-szabaly.

Funkciods csoportok. (hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil-, észtercsoport)

Az alkoholok altaldanos szerkezete, rend(iség, értékliség.

Alkoholok kémiai reakcidi: éterképzés, észterképzés, égés, oxidacid, sav-bazis sajatsag,
reakcié Na-mal, viz eliminacid.

Glikol, glicerin. Nobel.

Az etanol (részletesen), f6bb fizikai sajatsdgai, jelent6sége, éghet6sége, enyhe
oxidacidja, reakcidja natriummal, vizes oldatanak kémhatasa.

A fenol (részletesen).

Eterszintézis. Dietil-éter, gyulékonysaga, jelentdsége.

Szimmetrikus és vegyes éterek el6allitasa.

Az aldehidek. A formaldehid (részletesen), formalin. Redukcidik és oxidacioik. Trivialis
nevek.

Ketonok. Az aceton (részletesen), negativ eziisttiikdrproba, jelentdsége.

A karbonsavak. Trivialis nevek. Acilcsoport. Dimerizacid.

A hangyasav és az ecetsav (részletesen), sav-bazis tulajdonsagok, jelent&ség. A bioldgiai
és kémiai szempontbdl fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav, benzoesav, szalicilsav,
citromsav, pirosz6l8sav).

Szentgyorgyi Albert.

Az alkohol—oxovegylilet—karbonsav redoxi atalakuldsok.

Karbonsavészterek: ElGallitasuk karbonsavbdl és alkoholbdl, f6bb fizikai sajatsagaik,
el6fordulasuk, felhasznalasuk.

Zsirok, olajok — gliceridek.



Zsirok és olajok, margaringyartds, elszappanositds, f6bb sajatsdgaik. Szappanok,
szulfatészterek, mosdszerek, robbandszerek (nitroglicerin).

3. Szénhidratok

Altalanos 6sszegképletek.

Monoszacharidok, funkciés csoportjaik.

A gliikoz (részletesen), a fruktdz, 1,3-dihidroxi-aceton, biolégiai jelentGségiik.
Konfiguracié, optikai izoméria, D- és L-izomerek. Axialis és ekvatoridlis ligandum.
Kiralitas, enantiomer, diasztereomer.

Diszacharidok. A maltéz, a szachardz, cellobidz, laktdz, bioldgiai jelent6ségik.

A mono- és diszacharidok redukdlé hatdsa (ezisttikorproba, Fehling- reakcid).
Poliszacharidok. A celluldz, papir, a keményit6, a glikogén, a redukcids készség hianya.

4. Aminok, amidok, fehérjék, nukleotidok, nukleinsavak, milianyagok

Az aminok, aminocsoport, bazikussag. Erték(iség, rendiiség. Trividlis nevek.

Amidok, az amidcsoport szerkezete. Az amidok reakcidi. Szerkezetlik.

A természetes eredetl aminosavak altalanos szerkezete, ikerion, amfotéria.

Aminosavak kiralitasa, konfiguracidja. Glicin részletesen.

Az aminosavak kapcsolddasa, polipeptidek, fehérjék.

A fehérjék els6dleges, mdasodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezete. Fischer és
Sanger (inzulin aminosav-sorrendje). Biuret reakcid, xantoprotein reakcié. Koagulacio,
denaturacid.

Nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek. (piridin, pirimidin, pirrol, imidazol, purin).
Szerkezet, tulajdonsagok, reakciodk. Porfirinvaz

Nukleinsavak: épit6kovei: a ribdz, a 2-dezoxi-ribdz, nukleotidok.

A nukleotidok kapcsolddasa, az RNS, bazissorrend, a DNS kett6s hélix. A nukleinsavak
jelentésége. Sanger (bakteriogag DNS nukleotid sorrendje) Watson és Crick.

Mdanyagok: szintetikus és természetes eredetd mdlanyag, termoplasztikus és
termoreaktiv, illetve polimerizacids és polikondenzaciés mlianyag (egy- egy példa).

5. Fémek és fémvegyiiletek

Fémek altalanos jellemzése — szin anyagszerkezeti oka.

Otvozetek, fémek korrézidja, korrézidvédelem.

Alkalifémek (Na, K) és vegyiileteik. Langfestés. Reakcidk. EIGAllitas.
(NaCl, NaOH, Na,CO3, NaHCO3, K,CO3, KMnOy4, K,Cr,04)

Alkdlifoldfémek (Ca, Mg) és vegyileteik. Langfestés. Reakciok. EIGAllitas.
(CaCO0s;, Ca0, Ca(0OH),, gipsz, mészégetés, mészoltds, karbonatosodas)
A természetes vizek keménysége, vizlagyitas.

Aluminium (Al), és vegyiiletei. (Al,03) Aluminiumgyartas.

On (Sn) és 6lom (Pb).



Vas (Fe), és vegylletei (vas-oxidok) Vas- és acélgyartas.
Egyéb fémek (Zn, Cu, Au, Ag, Co, Ni, Hg, valasztéviz, kiralyviz)
Egyéb fémvegylletek (CuSO,, Ag-halogenidek, fényképezés, CuO, KMnO4)

6. Nemfémes elemek és vegyiileteik
Nemesgazok.

Hidrogén és hidrogénvegyiiletek.

Halogénelemek (F,, Cl,, Br,, |,) és vegylleteik (hidrogén-halogenidek, ezilist-halogenidek,
hipo).

Oxigéncsoport. (O,, O3, S).

Oxigénvegyiletek. (H,0, H,0,). Fontosabb fémoxidok, hidroxidok.

Kénvegyiletek. (H,S, SO,, SO3, H,S03, H,S0O,, szulfitok, szulfatok).

Nitrogéncsoport. (N, P).

Nitrogénvegyuletek. (NHs, NO, NO,, HNO,, HNOs, nitritek, nitratok). Foszforvegyiletek.
(P,0s, H3PO,, foszfatok, hidrogén-foszfatok, dihidrogén-foszfatok)

Mtragyak.

Széncsoport (C, Si) és vegyileteik (CO, CO,, H,CO3, karbonatok, hidrgénkarbonatok, SiO,,
szilikatok, szilikon, tivegek)

Természetes és mesterséges szenek.
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